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VYVOJ STIHLOSTNIHO KVOCIENTU BUKU LESNIHO U VYSADEB ROSTOUCICH V PLASTOVYCH
CHRANICICH SAZENIC

SLENDERNESS RATIO OF EUROPEAN BEECH AND ITS CHANGES IN PLANTATIONS PROTECTED BY TREE
SHELTERS

JAN BARTOS - ANTONIN JURASEK
Vyzkumny ustav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, v. v. i., VS Opocno

ABSTRACT

Individual plastic tree shelters which are used to protect plantations from game browsing are not a completely verified technique yet, therefore
investigation of their efficiency is needed. Our study focuses on changes of slenderness ratio of young beech trees (growing on mesotrophic
beech-fir ecosite) at time they overgrow the upper rim of shelters. Results showed that initial significantly higher h/d ratio of beeches from the
plastic shelters decreased over last 7 years; in 2010 they showed similar value compared to the beeches without shelters (situated inside the
game-proof enclosure). Mean annual increments of stem base diameter of beeches in the shelters was also comparable with that of beeches
without shelters. This, however, does not hold true where the shelters were elevated by 50 cm to prolong sheltering effect on trees; the shelters
were elevated in the 4™ year after planting. The elevated shelters affected both diameter and height increment negatively, though slenderness

ratio also decreased.
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uvoD

Vyznamnym tkolem lesniho hospodaistvi je zvySovat zastoupeni
listnatych drevin v nové zakladanych lesnich porostech. Nezastupitel-
né misto md pritom umeéla obnova, protoze ve vétsiné pripadi nelze
vyuzit ptirozené obnovy listnatych dfevin z déivodu absence pozado-
vanych dfevin v matefském porostu.

K hlavnim hospodarskym dfevindm nalezi buk lesni. Tato dfevina je
velmi atraktivni pro zvéf, coz vyzaduje pomérné velmi vysoké naklady
na jeji ochranu do stadia zaji§téné kultury. Na vétsiné lokalit neposta-
¢uje pod silnym tlakem zvéfe vyuziti chemické ochrany, je proto nutné
vyuzit ochranu mechanickou. V uvahu ptichazi oploceni nebo indivi-
dudlni ochrana vysazenych jedincti v plastovych chrani¢ich. Metoda
ochrany plastovymi chrani¢i neziskala v nasich podminkéch patfi¢né
vyuziti, jaké by si dle naseho nazoru zaslouzila. Pfi¢inou tohoto stavu
je hlavné nespravné pouziti této technologie. Nejéastéjsi chybou bylo
vyuziti nevhodnych dimenzi a kvality sadebniho materialu, nekva-
litnich opérnych kuald a ekonomicky nevhodné pouziti plastovych
chrani¢t v prili§ vysokych hektarovych poctech. K ziskani dalsich
poznatkd o této technologii ochrany jsme zalozili fadu experimenti se
sledovanim raznych biologickych aspektt rstu sadebniho materidlu
chranéného po vysadbé plastovymi chranic¢i. Z vysledku je zfejmé, ze
plastové chranice jsou nejen dobrou ochranou sazenic proti zvéfi, ale
pti spravném pouziti maji i stimula¢ni i¢inek na ptirtst nadzemnich
¢asti stromkua. Naproti tomu je pfi rastu stromkd v chréni¢i docas-
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né omezen tloustkovy prirtst, coz nepfiznivé ovliviiuje pomér mezi
vyskou a tloustkou nadzemni ¢asti, tzv. $tihlostni kvocient, a docasné
snizuje stabilitu nadzemni ¢asti stromkd.

Cilem tohoto prispévku je analyzovat vyvoj $tihlostniho kvocientu buku
lesniho ovlivnéného plastovym chrani¢em a posoudit, jak rychle se
nepomér mezi vyskovym a tloustkovym prirtistem pozitivné upravuje.

METODIKA

Vyvoj stihlostniho kvocientu sazenic buku lesniho je sledovan na
trvalé vyzkumné plose (dale TVP) Trutnov II, kde byly sledovany
riizné aspekty kvality a moznosti pouziti sadebniho materidlu buku
(JURASEK, BARTOS 2004; BARTOS, JURASEK 2007). TVP Trutnov byla
zalozena na tizemi $kolniho polesi Ceské lesnické akademie v Trut-
nové, lokalita ,U Péti buka jizni expozice, soubor lesnich typu 5S,
nadmortska vyska 520 m. Vysadba byla provedena v roce 2000 (pod-
zim; krytokofenny sadebni material — ddle KSM) a na jare 2001 pro-
stokorenny sadebni materidl (ddle PSM). Primérna vyska sadebniho
materidlu buku pti vysadbé ¢inila 30 - 40 cm. Vysadba byla provedena
po zmyceni smrkového porostu o vyméfe cca 0,4 ha, kde se v okoli
nachdzely smrkové porosty max. 2. vékové ttidy. Cela TVP (vSechny
pokusné vysadby) byla oplocena klasickym pletivem s oky 5 cm. TVP
byla ptivodné zaloZena pro porovnani riizné péstovaného prostoko-
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fenného a krytokorenného sadebniho materidlu buku generativniho
a vegetativniho ptivodu a pro sledovani efektu instalace plastovych
chrani¢a (¢tythrannych sklddanych 120 cm vysokych) v prvnich
letech po vysadbé. Proto byl vSechen sadebni material buku vysazen
ve stejnych pramérnych hektarovych poctech - cca 10 tisic.

V roce 2004 byli vybrani a ddle sledovani jedinci s min. vySkou cca
110 c¢m, z nichz u poloviny byl zvednut plastovy chrani¢ po dubo-
vém kulu o cca 50 cm nahoru. Toto opatfeni mélo simulovat ochranu
terminalt prertstajicich pfes hranu chranic¢ti pred sparkatou zvéri.
Celkem tak bylo na TVP Trutnov zvednuto 70 plastovych chranica,
dile oznaceno jako varianta ,B“ Ke srovndni rastu téchto jedinct
bylo pouzito odpovidajici mnozstvi jedincti (70 ks) s nezvednutym
chranicem, varianta ,, A", a jedinct chrdnénych pouze v oplocence bez
plastovych chrdni¢u, varianta ,,CVzhledem k ruzné vysce jedincii
mezi variantami v okamziku zveddni chrani¢t nebylo cilem porov-
névat absolutni hodnoty rozdilu stihlostniho kvocientu, ale jeho dal-
§1 vyvoj. Na TVP bylo opakované provadéno posouzeni zdravotniho
stavu a méfeni celkové vysky a tloustky kofenového krcku stromkd.
Od roku 2004 je sledovén §$tihlostni kvocient vybranych jedinct, jako
pomér celkové vysky jedinciti ku priiméru v kofenovém krcku. Pro sta-
tistické vyhodnoceni byla pouzita ANOVA v programovém vybaveni
MS Excel. Chybové usecky znézornuji intervaly konfidence na hladiné
spolehlivosti 95 % (a = 0,05).

VYSLEDKY A DISKUSE

Ujimavost a zdravotni stav buku vykazovaly na TVP Trutnov jiz od
vysadby relativné dobrou troven s minimdlnim poskozenim zvéfi.
Vyznamné k tomu napomohlo peclivé zhotovené oploceni z klasické-
ho pletiva o velikosti ok 5 cm, které zabraiiovalo i $kodam pisobenym
zajici. Nejvice se tak na celkovych ztratach podilelo opakované posko-
zovani rasicich stromké mrazem. Cetnost Zivych a rostoucich jedin-
cti po 10 letech se mezi variantami vyrazné nelisila a ¢ini cca 77 %
z pvodné vysazenych.
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Plastové chranice byly u ¢asti chranénych stromkt zvednuty na pod-
zim v roce 2004, tzn. 4 roky po vysadbé. V této dobé dosahovali jedinci
v plastovych chrani¢ich primérné vysky 170 cm, oproti bukiim rostou-
cim pouze v oplocence s prumérnou vyskou 137 cm. V relativnim vyja-
dreni tento rozdil ¢ini 38 % (obr. 1). Primérné vysky se tak statisticky
vyznamné lisily. Tyto vysledky potvrzuji jiz dfive publikované zavéry
o pozitivaim vlivu plastovych chrani¢a na vyskovy prirtist sadebniho
materialu po vysadbé (KJELGDREN et al. 1997). Plastovy chrani¢ ptisobi
dle JurAska (2003) na prirtist sadebniho materialu pouze, je-li neperfo-
rovany a je-li dostate¢né utésnén jeho spodni okraj tak, aby bylo zabra-
néno proudéni vzduchu uvnitt chrani¢e. Pokud nejsou splnény tyto
podminky, chrani¢ funguje pouze jako mechanicka ochrana pred zvéti.

Nejvétsi relativni rozdil v priimérné vysce mezi variantami lze pozo-
rovat po 6 letech riistu (v roce 2006), kdy varianta B (zvednuté) byla
v praméru vys$si o 25 % a varianta A (nezvednuté) dokonce o 40 %
vy$si oproti varianté C (kontrola bez chrani¢a). Varianta ,,nezvednu-
té“ byla v tomto roce vét$i o 12 % nez varianta ,,zvednuté. Srovna-
telny relativni rozdil si obé varianty udrzely az do desatého roku po
vysadbé. Po 10 letech ristu dosahuje nejvétsi pramérné vysky vari-
anta A (nezvednuté) — 423 cm, dale var. C (bez chranice) - 407 cm
avarianta B (zvednuté) - 377 cm. Pro presnéjsi charakteristiku poros-
tu lze uvést i vysku nejvétsich bukd v roce 2010, kdy u varianty C
¢inila 560 cm a u varianty A 580 cm a varianta B 655 cm. Porost se
tak nachazi ve stadiu zna¢né diferenciace, kdy si jiz jednotlivi jedin-
ci buku vyrazné konkuruji navzdjem, a v blizké dobé bude proveden
prvni vychovny zdsah. Zajimavé zjisténi je, Ze 8 let po vysadbé dosa-
huje vétsi primérné vysky varianta C oproti varianté B. Pfic¢inou je
zfejmeé silici prostorova konkurence jedinct buku, ve které byli jedinci
s vyznamnou ¢asti asimila¢ni plochy pfistinéné plastovym chranicem
znevyhodnéni. Toto vysvétleni potvrzuje i rychly rist varianty C.

Tloustkovy rust v kofenovém kréku se v souladu se souc¢asnymi lite-
rarnimi poznatky (KJELGDREN et al. 1997) vyvijel odli$né oproti vy$-
kovému ristu. Ctyfi roky po vysadbé vykazuje primérnd tloustka
korenového krcku varianty C, tj. stromki rostoucich volné v oplocen-
ce, vyznamné vétsich hodnot (18 mm) oproti variantdm A a B (v pra-
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Obr. 1.
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Vyvoj primérné vysky buku. Chybové tsecky znazornuji intervaly konfidence (a = 0,05). Popis variant: A — klasicky instalovany chranic, B - ve
4. roce (2004) zvednuty chrani¢ na opérném kiilu, C - varianta bez chranicii pouze v oplocence

Fig. 1.

Height increment of beech. Error bars denote confidence interval (a = 0.05). Description of treatments: A — shelters on the ground, B - shelters
which were lifted up in the 4 year, C - fenced plantation without shelters

ZLv, 57, 2012 (1): 16-20 n



BARTOS J. - JURASEK A.

méru 13,5 mm), rostoucim v plastovych chranicich (obr. 2). Po dal$ich
Sesti letech jsme zaznamenali dalsi zajimavé odchylky vyvoje tloustky
kotenovych kr¢kil. Nejméné prirtstala varianta B (zvednuty chrénic),
ktera dosahuje deset let po vysadbé primérné tloustky cca 41 mm.
Statisticky vyznamné vétsi tloustky dosahuje za stejny casovy usek
varianta A (57 mm) a varianta C (59 mm). Z téchto vysledkii lze usu-
zovat, ze tloustkovy pririst tzce souvisi s riistem nadzemni biomasy
jedincti buku. Tento rtist byl vyznamné omezen zvednutim plastového
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chrani¢e nahoru po korunce stromku . Doglo tak k pristinéni vétsiny
asimila¢nich orgdnii a omezeni riistu celkové. K obdobnym zédvéram
dospéli napt. i LEUGNER et al. (2007).

Od ¢tvrtého roku po vysadbé, kdy byly zvednuty plastové chranice, je
kazdoro¢né sledovan vyvoj stihlostniho kvocientu jednotlivych vari-
ant. V case zvednuti &asti plastovych chrani¢t dosahoval $tihlostni
kvocient hodnoty necelych 1,3 (obr. 3). Vyrazné mensi hodnotu (cca
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Obr. 2.
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Vyvoj primérné tloustky korenového kré¢ku buku. Chybové usecky znazornuji intervaly konfidence (a = 0,05). Popis variant: A - klasicky insta-
lovany chranic, B - ve 4. roce (2004) zvednuty chrani¢ na opérném kilu, C - varianta bez chrani¢t pouze v oplocence

Fig. 2.

Diameter increment of root collar in beech plantation. Error bars denote confidence interval (a = 0.05). Description of treatments: A - shelters
on the ground, B - shelters which were lifted up in the 4% year, C - fenced plantation without shelters
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Obr. 3.
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Vyvoj stihlostniho kvocientu buku. Chybové tsecky znazornuji intervaly konfidence (a = 0,05). Popis variant: A - klasicky instalovany chranic,
B - ve 4. roce (2004) zvednuty chrani¢ na opérném kiilu, C - varianta bez chranicii pouze v oplocence

Fig. 3.

Development of slenderness ratio in beech plantation. Error bars denote confidence interval (a = 0.05). Description of treatments: A - shelters
on the ground, B - shelters which were lifted up in the 4% year, C - fenced plantation without shelters

n ZLV, 57, 2012 (1): 16-20



VYVOJ STIHLOSTNIHO KVOCIENTU BUKU LESNiHO U VYSADEB ROSTOUCICH V PLASTOVYCH CHRANICICH SAZENIC

0,8), blizici se obvyklé hodnoté tohoto kvocientu u buku v tomto véku,
vykazovala varianta C (bez chrani¢t). Obdobné hodnoty (1,2) $tih-
lostniho kvocientu buku vyristajictho z plastovych chrani¢t udava
napt. KRIEGEL (2002), kdy kontrolni vysadby bez chrani¢t vykazovaly
hodnoty cca 0,8. Na jedné strané se tedy projevuje vyrazny pozitivni
efekt plastovych chrani¢i na podporu vyskového prirtistu, omezeni
tloustkového ristu na strané druhé nepfiznivé ovliviiuje Stihlostni
kvocient. Na riziko sniZené stability spojené s pred¢asnym odstrané-
nim plastovych chrani¢ti a opérnych kald, které slouzi jako mechanic-
ka opora odrustajicim jedinctim, upozornuji napf. MCCREARY et al.
(2002). CHAAR et al. (2008) zjistili u chrani¢t problémy se stabilitou
druhym rokem po vysadbé takika u poloviny jedinctL.

Rychly vyskovy rist vysadeb je velmi dulezity pro véasné zajisténi kul-
tur listnatych dfevin pred skodami zvéti, za predpokladu, Ze v budouc-
nu dojde k napravé stihlostniho kvocientu. Ten se v nasem pokusu po
celou dobu sledovani vyrazné rychleji snizoval (blizil se k optimalni
hodnoté) u varianty A (nezvednuty) nez u varianty B (zvednuty) —
(obr. 2). U kontrolni varianty C po celou dobu sledovani mirné kolisal
okolo optimalni hodnoty 0,7. K vyraznéj$imu poklesu kvocientu doslo
u varianty A po 6. roce od vysadby (po roce 2006), pricemz v 9. roce se
pokles zastavil na hodnoté cca 0,8. V této rustové fazi jiz hrala v buko-
vé tyckoviné s hektarovym poctem cca 10 tis. jedincti buku vyznam-
nou roli prostorova konkurence, ktera vyrazné omezila prirozené roz-
rtistani korunek bukt a nepfimo i tloustkovy prirust. I pres tento fakt
miuzeme konstatovat, Ze po deseti letech jiz neni vyznamny rozdil ve
$tihlostnim kvocientu mezi variantou A a C, tj. stromky chranénymi
v plastovych chranicich a volné rostoucich v oplocence. Nepfimo tak
z nasich experimentd vyplynulo, Ze na rychlost napravy stihlostniho
kvocientu ma vyznamny vliv i pouzity hektarovy pocet sazenic. Z hle-
diska mechanické stability a ekonomické efektivnosti vyuziti této tech-
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hektarovych poctu okolo jednoho tisice kust vysazenych stromki.

U varianty B dochdzi béhem celého sledovaného obdobi k pfiznivému
poklesu stihlostniho kvocientu, ale po deseti letech dosahuje statistic-
ky vyznamné vy$si hodnoty (0,96) oproti zbylym dvéma variantam.
U varianty B se zvednuti plastovych chrani¢t projevilo negativné na
prirtist pristinénim nejproduktivnéjsi ¢asti asimila¢niho aparatu. Stis-
nénim tvoricich se korunek do uzkého prostoru plastového chranice
doslo i k mechanickému omezeni efektivniho vyuziti produkéni listo-
vé plochy. Obdobné vysvétleni omezeni ptirtstu v dasledku aplikace
plastovych chrani¢t uvadéji i KJELGREN et al. (1997).

ZAVER

Z vysledkit hodnoceni vyskového riistu buku v plastovych chrani-
¢ich vyplyva, ze po deseti letech se takrka vyrovnala priimérna vys-
ka stromkil z chranict s kontrolnimi vysadbami, chranénymi pouze
v oplocence. Pozitivni efekt rychlejsiho vyskového ristu sadebniho
materidlu chrdnéného plastovymi chranici se tedy projevil jen v prv-
nich letech po vysadbé, kdy ma ale rychlejsi odriistani vysadeb velky
vyznam v ochrané proti $kodam zvéri.

Zvednuti plastového chrani¢e na opérném koliku, kterym lze pro-
dlouzit ochranu ptirtstu stromkil, se negativné projevilo na intenzi-
té vyskového a zejména tloustkového prirtstu. Jedinci z této varianty
pokusu vykazuji 6 let po zvednuti chrani¢t prikazné mensi tloustku
oproti stromkiim s nezvednutymi chrdnici a rostoucimi volné v oplo-
cence. Tloustka kofenového kr¢ku se u stromku s nezvednutymi plas-
tovymi chrani¢i (varianta A) po deseti letech ristu takika vyrovnala
s kontrolni variantou bez chrani¢i.

Z vysledki porovnani vyvoje $tihlostniho kvocientu buku péstované-
ho v plastovych chranic¢ich a pouze v oplocence vyplyva, ze béhem sle-

dovanych 10 let po vysadbé je zde zfejma pozitivni tendence k posu-
nu hodnoty $tihlostniho kvocientu k hodnotdm zarucujicim stabilitu
stromkil. U varianty A (nezvednuty plastovy chrani¢) doslo 10 let po
vysadbé k vyrovnani hodnot $tihlostniho kvocientu s kontrolnimi
vysadbami chranénymi pouze v oplocence. U varianty B (zvednuty
plastovy chrani¢) pretrvava po celou dobu sledovani pozitivni trend
napravy $tihlostniho kvocientu, ale po 10 letech byl stale jesté patr-
ny vy$$i (méné priznivy) a zdroven statisticky vyznamny rozdil oproti
zbylym dvéma variantdm. Z vysledk je tedy zfejmé, ze sice ,,zveda-
ni“ chrani¢a maze byt ucelné vyuzito k prodlouzeni ochrany prirtistu
nadzemni ¢asti stromkdl, je ale tfeba pocitat s faktem, ze naprava $tih-
lostniho kvocientu, tj. stabilita nadzemnich ¢asti, se bude upravovat
déle, coz vyzaduje pouziti kvalitnich opérnych kala.

Podékovani:

Ptispévek vznikl v ramci feSeni vyzkumného zaméru MZE0002070203
»Stabilizace funkei lesa v antropogenné naruSenych a ménicich se
podminkach prostredi.

LITERATURA

BARTOS ., JURASEK A. 2007. Vliv rtiznych zptisobti péstovani sadebni-
ho materidlu buku lesniho (Fagus sylvatica L.) ve $kolce na nasled-
ny rist ve vysadbach do stadia zajisténé kultury. Zpravy lesnické-
ho vyzkumu, 52: 293-301.

CHAaAR H., MEcHERGUI T, KHOUAJA A., ABID H. 2008. Effects of
treeshelters and polyethylene mulch sheets on survival and growth
of cork oak (Quercus suber L.) seedlings planted in northwestern
Tunisia. Forest Ecology and Management, 256: 722-731.

JURASEK A. 2003. Ovlivnéni rtstu sadebniho materidlu buku lesniho
pouzitim plastovych chranici pii zalesnovani. Zpravy lesnického
vyzkumu, 48: 9-13.

JURASEK A., BARTOS ]. 2004. Dosavadni zku$enosti s pouZitim kry-
tokorenného sadebniho materidlu buku péstovaného ve Skolce
intenzivnimi postupy. In: MoZnosti pouziti sadebniho materialu
z intenzivnich $kolkarskych technologii pro obnovu lesa. Sbornik
z mezindrodniho seminéfe. Opoc¢no, 3. a 4. cervna 2004. [Kostelec
nad Cernymi lesy], Lesnicka préace: 57-64.

KJELGDREN R., MNTAGUE D.R., Kupp L.A. 1997. Establishment in
treeshelters II: Effect of shelter color on gas exchange and hardine-
ss. Horst Science, 32: 1284-1287.

KRIEGEL H. 2002: Rust cilovych druht dfevin v imisnich polohdch
Krkonos$ a Jizerskych hor vysazenych do porosti nahradnich dre-
vin. Zpravy lesnického vyzkumu, 47: 125-130.

LEUGNER J., JURASEK A., MARTINCOVA J. 2007: Ristové reakce buku
a jefabu na pouziti plastovych chrani¢a v riznych prirodnich
podminkach. In: Saniga M. et al. (eds.): Management of forests in
changing environmental conditions. Zvolen, Technickd univerzita
vo Zvolene: 80-84.

McCreary D., CosTeErLO L. R., TECKLIN ., JoNEs K., LABADIE D.
2002: The influence of treeshelters and irrigation on shoot and
root growth of three California oak species. In: Proceedings of the
fifth symposium on oak woodlands. Oaks in California’s changing
landscape. October 22-25, 2001, San Diego, California. Albany,
Pacific Southwest Research Station, Forest Service, U. S. Dept. of
Agriculture: 387-395. General technical report, PSW-GTR-184.

ZLv, 57, 2012 (1): 16-20 n



BARTOS J. - JURASEK A.

SLENDERNESS RATIO OF EUROPEAN BEECH AND ITS CHANGES IN PLANTATIONS PROTECTED BY TREE SHELTERS

SUMMARY

To replant the forest stand, the planting stock must be often protected from game browsing. Among many protective techniques used, trees can
be protected individually using the plastic tree shelters. This is a demanding technique when planting stock of good quality must be used; it
is also necessary to tamp down the soil around a lower part of the shelter that must be fixed on durable wooden post which help trees to keep
an upright position. Young trees, however, should not rely on artificial support for a long time. Our study focuses on tree stability which is
expressed by slenderness ratio. For the purpose of our study, we calculated it as total height/root collar diameter ratio. Plantation of European
beech was investigated for 10 years within the experimental plot near Trutnov, northern Bohemia (beech with fir, mesotrophic ecosite). The
experiment was established to compare two treatments (i) beeches protected by plastic tree shelters, (ii) beeches protected by fencing. In the 4®
year the height of trees exceeded the height of shelters. At that time some shelters were elevated by 0.5 m to prolong a protection of tops of the
beeches from browsing by ungulates; from then on, the experiment consisted of three treatments.

Our results confirmed a positive effect of properly installed shelters on height increment of trees. Trees in plastic shelters were higher compared to
the treatment with fencing. The fenced beeches, however, started to keep up with those in shelters (Fig. 1). On the other hand, the trees protected
by elevated shelters (B treatment) seem to lose an initial advantage as they show lower height and smaller root collar diameter compared to trees
in shelters fixed to the ground and fenced trees. The root collar diameter of trees with unchanged plastic-shelter protection (A treatment) is
nearly the same in comparison with fenced treatment (Fig. 2). The aforementioned differences were confirmed also for slenderness ratio. Greater
growth rate in plastic shelters resulted in higher slenderness ratio; the trees can be considered unstable. As the trees overgrow the tops of shelters
(A treatment) the slenderness ratio decreases. In 2010 the value was found to be comparable with fenced trees (Fig. 3). As for elevated shelters,
the trees show also a descending value of the slenderness ratio. However, it is still significantly greater compared to the other treatments.

It can be concluded that a prolonged protection against browsing (B treatment) does not influence the growth of beeches positively. Moreover,
the restoration of slenderness ratio requires more time which results in additional expenses. From this point of view, more demanding B
treatment seems to be rather purposeless since the longer protection impedes growth and the stability of trees gets worse.
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