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NA LOKALITE STRNADY-GAMAPOLE VE VEKU 28 LET

RESULTS OF GRAND FIR (ABIES GRANDIS /DOUGLAS EX D. DON/ LINDL.) PROVENANCES EVALUATION ON
THE LOCALITY STRNADY-GAMAPOLE AT THE AGE OF 28 YEARS

PeTR Skorpik" - PETR NOVOTNY? - FRANTISEK BERAN? - VLADIMIR HYNEK") - JAROSLAV DOSTAL? - JAN STEJSKAL
) Ceska zemédélska univerzita v Praze, Fakulta lesnickd a dfevarskd, Praha
2 Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., Strnady

ABSTRACT

Grand fir (Abies grandis) is one of the most interesting introduced forest tree species characterized by fast growth and massive wood production.
To select the best-performing provenances, test trials were established in the Czech Republic. Part of this series is a provenance plot No. 217
- Strnady-Gamapole founded in 1982 within international series of experimental IUFRO trials. The series in the Czech Republic includes 6
research trials (No. 212 - Drahenice, No. 213 - Habr, No. 214 - Hruba Skéla, No. 215 - Ztracenka and No. 217 - Strnady-Gamapole). This
paper evaluates quantitative traits (height, DBH) and qualitative characteristics (vitality, crown projection, tree class, and mortality) of each
provenance at the age of 28 years. Results of provenance trial No. 217 - Strnady-Gamapole correlate with its previous evaluations and also
with previous evaluations of Czech experimental IUFRO trials from the same series. The best results in terms of height and DBH showed

provenances from Washington-coast area.
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Introdukce cizokrajnych dfevin do lesnich porostii Evropy zdaleka
neni novou zéleZitosti. Za poslednich vice jak 50 let doslo k posunu
od ndhodnych vysadeb az k ucelenym a v mezinarodnim métitku jed-
notné pojatym provenienénim pokustim. S cilem zvySovani produkce
dfevni hmoty a pozdéji i v souvislosti s fesenim tstupu jedle bélokoré
z lesnich porostil se pozornost odbornych lesnickych instituci obra-
tila mj. na jedli obrovskou. V 80. letech byl v byvalé CSR a v dalsich
16 zemich Evropy (napf. v Némecku a Polsku) zahajen mezindrodni
provenienc¢ni vyzkum jedle obrovské pod patronaci IUFRO, do kte-
rého se zapojilo 25 vyzkumnych instituci, a ktery v celoevropském
meéfitku zvysil zdjem o tuto dfevinu (BURZYNsKI, VANCURA 1985).
Projekt odstartoval sbérem osiva v rtznych oblastech USA v roce
1974; sbér osiva byl ukoncen v roce 1976. V roce 1977 bylo poprvé
v ramci tohoto projektu dodano osivo 32 provenienci jedle obrovské
do CSR (VANCURA 1979). Provenien¢ni plochy byly zalozeny v letech
1980-1982 na celkem 6 lokalitdch a dodnes jich je 5 sledovano. Jedna
se o plochy ¢. 212 - Drahenice, ¢. 213 — Habr, ¢. 214 - Hruba Skala,
& 215 - Ztracenka a & 217 — Strnady-Gamapole (SINDELAR 2002;
BERAN 2006).
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Cilem tohoto prispévku je prezentovat vysledky hodnoceni jedle
obrovské z Setfeni realizovaného na vyzkumné plose ¢. 217 - Strnady-
Gamapole ve véku 28 let.

MATERIAL A METODIKA

Vyzkumnd plocha s jedli obrovskou ¢&. 217 predstavuje stfednédo-
by pokus s nadefinovanou dobou sledovani do stari porostu 50 let.
Ptivodné uvazovany pocet 53 provenienci, které mély byt testovany,
byl zredukovan na 32, a to hlavné z dtivodu nedostatku dostupného
osiva. Na plose jsou jako na jediné z celé série zastoupeny vSechny
provenience jedle obrovské, které byly organizatorem pokusu dodany
do Ceské republiky (tab. 1, obr. 1).

Plocha o vymére 0,29 ha byla zaloZena v roce 1982 v katastralnim tze-
mi obce Jilovisté ve Stredoceském kraji. Lokalizace je dana zemépis-
nymi soufadnicemi 49° 56" 44" s. §. a 14° 23" 30" v. d. Nachazi se
v PLO 10 - Stfedoceska pahorkatina v nadmorské vysce 280 m n. m.,
ma jv. expozici s primérnym sklonem svahu 1 %. Stanovistné lokalita
odpovida lesnimu typu 1B2 (bohatd habrova doubrava svizelova).
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Tab. 1.
Ptehled provenienci Abies grandis na ploSe ¢. 217 - Strnady-Gamapole

Survey of Abies grandis provenances on the plot No. 217 - Strnady-Gamapole

Geograficka oblast/ Semenaf-

Severni Sif- Zapadni dél- Nadmorska vySka

Provenience/Provenance Geographic area ska oblast/ ka/Northern ka/Western [mn.mY)
(FLeTcHER 1975) Seed zone  latitude longitude  Altitude [m a.s.l]

Ostrov Vancouver/Vancouver Island la

12040 Salmon River 1020 50° 20° 125° 56° 25
12041 Oyster Bay 1020 49° 56" 125°12° 5
12042 Buckley Bay 1020 49° 31° 124° 52° 45
12043 Sproat Lake 1020 49° 18" 124° 58° 25
12044 Kay Road 1020 49° 17’ 124° 16° 50
12045 Yellow Point 1020 49° 03’ 123° 46° 30
12046 Mount Provost 1020 48° 47’ 123° 46° 75
12047 Sooke 1020 48° 22’ 123° 477 20
Washington pobfezi / Washington-coast Ib

12001 Buck Creek 403 48° 16° 121° 21° 400
12002 Tulalip 212 48° 05 122°16° 30
12003 Indian Creek 221 48° 04" 123° 38’ 140
12004 Gardiner 221 48° 047 122° 54° 30
12005 Bear Mountain 221 47° 597 123° 02° 825
Washington - Kaskady / Washington-Cascades ]

12006 Eagle Creek - low 622 47° 417 120° 34’ 760
12007 Eagle Creek - high 622 47° 397 120° 30° 1200
12008 Jack Creek 631 47° 207 120° 50° 825
12011 Clear Lake 641 46° 377 121° 20° 945
12012 Cascade Creek 652 46° 077 121° 39° 945
12013 Cooper Spur 661 45° 277 121° 39° 1040
12014 Beaver Creek 671 45° 077 121° 40° 1040
12015 Sisi Butte 452 44° 527 121° 48’ 975
Idaho, Montana / Idaho, Montana ]

12025 Buckskin Creek - 48° 00° 116° 12° 1220
12026 Plummer Hill - 47°17° 116° 53° 850
12031 Bertha Hill - 46° 48° 115° 48° 1430
12037 Stanley Creek - 48° 18’ 115° 54° 800
12038 Clearwater - 46° 337 115° 26° 760
Oregon - Kaskady / Oregon - Cascades \Y

12016 Santiam Summit 473 44° 267 121° 52° 1400
12017 Tombstone 462 44° 247 122°10° 1340
12018 Big Spring 675 43° 597 121° 317 1500
12019 Roaring River 472 43° 537 122° 01° 1310
12020 Crescent Creek 681 43° 28’ 121° 57° 1375
12021 Whisky Creek 501 42°54° 122° 24° 1160

Pokus byl zaloZen podle schématu kompletniho blokového uspora-
dani, kdy je kazda zkoumana provenience vysazena ve tfech blocich
(opakovanich), a kazdy blok je zastoupen vzdy deseti jedinci vysaze-
nymi ve sponu 2 x 1,5 m. Na vyzkumné plose do soucasnosti roste 492
jedli vSech provenienci, coz predstavuje 51 % z piivodné vysazeného
poctu 960 ks (30 ks na kazdou provenienci).

Prvni opakovéni provenience 12018 a druhé opakovéni provenience
12021 jiz z dtivodu silného poskozeni ilegalni téZbou vano¢nich strom-

kit a okrasného klestu zcela zanikla. Vychovné zasahy nebyly na plo-
$e provadény, doslo pouze k odstranéni porostniho plasté tvoreného
borovici lesni, ktery byl zalozen za ti¢elem tlumeni okrajového efektu,
nebot je vysadba ze tif stran obklopena nelesni piidou. Za sniZzenim
poctu jedincii u ostatnich provenienci Ize spattovat silny proces auto-
regulace, ktery byl prokdzan béhem péstovani jedle obrovské na vsech
plochach s nizkou intenzitou vychovy, zvlasté pak u provenienci ze
statu Washington (SINDELAR et al. 2006).
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Tab. 2.

Medién d, , u 10 % nejlepich (tu¢né) a ostatnich nadprimérnych pro-
venienci na plose ¢. 217 - Strnady-Gamapole

Median of DBH in 10% of the best (bold) and other above-average
provenances on the plot No. 217 - Strnady-Gamapole
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Obr. 1. D5
Matetské lokality provenienci testovanych na vyzkumné plose ¢. 217 = g

a vymezeni hranic oblasti provenience definovanych FLETCHEREM
(1986). Pozn. — zobrazena pouze posledni dvojéisli kodd provenienci.

Fig. 1.

Original locations of provenances tested in the research plot No. 217
and the boundaries of provenance regions defined by FLETCHER (1986).
Note — only last double figures of provenance codes are visible.

Tab. 3.
Median vysky u 10 % nejlepsich (tu¢né) a ostatnich nadprimérnych provenienci na plose ¢. 217 - Strnady-Gamapole
Median of height in 10% of the best (bold) and other above-average provenances on the plot No. 217 - Strnady-Gamapole
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Tab. 4. Tab. 5.
Rozdily tlousték dle Duncanova testu Pramérné vycetni tloustky a vysky na vyzkumnych plochach v CR ve
DBH differences by Duncan’s test véku 35-37 let

Mean of DBH and height in provenance research plots in the Czech

Kod provenience/  Stat. vyznamné odli$né provenience/ Republic at the age of 35-37 years

Provenance code Signf. different provenances
12017 12008, 12004, 12005 ;g.g :‘Q, 5 —
12046 12001, 12008, 12004, 12005 Provenienéni plocha/ i - o 2 = ‘E & %
12016 12004, 12005 Provenance plot Pavod/Origin ,E g £ § S
12001 12046 s§ Es82
12008 12017, 12046 a = o
12004 12017, 12046, 12016 58 — Jilovists-Cukrak Washington 213 13,4
12005 12017, 12046, 12016 Idaho 185 13,5
62 — Nyrsko-DeSenice Washington 267 19,0
65 — Pisek-Udraz Il Washington 248 15,8

68 — Pelhfimov-Cernovice Washington 238 21,7
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Meéfeni vysky (presnost 0,5 m) bylo provedeno optickym lesnickym
vy$komérem pii odstupové vzdalenosti 15 m. Vycetni tloustka byla
méfena lesnickou milimetrovou priimérkou dvéma na sebe kolmymi
méfenimi.

Pti zpracovani naméfenych dat byly spoéteny medidny v ramci
kazdého opakovani a ndsledné i medidny pro kazdou provenienci.
Vypoétené hodnoty byly pouzity k testovani shody jednotlivych pro-
venienci v daném znaku pomoci ANOVA a Kruskal-Wallisova tes-
tu v programech QC.Expert v. 3.1 a NCSS 2007. Na zakladé¢ téchto
vysledkil bylo mozno zjistit, zda se od sebe srovnavané provenience
vyznamné lisi (hodnota testu vy$$i nez 1,96) ¢inikoli. V pripadé, ze byl
mezi medidny provenienci prokdzan statisticky vyznamny rozdil, byl
proveden Duncanuv vicendsobny porovnavaci test (a = 0,05).

Za ucelem hodnoceni kvalitativnich znakd byla pouzita stupnice,
navrzend F. Beranem (VULHM), kterd predstavuje modifikovanou
stupnici IUFRO pro hodnoceni kvalitativnich znaka lesnich dfevin.
Tato stupnice byla pouzivana jiz béhem predchozich hodnoceni.
Stupnice stromovych tfid je upravenou stupnici dle Krafta: 1 - pted-
ristavy (mohutnd koruna ¢nici nad hlavni vrstvu troviovych jedin-
cit), 2 - uroviovy (podili se na hlavnim korunovém zapoji, koruna
symetricka a dobfe vyvinutd), 3 - z¢asti uroviovy (podili se na hornim
korunovém zapoji, jedinci s korunou méné vyvinutou), 4 - podurov-
novy, 5 - potlaceny (zcela zastinény).

Dal$imi hodnocenymi znaky jsou vitalita (1 — velmi kvalitni /bujné
rostouci jedinec/, 2 — normalni /primérné rostouci jedinec/, 3 - sla-
bd); tvar koruny dle jejiho primétu na vodorovnou plochu (1 - koru-
na symetricka, 2 — koruna ¢aste¢né asymetricka, 3 - koruna vyrazné
jednostranné asymetrickd) a zdravotni stav charakterizovany typem
poskozeni (0 - neposkozen, 1 — houbové choroby, hniloby, 2 - posko-
zeni zvéti, 3 — hmyzi $kadci, 4 — poskozeni ¢innosti ¢lovéka, 5 - jiné
poskozeni, blize nedefinované).

Podle miry defoliace a celkového utvareni kmene a koruny stromu
ijeho pozice v porostu byla uréovéna vitalita jedince. Tento znak velmi
uzce souvisi se stromovou t¥idou.

Pro tcely této prace byly vyuzity hranice oblasti provenience v ram-
ci ptivodniho aredlu vyskytu jedle obrovské, jak je vylisil FLETCHER
(napt. 1986), ktery vychazel z prace FOILESE (1965), jenz u jedli pozo-
roval rozdily predevsim v habitu. Jedna se o pét riiznych klimatickych
forem jedle obrovské, lisicich se jak po fyziologické, tak po ekologické
strance. Pozdéji byl sice aredl rozclenén podrobnéji na devét oblasti
(FLETCHER, SAMUEL 1990), av$ak z divodu potfeby zastoupeni jed-
notlivych oblasti vétsim poctem provenienci pro tcely statistickych
analyz bylo pouzito ptivodni jednodussi ¢lenéni.

Pro vzéjemné porovnani provenienci z kvalitativniho hlediska byly
vypocteny indexy posuzovanych znakd, predstavujici pramérné hod-
noty z ¢iselnych oznaceni klasifika¢nich tfid, ke kterym byli zatazeni
jedinci prislu§nych provenienci. Srovnani provenienci je pak provede-
no na zékladé sumy hodnot indext vSech znakil.

Pro bliz8i charakteristiku provenienci byly vyuzity vicerozmérné sta-
tistické techniky — metoda hlavnich komponent (PCA), ur¢end zejmé-
na k prizkumové analyze dat, a navazujici faktorova analyza (FA)
s rotac{ varimax prosty, pti které bylo osm ptivodnich znaki (vyska,
dm, stromovd tfida, tvar koruny, vitalita, zemépisna $ifka, zemépisnd
délka, nadmort'ska vyska) zredukovano do tii hlavnich faktort (latent-
nich proménnych). Z divodu nizké variability a charakteru klasifikac-
nich stupnu byl vyloucen znak zdravotni stav. Vstupnimi hodnotami
byly medidny ptivodnich znaku. Vzhledem k rtiznym jednotkdm byla
data $kalovana pomoci Z-skore.

VYSLEDKY

Vysledky hodnoceni vyskového a tloustkového ristu zkoumanych
provenienci jsou shrnuty v tab. 2 a 3.

Provenience s nejvétsim medianem vys$ky je z oblasti 12005 — Bear
Mountain (18,4 m). Mezi 10 % nejlepsich patfi provenience 12008
- Jack Creek (17,3 m) a 12047 — Sooke (17,2 m). Statisticky vyznam-
né rozdily mezi prvnimi tfemi proveniencemi nejsou zcela vyznamné
a neni vylouceno, ze se soucasné poradi v budoucnu zméni. Nejmensi
medidn vysky byl zjistén u provenience 12017 — Tombstone (13,6 m).

V ramci klimatickych oblasti dle FLETCHERA (1986) dosahu-
ji nejvyssiho medianu vysek jedinci z oblasti Washington-pobrez
(17,2 m). Sestupné pak nasleduji oblasti Washington-Kaskady
(16,2 m), Britskd Kolumbie-Vancouver (16,0 m), Idaho-Montana
(16,0 m) a Oregon-Kaskady (14,9 m). Nejvétsiho medidnu vycetni
tloustky dosahuje provenience 12005 - Bear Mountain (231 mm).
Mezi 10 % nejlepsich pak také patfi 12004 - Gardiner (231 mm)
a 12008 - Jack Creek (221 mm). U téchto provenienci neni zcela pra-
kaznd vzdjemnd statistickd odlisnost. Nejmensi medidnova d , byla
zji$téna u provenience 12046 — Mount Provost (142 mm).

Duncantiv vicenasobny porovnavaci test poukdzal na vyznamnou
diferenci tlousték u provenienci uvedenych v tab. 4. Z hlediska kli-
matickych oblasti dosahuji nejvétsi medidnové d , jedinci z oblas-
ti Washington-pobfezi (219 mm). Sestupné pak nasleduji oblasti
Washington-Kaskady (191 mm), Idaho-Montana (184 mm), Britskd
Kolumbie-Vancouver (176 mm) a Oregon-Kaskady (168 mm).

Pokud jde o socidlni postaveni dle modifikované stupnice Krafta, byla
na provenien¢ni vyzkumné plo$e nejc¢astéji zastoupena stromovd ttida
2, za kterou ddle nasledovaly ttidy 3, 1, 4 a 5. Nejlépe hodnocenou
provenienci je 12003 - Indian Creek. Z hlediska ¢etnosti bylo v 1. stro-
mové tfidé zafazeno 24 %, ve 2. tfidé 64 % a ve 3. tfidé¢ 12 % jedin-
cti. Provenience s nejvy$sim zastoupenim stromt pod hlavni etdzi je
12019 - Roaring River. Cetnost zastoupenych stromovych tiid je 7 %
(1. trida), 31 % (2. trida), 33 % (3. tfida), 18 % (4. tfida) a 11 % (5. tfi-
da).

Nejvyssi zastoupeni velmi vitalnich jedincii bylo zji$téno u provenien-
ce 12001 - Buck Creek (59 %), primérné rostoucich jedincti je 27 %
ajedinci se slabou vitalitou 14 %. Jako provenience s nejniz$im poctem
vitalnich jedinct byla posouzena 12046 — Mount Provost, u niz nejsou
velmi vitalni jedinci viibec zastoupeni, pramérné rostoucich stromd je
73 % a slabé rostouci jedinci tvoti zbylych 27 %.

Nejvice jedinct na plode ma koruny ¢astecné jednostranné utvarené,
druhd nejcastéjsi je symetrickd koruna, nejméné je pak vyrazné jedno-
stranné utvarenych korun. Provenience s nejmensim poctem asyme-
trickych korun je 12037 - Stanley Creek. Nejvice asymetricky utvare-
nych korun se vyskytovalo u provenience 12018 - Big Spring.

Pfi posuzovani zdravotniho stavu nebyl na vyzkumné plose zazname-
nan vyraznéj$i vyskyt hmyzich skadct. Sporadicky vyskyt mechanic-
kého poskozeni na sebe muize vazat nékteré houbové patogeny, nejcas-
t&ji z rodu Armillaria.

Na zékladé vicerozmérné exploratorni analyzy v ramci PCA se jako
nejvice odlisnd jevi predev$im provenience 12020 a dale i 12042.
Odlisuji se i skupiny provenienci 12016 a 12037, resp. 12013, 12021
a 12043. Odli$nosti lze zaznamenat i u potomstev 12047 a 12038
(obr. 2).

V ramci faktorové analyzy se pro vysvétleni proménlivosti obsazené
v datech ukazaly jako statisticky vyznamné tti faktory. Na faktoru 1
se po rotaci vyznamné podileji tyto znaky: zemépisna $irka, zemépis-
né délka a nadmortskd vyska. Pro faktor 2 maji nejvétsi vyznam zna-
ky vys$ka a vycetni tloustka. Faktor 3 odrazi predev$im znak vitalita.
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Obr. 2.
Tkonovy graf PCA a grafy faktorovych zatézi FA
Fig. 2.

PCA icon plot and plots of factor loads FA

Znaky stromova tfida a tvar koruny se na zadném faktoru statisticky
vyznamné nepodileji, i kdyz rozbor grafii faktorovych zatézi naznacu-
je urcitou souvislost tvaru koruny s faktorem 1. Tvar koruny pozitivné
koreluje se zemépisnou $ifkou i délkou a zaporné s nadmorskou vys-
kou a socidlnim postavenim stromu (obr. 2).

Faktorova analyza dokdzala provenience rozdélit do shlukd, na cemz
se vyrazné podilely znaky 1. faktoru (geografickd poloha, kterd zaro-
veil reprezentuje klimatické poméry stanovisté), dale znaky 2. faktoru
(rozméry stromu), ale i 3. faktoru (vitalita). Pomérné dobfe jsou odli-
$eny provenience z ostrova Vancouver i regionu Washington-pobrezi,
které maji nékteré spole¢né vlastnosti s proveniencemi na pomezi
statl Idaho a Montana. Shluk tvoii i provenience na pomezi statli
Washington a Oregon. Vitalita se zfejmé podili pfedevsim na odli-
$eni nékterych populaci z ostrova Vancouver a z pomezi stat Idaho
a Montana (obr. 3).
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DISKUSE

Vysledky hodnoceni vyzkumné plochy ¢. 217 - Strnady-Gamapole
v zasadé potvrzuji poznatky z predchozich hodnoceni na ostat-
nich provenien¢nich plochach s jedli obrovskou v Ceské republice.
V roce 2006 bylo publikovano hodnoceni provenien¢ni plochy ¢. 58
- Jilovisté-Cukrdk ve véku 30 let. Jedle obrovska zde prokazala velmi
dobry rust jak vyskovy, tak tloustkovy. V obou pripadech predstihla
viechny ostatni zkoumané taxony (SINDELAR et al. 2006). Primérna
tloustka obou zde zkoumanych oblasti provenience (Washington-
Snoqualmie, Idaho-Saint Point) ¢inila 18,1 cm.

Od hodnot dosazenych na plose ¢. 58 se nejlepsi vysledky na lokalité
¢. 217 prokazatelné odliSuji a vykazuji rychlej$i rust, a¢ byla proveni-
en¢ni vysadba ¢. 217 v dobé hodnoceni o dva roky mladsi. Oba pokusy
v8ak nezahrnuji identické provenience.

Dal$i moznost porovnani umoziuji vysledky hodnoceni vyzkum-
nych provenien¢nich ploch s jedli obrovskou ve véku 35-37 let (CAp
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et al. 2008) uvedené v tab. 5. Hodnoty vyskového prirtistu na plose
¢. 217 jsou velmi podobné vysledkiim z lokality ¢. 68 — Pelhfimov.
Tloustkovy prirtist na plose ¢. 217 v porovnani s lokalitami Jilovisté,
Pisek a Pelhfimov naznacuje, Ze jedle obrovska z oblasti Washingtonu-
pobrezi tloustkové prirtista velmi podobné i na ostatnich zkoumanych
plochéch ze stejné série vyjma lokality Drahenice, na které roste cel-
kové 1épe (BERAN 2006).

Jiz prvni poznatky ze $kolkatskych pokusti (VANCURA 1981) a nésled-
ného hodnoceni série vyzkumnych ploch TUFRO (Sika, VANCURA
1987) davaji vysledky s vysokou shodou se soucasnou inventarizaci
a poukazuji na vyznamné rozdily mezi jednotlivymi proveniencemi.
Co se tyce vyskového i tloustkového rustu v porovnani s hodnocenim
plochy ¢. 217 ve stari 13 let (VANCURA 1990) a nésledné celé ¢eské série
ploch ve stafi 15 let (VANCURA, BERAN 1996), zlistava poradi oblasti
provenience prakticky nezménéno, dochdzi ale ke zméndm v poradi
jednotlivych provenienci. Oblast Washington-pobiezi zaznamenala
pouze mirny vzestup, zatimco Britskd Kolumbie-Vancouver vykazu-
je spiSe setrvaly stav. Nejméné prirtistavé jsou provenience ptivodem

z Oregonu-Kaskad (BERAN 2006). Vysledky dosavadniho sledovani
ristovych charakteristik jedle obrovské odpovidaji poznatkiim, které
byly publikovany (POKORNY 1959) jesté pred zalozenim ploch série
TUFRO.

Dosazené vysledky na plose ¢. 217 dobre odpovidaji také publikova-
nym zavértim z vyzkumnych programt v Némecku, kde byly zkouma-
ny porosty ve stafi 18-19 let (KLEINSCHMIT et al. 1996). Zde byly z hle-
diska vyskového riistu nejlépe hodnoceny provenience Bear Mountain
(Washington-pobrtezi), Salmon River (Britskd Kolumbie-Vancouver)
a Rainbow Falls (Washington). Za produkéné velmi zdatnou povazuji
provenienci Salmon River také KuLey a SocHA (2008).

Provenience ze severnich oblasti vyskytu maji vy$si genetickou diver-
zitu a Castéjsi vyskyt heterozygotll; vysoka genetickd variabilita je
i u vnitrozemskych provenienci (KONNERT, REUTZ 1997). Byly rovnéz
zjistény zony, kde se populace vzajemné ovliviuji (KONNERT, REUTZ
1997; KuLEj, SocHA 2008). Vzajemny vztah mezi zemépisnou $itkou
mista ptivodu a stromovou vy$kou provenienci byl i v CR potvrzen jiz
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velmi zahy (VANCURA 1990). Tato skute¢nost, tj. klindlni variabilita
provenienci, se potvrdila i v ptipadé plochy ¢. 217, kdy nejlépe rostou
jedinci ze zdpadnich a severnich oblasti. Shlukovani zjisténé faktoro-
vou analyzou a podobnost mezi oblastmi provenience velmi pravdé-
podobné souvisi s migraci v poledové dobé (KONNERT, REUTZ 1997).

Nékteri autori (VANCURA 1981; BurRzyYNsKI, VANCURA 1985; KONIG
1995) dosli k zavéru, ze v podminkach stfedni Evropy rostou prove-
nience jedle obrovské ptivodem ze stfednich a nizsich poloh, resp. ze
zépadnich svaht Kaskad, pobrezi Washingtonu a z ostrova Vancouver,
rychleji. Tento poznatek, tj. vzdjemné korelace mezi zemépisnou dél-
kou, zemépisnou $itkou a nadmoiskou vyskou, se potvrdil i na plose
¢.217.

ZAVER

Mezi sttednimi hodnotami kvantitativnich znaka nékterych proveni-
enci byly zjistény statisticky vyznamné rozdily, kdy byly pozorovany
diference mezi zapadnimi a vychodnimi svahy Kaskad. V severojiznim
sméru se hodnoty kvantitativnich znakil ve vétsiné piipada snizo-
valy a naopak se zlepSovala celkova hodnota kvalitativnich znakd.
Z produkéniho hlediska se dle vysledka hodnoceni na provenienéni
vyzkumné plose ¢. 217 - Strnady-Gamapole jako nejperspektivnéj-
§1 pro péstovani v CR ukazuji provenience 12005 — Bear Mountain
(Washington-pobrezi), 12004 - Gardiner (Washington-pobrezi)
a 12008 - Jack Creek (Washington-Kaskady). Zajimavym zjisténim je,
ze jedle obrovska z oblasti statu Washington prokazuje velmi podob-
nou dynamiku réistu na véech vyzkumnych plochach v CR. Z hlediska
produkénich ukazateli se zda, Ze se pro péstovani ve sttedoevropském
regionu nejlépe hodi provenience ze zédpadniho pobtezi Spojenych
stattt americkych, zejména pak ze statu Washington.

Podékovani:

Prispévek byl zpracovan v ramci feSeni vyzkumného zaméru
MZE0002070203 a projektu NAZV QH811160.
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RESULTS OF GRAND FIR (ABIES GRANDIS /DOUGLAS EX D. DON/ LINDL.) PROVENANCES EVALUATION ON THE
LOCALITY STRNADY-GAMAPOLE AT THE AGE OF 28 YEARS

SUMMARY

This paper summarizes results of measurements and statistical evaluation of provenance trial No. 217 - Strnady-Gamapole which was performed
in the year 2010. This research trial was founded in 1982 within international series of experimental IUFRO trials as a randomized block design
with 3 replications. Within this experiment, 32 provenances were collected from a range covering the entire area of natural distribution of grand
fir (Abies grandis /Douglas ex D. Don/ Lindl.). The material was originally obtained from coordinators of the 22th IUFRO section.

All tested provenances with their origin are presented in Tab. 1. In this paper we evaluated quantitative traits (height, DBH) and qualitative
characteristics (vitality, crown projection, tree class, and mortality) of each provenance at the age of 28 years. For a closer characterization
of individual provenances and assessment of input parameters correlations multidimensional statistics were utilized - principal component
analysis (PCA) (Fig. 2) exploring income data followed by factor analysis (FA) (Fig. 3).

Differences between provenances in growth characteristics were assessed using Kruskal-Wallis non-parametric test. In case of statistically
significant differences Duncan’s test of multiple comparisons was used (Tab. 4). Results of this evaluation confirm conclusions of previous
evaluation on the plot No. 217 as well as results from other plots within the Czech series (Tab. 5). Conclusions are also very similar to German
and Polish provenance trials of comparable age. Clinal and altitudinal variability within the natural range of distribution together with the
genetic variability credibly explain differences in growth properties of grand fir in natural geographic area. Former hypothesis that provenances
from lower and moderate elevations (up to 800 m) are well suited for Czech conditions can be confirmed.

Provenance 12005 - Bear Mountain (Washington-Coast), 12004 - Gardiner (Washington-Coast) and 12008 - Jack Creek (Washington-
Cascades) figured among the best rated provenances in terms of average height (Tab. 3) and diameter (Tab. 2). Order has been slightly altered
from the establishment up to present, but it is limited to top positions. It was confirmed that in the long term on this plot and on other evaluated
plots of IUFRO series within the Czech Republic provenances from Washington-Coast and Washington-Cascades give the best results. Good
results above average of the plot exhibited some of the Vancouver Island provenances.
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