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ABSTRACT

The study analyses (i) the relationship between the density of sessile oak forest stand and relative irradiation in stand interior quantified by site
factors (direct — DSE, indirect — ISF and total TSF), and (ii) the relationship between the height growth of sessile oak natural regeneration and
quantitative characteristics of relative light under the stand canopy. The correlations between the parameters of stand density (basal area, stem
number, canopy cover) and relative irradiation were weak. The highest correlation was found between ISF and stem number (R? = 0.319%).
Two vegetation periods after the reduction of stand canopy that reaches 20-80% of canopy cover or 20-58% of relative irradiation in 20 sample
plots, the change of light conditions was reflected in differently intensive height growth of natural regeneration. The positive influence of more
intensive irradiation was already observed in the first vegetation period after the canopy reduction. The positive impact on height growth of
natural regeneration was even more significant in the second vegetation period. The value of canopy cover had no influence on the density of

natural regeneration (saplings with mean height up to 80 cm).
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Prirodzena obnova dubovych porastov je najkomplikovanejsou ¢as-
tou celého produkéného cyklu. Vzhladom na hospodarsky vyznam
duba zimného (Quercus petraea Mattusch.) ako druhej najrozsire-
nejsej listnatej dreviny na Slovensku (zastipenie v roku 2012 bolo
10,7%) je potrebné venovat obnove dubovych porastov nélezitu
pozornost. Chyby, ktoré vzniknd pocas realizacie obnovnych rubov
je mozné dodato¢ne korigovat v procese starostlivosti o narasty. Vy-
chovné zanedbanie dubovych narastov, najmi zanedbanie tpravy
drevinového zlozenia a ochrany vo¢i burine, su vazne a v dal$ich
rastovych fazach tazko odstranitelné problémy (ROHRIG et al. 2006).
Neruseny vyvoj dubovych prirodnych lesov vedie takmer vo vietkych
pripadoch k vyraznej redukcii podielu duba v nastupujtcej generacii
(SANIGA et al. 2014).

Moznost dosiahnutia vysokej vychodiskovej hustoty dubovych naletov
je hlavnou potencialnou vyhodou prirodzenej obnovy. PENAZ (1999)
upozornuje, ze okrem nespornych vyhod je prirodzena obnova v po-
rovnani s umelou obnovou naro¢nejsia na spravnu volbu obnovnych
rubov a na ich ¢asové zosuladenie so semennymi urodami, ako aj na-
kladnejsia z hladiska tazbového procesu. Rizika spojené s prirodzenou
obnovou duba, predovsetkym komplikovany odhad semennej urody
vedu k tomu, Ze dub je ovela CastejSie ako iné listnaté dreviny obno-
vovany umelou obnovou (ROHRIG et al. 2006). SHAW (1968) uvadza,
ze limitujucim faktorom pre prirodzend obnovu duba nie je produk-
cia a Zzivotaschopnost Zaludov, ale v dosledku biotickych $kodlivych
¢initelov maly podiel (len 0,6-1,5 %) tych Zaludov, z ktorych nakoniec
vznikni a preziju jednoro¢né semenaciky.
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Pre obnovu duba su vzhladom na jeho biologické vlastnosti vhod-
né také postupy, pri ktorych je vyuzita clonna obnova. V pripade, ze
vysledkom semenného rubu je dubovy nalet s dostato¢ne vysokou
hustotou, je dalsia reguldcia svetelnych pomerov svetla az po uplné
odclonenie nérastu absolitne klti¢ovou podmienkou pre dopestova-
nie kvalitnych zabezpecenych mladych dubovych porastov. To, Ze pre
uspesny vyvoj dubovych néletov je potrebné rychle zniZovanie clony
materského porastu, patri k zdkladnym poznatkom pestovania lesa
(VyskoT 1958; KORPEL et al. 1991; BURSCHEL, Huss 1997; SANIGA,
BRUCHANIK 2009; SANIGA 2010). Spolu so silnejsim presvetlenim ma-
terského porastu sa sice zvysuje riziko zaburinenia, ale toto nie je pre
odrastanie duba vdaka jeho korenovému systému natolko $kodlivé ako
napriklad pre buk (LUPKE 1987). KedZe dub zimny ¢asto rastie na sta-
novistiach nachylnych na deficit zrdzok, je optimalizacia tempa odobe-
rania zdsoby materského porastu dolezitd aj z hladiska vztahu osvetle-
nia a dostatku podnej vody. Plati zdsada, Ze ¢im je stanoviste suchsie,
tym kratsia musi byt doba clonenia - v extrémnych pripadoch Ziadna.

Dostato¢ny prikon Ziarenia pod matersky porast je zakladnym pred-
pokladom pre prirodzenti obnovu vsetkych porastov bez ohladu
na vystavbu a drevinové zloZenie (VENCURIK 2003, 2004). Absorp¢-
nd schopnost asimilaénych orgdnov materského porastu je velmi
vysokd. WAGNER et al. (2004) uvadzaju, Ze bukové listy st schopné
absorbovat cca. 90 % fotosynteticky aktivneho Ziarenia (PAR) a pri-
blizne 30 % infracerveného Ziarenia zo spektra blizkeho viditelnému
svetlu.

Napriek rozsiahlym poznatkom o obnovnych postupoch vhodnych
pre dub nie je exaktne urceny vztah medzi Struktirou materského
dubového porastu a osvetlenim na povrchu pody, resp. presne kvan-
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tifikovanym osvetlenim a vySkovym prirastkom dubovych naletov
a narastov. Nepriama kvantifikdcia osvetlenia pomocou porastovych
veli¢in, najmd pomocou odhadu zapoja (stupnia clonenia) a zakme-
nenia, je pre svoju jednoduchost a rychlost najpouzivanej$ou metd-
dou v lesnickej praxi. Z hladiska exaktnosti je jej pouzitie obmedzené
jednak pre subjektivnu chybu pozorovatela, ako aj pre slabt korelaciu
medzi skuto¢nou mierou iradidcie a uvedenymi taxa¢no-dendromet-
rickymi veli¢inami.

V sucasnosti je pri pouziti vhodnej techniky mozné s dostato¢nou
presnostou kvantifikovat mnozstvo svetla, resp. PAR dopadajiceho
pod clonu porastu. Metdda zalozena na vyuziti hemisférickych foto-
grafii (Evans, CoOMBE 1959; CHAZDON, FIELD 1987; DOHRENBUSCH
1994; WAGNER 1994) poskytuje spolahlivi informéciu o zdkladnych
parametroch relativneho osvetlenia vnutri porastu. Jeden z vystupov —
nepriame relativne osvetlenie (indirect site factor — ISF) je podla Isni-
DA, PETERS (1998) lepsim prediktorom pre prirastok nadzemnej Casti
ako priame alebo celkové realtivne osvetlenie (direct site factor - DSF
a total site factor — TSF), a to aj napriek tomu, Ze ISF ma z hladiska
prikonu iba malym podiel na TSE.

Cielom tejto prace bolo (i) charakterizovat vztah medzi relativnym
osvetlenim vo vnutri dubového materského porastu a jeho hustotou
vyjadrenou réznym stupfiom clonenia, po¢tom stromov a kruhovou
zékladnou a (ii) stanovit vplyv roznej intenzity relativneho osvetlenia
na vy$kovy rast nasledného porasti duba zimného. Charakteristika
vztahu relativneho osvetlenia a hustoty porastu je metodickym cielom,
kym analyza vplyvu osvetlenia je zamerana na ziskanie vysledkov vyu-
zitelnych v prirodzenej obnove porastov.

MATERIAL A METODIKA

Miesto vyskumu

Vyskum sa uskutoc¢nil v dvoch susediacich dielcoch (¢. 425 a 426),
ktoré sa nachadzaji na uzemi OLZ Revtca, lesnd sprava Sirk. Obidva
dielce st tvorené dubom zimnym - 69 %, bukom lesnym (Fagus sylva-
tica L.) — 25% a hrabom obycajnym (Carpinus betulus L.) - 6 %. Du-
bova zlozka porastu mé priemerny vek 105 rokov, s nerovnomernym
zakmenenim 0,72 (priemerna hodnota pre 1. porastovi skupinu),
expozicia je juhozapadnd, priemerny sklon 30 %. Rubna doba je sta-
novena na 110 rokov. Dielce patria do dvoch hospodarskych stiborov
lesnych typov: 208 (sprasové bukové dibravy) a 310 (svieze dubové
buciny). Porasty st obnovne rozpracované maloplo$nym skupinovym
clonnym rubom. Osvetlovaci rub bol vykonany v roku 2010. Skupi-
ny maju vo vadsine pripadov pravidelny kruhovy tvar s priemerom
do max. 1,5ndsobku priemernej vysky porastu. Z hladiska casovej
upravy sa nachadzaju na zaciatku celkovej obnovnej doby, ale jednot-
livé skupiny maju rézne vyspelé zmladenie a stupen clonenia, resp. ob-
novného rozpracovania. Nezasiahnuté ¢asti materského porastu maju
homogénnu $truktiru s vyrovnanym zakmenenim s hodnotou okolo

Tab. 1.

0,85 a stupriom clonenia 80-90 %. Konkrétne dielce st spristupnené
sietou pribliZzovacich liniek.

Metodika merani

Na meranie porastovych charakteristik a osvetlenia bolo v obidvoch
dielcoch v roku 2012 zalozenych 20 kruhovych vyskumnych ploch
(VP) s polomerom 12,5m (500 m?). Tieto plochy boli umiestnené
v oboch dielcoch vzdy tak, aby sa zachytilo zmladenie duba s rozdiel-
nou vyskou najvyssich jedincov do 100 cm. Na vietkych sledovanych
VP bola vykonand docasna stabilizdcia oznacenim stredu plochy
a ocislovanim stromov materského porastu. Farbou oznaceny stred
zéroven predstavoval poziciu pre vytvorenie hemisférickych snimok.
Plochy boli umiestiiované tak, aby sa v strede plochy nachadzalo len
rovnorodé dubové zmladenie bez primesi sprievodnych drevin (buk
a hrab), aj ked primes tychto dvoch drevin v naslednej generdcii je
Castd. V ramci jednotlivych VP sa zistovali dendrometrické charakte-
ristiky materského porastu (tab. 1), svetelné pomery a dynamika pri-
rodzenej obnovy.

Na stromoch materského porastu sa merali: hrubka stromov vo vyske
1,3m (d,,), vyska stromov, projekcie kortun Zivych stromov (4 polo-
mery priemetov kortin x,-x,) ako aj zachytend situdcia (rozmiest-
nenie) stojacich stromov materského porastu s presnostou na 0,1m,
na ploche v polarnych sturadniciach (azimut a vzdialenost od stredu
plochy). Na zéklade tychto charakteristik boli pomocou programu
Stand Visualization System vytvorené porastové profily jednotlivych
vyskumnych ploch s ndslednym stanovenim stupna clonenia (C) v %,
t.j. podielu plochy prekrytej korunami stromov z celkového povrchu
vyskumnej plochy (500 m?).

V strede kazdej VP sa vytycila kruhova ciastkova plocha s vymerou
5 m? a na nej sa zistoval pocet jedincov zmladenia (ks/m?), ich vyska
v roku 2012 (cm) a vy$kovy prirastok v rokoch 2011 a 2012. Za vysku
jedinca sa povazovala kolmd vzdialenost termindlneho pucika
dreviny od povrchu zeme. Na meranie sa pouzilo meracie padsmo
s milimetrovou stupnicou.

Relativne osvetlenie bolo merané pomocou analyzy hemisférickych
fotografii (WAGNER 1994). Na snimkovanie bol pouZity pristroj
WinScanopy Mid-O-Mount s fotoaparatom Nikon Coolpix 10 MP.
Na vyhodnotenie hemisférickych snimok bol pouzity program Win-
Scanopy Regular (Régent Instruments CA). Program pouziva systém
pixelovej klasifikdcie, t. j. priradi kazdému bodu snimky informéciu,
¢i sa jedna o oblohu alebo stromami prekrytu ¢ast. Snimka je farebna,
preto aj klasifikdcia vychadza z porovnania farebnych prahov. Vystup
pozostava z informécii o hustote foténového toku (photosynthetic
photon flux density - PPFD) nad a pod clonou vegetacie pre global-
ne Ziarenie a jeho jednotlivé zlozky. Z tychto tdajov je vypocitand
intenzita relativneho osvetlenia difuznym svetlom (ISF - indirect site
factor), priamym svetlom (DSF - direct site factor), resp. intenzita
celkového osvetlenia (TSF - total site factor). Pod relativnym osvetle-

Hodnoty zakladnych taxa¢no-dendrometrickych veli¢in stredného kmena duba a buka v ramci celého siboru skusnych ploch s celkovou vy-

merou 1 ha

Basic dendrometric characteristics of mean stem of oak and beech from the series of research plots with total area of 1 ha

Stredna hruabka/ Stredna vyska/

Sirka koruny/  Podetnost stromov/ Kruhova zakladiia/

Drevina/ . Mean diameter Mean height Crown width Stem number Basal area
Tree species

cm m m ks.ha"! m2.ha™'
Dub/Oak 38,5(31,6-48,9) 21,2 (20,3-24,3) 6,8 113 16,73
Buk/Beech 35,8 (18,1-39,9) 20,5 (21,0-23,8)" 9,4 19 2,57

“tidaje v zatvorkach predstavuji minimalnu a maximalnu hodnotu zistent v ramci 20 ploch

“data in brackets represent the minimum and maximum value recorded in 20 plots
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nim sa rozumie podiel osvetlenia pod porastom z osvetlenia nad po-
rastom, resp. na volnej ploche. Spolu bolo vyty¢enych 20 ploch, ¢o
predstavovalo 20 hemisférickych snimok. Snimkovanie sa uskuto¢-
nilo diia 18.9.2012 (7:00-11:30 SELC) v podmienkach rovnomerne
zamracenej oblohy.

Na hodnotenie vztahu parametrov relativneho osvetlenia a taxac-
no-dendrometrickych charakteristik materského porastu resp. vysky
a vy$kovych prirastkov materského porastu sme pouzili metédu jed-
noduchej a viacndsobnej regresnej a korela¢nej analyzy v programe
Statistica 6.0.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vztah porastovych veli¢in a relativneho osvetlenia

Hustota porastu v roku 2012 vyjadrend jeho kruhovou zéklad-
flou, pocetnostou stromov a stupiiom clonenia je vidy zdporne
korelovand s jednotlivymi charakteristikami osvetlenia. Charakter
zavislosti je sice rovnaky, ale podstatne rozdielna je miera ovplyv-
nenia relativneho osvetlenia jednotlivymi charakteristikami, vyja-
drend ako R?* zavislosti. Najtesnejsi vztah existuje medzi difGznym
ziarenim a pocetnostou stromov materského porastu (tab. 2).
Na druhej strane neexistuje Ziaden relevantny vztah medzi kru-
hovou zakladiiou a osvetlenim. Prekvapujtca je slaba korelacia
medzi stupfiom clonenia (zdpojom porastu) a hodnotami relativ-
neho osvetlenia, hoci obidve veli¢iny st principidlne vypocitané
ako pomer zaclonenej a nezaclonenej ¢asti oblohy. Minimalna mi-
era ovplyvnenia intenzity relativneho osvetlenia zdpojom vyplyva
z dvoch zédkladnych rozdielov v metodike ich stanovenia. Zapoj je
vypo¢itany ako vertikdlny priemet kompaktnych objektov korun,
pri¢om nezohladnuje zna¢né individudlne rozdiely v stavbe koruny,
ktoré zdsadne ovplyviiuju jej priepustnost pre svetlo. Hemisféric-
ka fotografia zachytdva vSetky miesta, cez ktoré je z daného bodu
viditelnd obloha, t. j. aj tie, ktoré st prekryté obrysom kortn. Dru-
hy rozdiel je v tom, ze kym hemisférickd snimka zachytava pohlad
na oblohu z uréitého bodu, zdpoj je kolmy priemet kortun na cely
povrch skusnej plochy, bez zohladnenia sklonu plochy, resp. orien-
tacie na svetové strany. Slaba korelacia tychto charakteristik zaroven
poukazuje vysoku mieru nepresnosti, ktorou je zatazeny odhad sve-
telnych podmienok pomocou zépoja.

Vztah denzity porastu a relativneho difuzneho Ziarenia je zndmy, aj
ked nie celkom spolahlivo vysvetleny. CooMEs, GRUBB (2000), IsHI-
DA, PETERS (1998) a PARENT, MESSIER (1996) uvadzaju, Ze ISF md
najtesnejsi vztah k viacerym porastovym veli¢indm. Vztah veli¢in re-
lativneho osvetlenia, kruhovej zékladne a poctu stromov, ako zédklad-
nych ukazovatelov hustoty materského porastu sa analyzoval metd-
dou viacnasobnej linedrnej korela¢nej a regresnej analyzy (tab. 3).
Hodnotenie neprispelo k vyraznému spresneniu odhadu Ziadneho
parametra osvetlenia, a to aj napriek tomu, Ze pocetnost stromov
(N), kruhova zékladiia (G) a stuperi clonenia (C) nie su medzi sebou
tesne korelované, a hodnoty ich redundancii su 0,492 (G), 0,309 (N)
20,433 (C).

Vztah osvetlenia a vy§kového rastu nasledného porastu

Vyska nasledného porastu duba je v r6znej miere ovplyvnena osvetle-
nim, ktoré bolo kvantifikované pomocou hodnoét relativneho osvetle-
nia, ale aj stupnia clonenia. (obr. 1). Vztah vysky odvodenej pre rok
2010 a intenzity osvetlenia je ndhodny. Intenzita presvetlenia teda
nesuvisela s vyskovou vyspelostou existujiiceho dubového zmladenia
a absolutne rozdiely vo vyske na jednotlivych vychodiskach st vzhla-
dom na vek semendcikov malé. Toto nepriamo poukazuje na vyrov-
nanu vy$kova $truktiru a homogenitu suboru jedincov naslednej
generacie pred prvym presvetlenim. Priemernd vyska v roku 2010
sa na jednotlivych skusnych plochach pohybovala v rozpiti od 6,4
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do 26,9 cm. Za dve vegeta¢né obdobia, t. j. do roku 2012 sa priemerné
vys$ky zvacsili na 17,9 az 72,7 cm.

Zavislost vyskového prirastku od osvetlenia sa prejavila uz v prvom
vegetatnom obdobi po vykonani osvetlovacieho rubu. Pozitivna reak-
cia na vys$iu intenzitu osvetlenia znamend, ze dub sa rychlo - v prie-
behu jedného vegeta¢ného obdobia — dokaze prispdsobit zmenenym
ekologickym podmienkam a nepotrebuje takmer nijaky ¢as na akli-
matizaciu. Pri porovnatelnej vychodiskovej vyske sa uz v roku 2011
zistila signifikantna zavislost vyskového prirastku od stupiia clonenia
a ISE V druhom roku po osvetlovacom rube dochadza k najvyraznej-
$ej akceleracii vyskového prirastku na najviac osvetlenych plochach
(obr. 1). Vyskovy prirastok je na rozdiel od radialneho prirastku silne
ovplyvneny aj ekologickymi podmienkami v predchddzajucej vegetac-

Tab. 2.

Parametre linearnej koreldcie medzi hustotou porastu, charakterizo-
vanou kruhovou zékladiiou, po¢tom stromov na 1 hektar a stupriom
clonenia a ukazovatelmi relativneho osvetlenia

Parameters of linear regression between the characteristics of stand
density (basal area, stem number and canopy cover) and relative ir-
radiation

. - Parametre
Nezavisla veli¢ina/ korelacie/
Independent : DSF ISF TSF
. Regression
variable
parameters
Kruhova zakladna/ a 0387 0403 0317
Basal area (G) b -0,0003 -0,0006 -0,0015
[m2.ha"]
R? 0,028 0,139 0,009
0,421 0,436 0.423
Pocetnost stromov/
Stem number (N) b -0,0006 -0,0009 -0,0007
[ks.ha"]
R2 0,101 0,319* 0,127
Stupefi a 0,449 0,433 0,447
Clonenia/Canopy b -0,0022 -0,0022 -0,0022
cover (C)
[%] R? 0,179  0,305*  0,204*
Tab. 3.

Zakladné parametre viacnasobnej linedrnej regresie medzi relativnym
ziarenim a zdkladnymi dendrometrickymi veli¢inami materského po-
rastu

Basic parameters of multiple regression between relative irradiation
and basic dendrometric characteristics of parent stand

Pararpgtre

'é‘;rglzgﬁé . TSF ISF DSF
parameters

a 0,462* 0,467* 0,461*
b1 (G) -0,0001* -0,0005* 0,0016*
b2 (N) -0,0007 -0,0008 -0,0007
b3 (C) -0,0033* -0,0020* -0,0035*
R? 0,331* 0,432* 0,303
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nej sezone (OLIVER, LARSON 1996), pretoze termindlny pucik, ktorého
velkost determinuje nésledne velkost prirastku je zakladany v pred-
chadzajtcej sezone. Z tohto hladiska je potom pochopitelna aj silnejsia
akcelerdcia vyskového prirastku v roku 2012 na plochédch s intenziv-
nej$im osvetlenim.

Rozdiely vyplyvajice z réznej dynamiky vyskového rastu koresponduju
so skusenostami z obnovovanych dubovych porastov. ROHRIG et al.
(2006) uvadzaju, ze pri redukcii osvetlenia na 25% osvetlenia volnej
plochy dochadza k redukcii vyskového prirastku na priblizne polovicu
v porovnani s jedincami rastiicimi na volnej ploche. V ovela vi¢Sej mi-
ere je ovplyvnena celkova biomasa, vratane biomasy korenov. Na roz-
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Obr. 1.

diel od zauzivanych postupov, ktoré vyzaduju sice rychle, ale postupné
znizovanie clony materského porastu sa zistilo, Zze nasledny dubovy
porast velmi dobre reaguje aj na v¢asné a radikdlne zniZenie stupna
clonenia (obr. 1), a to az na uroven 10-20%. K podobnému zaveru
dospeli BREZINA, DOBROVOLNY (2011), ktori uvddzaju, Ze hodnoty
vy$kového a hrubkového prirastku duba stipaji priamo tmerne s in-
tenzitou osvetlenia a najvyssie hodnoty prirastkov zistili na plochach
bez clony materského porastu.

Zavislost vysky a vyskového prirastku od jednotlivych charakteristik
osvetlenia je pomerne volna. Potvrdilo sa, Ze vyskovy prirastok je spo-
medzi vietkych charakteristik relativneho osvetlenia najtesnejsie ko-
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Linearne koreldcie medzi vy$kovym prirastkom (favy stipec), resp. vyskou (pravy stipec) nasledného porastu duba zimného a stupiiom clonenia
(horny riadok), DSF (stredny riadok a ISF (dolny riadok); plnd ¢iara zobrazuje linedrnu zavislost pre rok 2012, bodkovana pre rok 2011 (v pri-

pade vysky pre rok 2010)
Fig. 1.

Linear correlations between height increment (left column) or height (right column) of natural regeneration of sessile oak and canopy cover
(first row), DSF (second row) and ISF (third row); solid line represents linear relationship for 2012, dotted line for 2011 (in case of height for

2010)

ZLV, 59, 2014 (3): 184-189 187



JALOVIARP. et al.

relovany s relativnym difuznym osvetlenim. Napriek tomu, Ze priame
ziarenie je z kvantitativneho hladiska podstatne va¢$ou zlozkou globa-
Ineho Zziarenia, je relativne priame osvetlenie zvycajne len slabo kore-
lované s rastovymi parametrami nasledného porastu. Na druhej strane
dosahuje koreldcia stupna clonenia a vy$kového prirastku v obidvoch
rokoch ako aj vys$ky v roku 2012 porovnatelnt troven ako zavislost
tychto veli¢in od ISE, a to aj napriek tomu, Ze ISF a stupen clonenia st
navzajom iba slabo korelované.

Aktualna hustota dubového néletu, resp. narastu nemad nijaky vztah
k intenzite relativineho osvetlenia. Pocty jedincov sa pohybovali v roz-
pati od 4 do 15 ks.m™ bez ohladu na hustotu materského porastu. Po-
¢etnost dubovych naletov zavisi v prvom rade od bohatosti semennej
urody a nasledného poctu semenacikov, ktoré vykli¢ia a preziju prvé
vegetacné obdobie. V pripade skiimanych porastov sa e$te neprejavila
autoredukcia, pretoze zapdjanie bolo v roku 2012 pozorované len vo
vyskovo najvyspelejsich ¢astiach naslednej generacie.

ZAVER

Vyvoj prirodzenej obnovy duba zimného je vyznamne ovplyvneny
svetelnymi podmienkami po prvom osvetlovacom rube. Zistilo sa,
Ze uz v prvom vegetatnom obdobi nasledujucom po zniZeni clony
materského porastu reaguji semendciky duba na zvySenie kvantity
osvetlenia zrychlenim vyskového rastu. Zaroven sa zistilo, Ze rychla
a vyrazna redukcia clony materského porastu neohrozuje proces pri-
rodzenej obnovy a naopak, vyznamne zrychluje jej vy$kovy rast. Vys-
$ia sila osvetlovacich rubov tak méze vyznamne prispiet k elimindcii
zaburinenia, pripadne k zvy$eniu konkuren¢nej schopnosti duba vo
vztahu k sprievodnym drevinam, v tomto pripade k buku.
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VPLYV INTENZITY ZIARENIA NA VYSKOVY RAST NASLEDNEHO PORASTU DUBA ZIMNEHO (QUERCUS PETRAEA MATTUSCH.)

RESPONSE OF HEIGHT INCREMENT OF SESSILE OAK (QUERCUS PETRAEA MATTUSCH) NATURAL RE-
GENERATION TO IRRADIATION INTENSITY

SUMMARY

The shelterwood regeneration is the main type of regeneration and the basis for the forming of high quality oak forest stands. In order to
quantify the relationship between relative irradiation and the density of forest stand expressed by stem number (N), basal area (G) and canopy
cover (C), we established 20 circular research plots (RP) with the radius of 12.5 m (500 m?). Variable density of forest stand in particular research
plots is the result of secondary fellings with different intervention severity. In each research plot we assessed the values of stem number, basal
area and canopy cover and on the central point a hemispherical image was taken using the system WinScanopy Mid-O-Mount 10MP to quantify
the relative irradiation (ISE, DSF and TSF). In the centre of each research plot, we established a circular subplot of 5 m? where the heights
and height increments for years 2011 and 2012 as well as the density of oak natural regeneration were registered. The relationships between
characteristics of stand density and relative irradiation were in general weak (Tab. 2). Significant correlations were found only between ISF and
both stem number (R* = 0.319*) and canopy cover (R? = 0.305*) as well as between TSF and canopy cover (R? = 0.204*).

Natural regeneration is very sensitive to the changes of light conditions. While at the end of vegetation period 2010 the initial height of saplings
in all research plots was equal, already in 2011 (i.e. in the first vegetation period after the secondary felling) we recorded a higher height
increment in the plots with lower canopy cover and thus with a higher radiation intensity (Fig. 1). In 2012 the influence of higher light intensity
was even more significant. The difference between the height increment in the plots with the lowest (approx. 20%) and the highest (approx. 80%)
canopy cover was more than fivefold. The relationships between canopy cover or ISF and height increments or the height in 2012 were medium
strong (R* > 0.5). On the other hand, we recorded only weak correlations between the height increments and direct radiation (DSF). The results
suggest that oak natural regeneration needs almost no time for the adaptation, even after strong interventions in parent stand. Fast reduction
of growing stock does not represent any risk for the growth of oak saplings. On the contrary, it is advantageous as the acceleration of height
increment largely eliminates the danger of weed infestation or competition of accompanying tree species (i.e. beech or hornbeam).
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