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ABSTRACT

Seedlings of beech, grown on exposed beds in nurseries, are sometimes used for planting under shelter or for planting on a partially shaded
site. On the other hand, the seedlings grown on shielded beds can be also planted in the open clear-cut. Therefore, we need to know time and
way the plants are able to adapt to this changed light conditions. Two-year-old seedlings grown both on sun-exposed and sheltered-bed were
planted. Both types of the planting stock were planted on open-space, site nearby mature trees (side cover) or under mature sparse stand.
Seedlings grown as unshielded were significantly higher exhibiting a greater diameter of the root collar compared to seedlings grown on the
sheltered bed. During four years of investigation, the greatest height growth was observed in the side-sheltered beeches in clear-cut nearby the
mature stand. The sheltered seedlings were significantly shorter. Diameter increment of beech seedlings decreased as they were less exposed to
sunlight. It can be concluded that particular site conditions are more important for the juvenile beech performance compared to pre-planting

conditions in nursery.
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uvoD

Pro zvy$ovani stability lesnich porostd je v ramci dlouhodobé kon-
cepce péstovani lestt v Ceské republice doporuéovano zvyseni podilu
buku lesniho (Fagus sylvatica L.) ze sou¢asnych 7,3 % na 18 % (Zpra-
va 2013). Buk lesni je pouzivan pro obnovu lesa na holinach i v pod-
sadbach. Podle umisténi se poté vyrazné lisi ekologické podminky,
které se mohou vyrazné projevit na odrtstini sadebniho materialu
po vysadbé. Vyznamny vliv na rast mladych jedincti md ptistup svétla
a s tim souvisejici teplotni a vlhkostni poméry konkrétniho stanovisté.
Vysadba sazenic stinnych drevin, mezi které buk radime, znamena
zpravidla velkou fyziologickou zatéZ mimo jiné i kvili zméné svétel-
nych podminek proti prostfedi béhem péstovani ve $kolce. Sazenice
rostouci ve stinu se v porovnani se sazenicemi rostoucimi na slunci
lisi v mnoha morfologickych i fyziologickych charakteristikach (WE-
LANDER, OTTOSSON 1997; WyKaA et al. 2007). Po zméné svételnych
podminek dochdzi naptiklad k vyvoji odli$né anatomické stavby listi
a funkénosti asimilaéniho aparatu, nésledné pak i ke zméné dynamiky
a intenzity riistu. Rozdily v intenzité riistu pretrvavaly béhem nékolika
vegeta¢nich obdobi (CoLLET et al. 2001; REYNOLDS et al. 2003). Vliv
dostupnosti svétla po vysadbé na tvorbu nadzemni a podzemni bio-
masy sledovali CATER, SIMONCIC (2010), ktefi zaznamenali predevsim
signifikantni rozdily v tvorbé nadzemni biomasy v riznych svételnych
podminkach. V experimentech sledujicich riistové reakce v zavislosti
na gradientu pristupu svétla zjistili COUWENBERGHE et al. (2013) vy-
razny vliv poc¢ate¢ni velikosti bukovych a dubovych semenacku, za-
timco vliv svétla a konkurence sousedil byl sekundarni.
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V lesnich skolkach jsou sazenice buku péstovany zpravidla na ptiroze-
né ¢aste¢né stinénych zdhonech (stinéni okolnimi porosty), ptipadné
i na zdhonech krytych stinovkami. Stale ve vétsim rozsahu je buk pés-
tovan i intenzivnimi postupy ve féliovych krytech, kde je rovnéz moz-
né technicky fesit réiznou intenzitu pfistinéni. Rada autort viak uva-
di, Ze pres svij stinny charakter vykazuje buk lepsi rtst na slunci nez
pti silnéj$im zastinéni (JOHNSON et al. 1997; WELANDER, OTTOSSON
1997; AMMER 2003; CoLL et al. 2003; DzIEMIDEK, TARASIUK 2005).
Velmi madlo je vSak zndmo o reakcich semendacki a sazenic péstova-
nych ve $kolce na slunci po jejich vysadbé do stinu nebo polostinu.

Protoze sadebni materidl péstovany ve $kolkach na slunci je pouzivan
i pro podsadby nebo pro vysadby na ¢astecné zastinénd stanoviste,
a naopak stromky ze stinénych zdhonti mohou byt vysazovany na ote-
viené holiny, je potfeba znat, jak rychle a jakym zptisobem jsou schop-
né se na tuto zménu svételnych podminek adaptovat.

Pro dlouhodobé sledovani vyvoje vysadeb buku lesniho v riiznych
ekologickych podminkdch (ovlivnénych svételnym pozitkem) byla za-
lozena experimentdlni vysadba, kde byl pouzit sadebni materidl buku
lesniho, vypéstovany jednak na volné plose a jednak na stinénych za-
honech. Tento sadebni material byl vysizen na holinu, do tésné bliz-
kosti dospélého porostu a pod profedény porost.

Cilem tohoto pfispévku je vyhodnotit rstové reakce mladych jedin-
ct buku v prvnich ¢tyfech letech po vysadbé do rtiznych svételnych
podminek. Sledovany jsou reakce na zménu dostupnosti slune¢niho
zéfeni s cilem optimalizovat riistové podminky ve $kolce u sazenic ur-
¢enych pro vysadbu na holiny nebo pro podsadby.
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MATERIAL A METODIKA

Na vyzkumnou plochu (VP) Broumov (soubor lesnich typu 4S, nad-
motska vy$ka 500m n. m.) byly na podzim roku 2008 vysazeny pro-
stokofenné sazenice buku lesniho vypéstované ve $kolce v riiznych
svételnych podminkach. Sazenice byly vysazeny na volnou plochu,
na stanovisté v tésném sousedstvi dospélého porostu (bo¢ni kryt)
a jako podsadba do krytu dospélého porostu (oznaceni jednotlivych
variant je uvedeno v tab. 1). Porost, do kterého byla provedena pod-
sadba, mél zkamenéni 0,7. V kazdé varianté bylo vysazeno celkem
150ks ve 3 opakovanich.

Na vyzkumné plose jsou méfeny kontinudlné meteorologické pod-
minky (stanice NOEL s automatickym zdznamem). Méfeni je prova-
déno na dvou odli$nych stanovistich (pod porostem v misté podsadby
a na volné plose).

Pro stanoveni svétlostnich charakteristik na vyzkumné plose bylo pro-
vedeno méfeni svételné intenzity v jednotlivych ¢astech ploch pomoci
Luxmetru Unitest 93514 v letnim obdobi pfi radia¢nim typu pocasi.
Mnozstvi dopadajiciho svétla je vyjadfeno procenticky, kdy 100% je
mnozstvi svétla na volné plose. Na plochy s bo¢nim stinénim dopadalo
35 % plného osviceni a pod porostem to bylo pouze 12 % z plného osvi-
ceni. Kazdoro¢né na podzim jsou méteny zakladni morfologické pa-
rametry sazenic (vyska, vyskovy prirust, tloustka kofenového krcku).
Ziskana data jsou hodnocena pomoci statistického software QC Ex-
pert (jedno a dvou-faktorova ANOVA). Prvnim sledovanym faktorem
je vliv zpiisobu péstovani ve $kolce (varianty stinéni x bez stinéni),
druhym faktorem jsou ekologické podminky pfi riistu na vyzkumné
ploSe, ovlivnéné predevsim krytem dospélého porostu (volna plocha
x bo¢ni kryt porostu x podsadba).

Tab. 1.
Oznaceni jednotlivych variant na VP Broumov
Description of each variant on the Broumov research plot

VYSLEDKY

Udaje o teploté a vlhkosti piidy ve vegetaénim obdobi v roce 2012 jsou
uvedeny v tab. 2. Z hodnot mési¢nich prameért jsou patrné rozdily
v zakladnich parametrech, které ovliviuji riist jedinctt na vyzkumné
plose. Rozdily v priimérnych mési¢nich hodnotach mezi jednotlivy-
mi ¢astmi ploch (pod porostem X volnd plocha) zustavaji relativné
konstantni celé vegeta¢ni obdobi. Na volné plose byla zaznamendna
vyssi teplota vzduchu i pudy. Naopak pod porostem byla zaznamena-
na vy$si ptidni vlhkost. Pti sledovani vyskytu extrémnich hodnot byl
zaznamendn vyrazny ochranny efekt porostu, kdy rozdily pti mrazové
epizodé na zacatku kvétna roku 2011 byly téméf 1 °C (na volné plose
min. teplota ve 2m -4,4 °C, pod porostem -3,5 °C). Tento pozdni jarni
mraz vyrazné poskodil rasici jedince buku. Vyrazné vys$si mira posko-
zeni byla zaznamendna na volné plose (LEUGNER et al 2012).
Podobné rozdily teplot a vlhkosti jako v roce 2012 (tab. 2) byly za-
znamenavany po celou dobu riistu jedincti na vyzkumné plose (2008-
2012). Tyto rozdily vyznamné ovlivnily dynamiku rastu vysadeb buku.
Vyskovy a tloustkovy rust jednotlivych variant buku na VP Broumov
v prvnich ¢tyfech letech po vysadbé je zndzornén na obr. 1 a 2.

Velikost sazenic buku pfi vysadbé byla vyrazné ovlivnéna zptisobem
péstovani ve $kolce. Sazenice vypéstované na nestinénych zdhonech
byly statisticky prtikazné vét$i (primeérnd vyska 47,4cm, primérna
tloustka kofenového kr¢ku 6,2 mm) nez sazenice vypéstované na sti-
nénych zdhonech (pramérna vyska 41,0 cm, pramérna tloustka kore-
nového kréku 5,0 mm).

Z vysledktl znazornénych na obr. 1 a 2 je zfejmé, Ze rist po vysadbé
je ovliviiovan predev§im podminkami jednotlivych stanovist na vy-
zkumné plose. Zajimavym poznatkem, dobfe patrnym predevsim pri

Varianta/Variant

Oznaceni/Description

Volna plocha (BK péstovan ve Skolce bez stinéni)/

Tab. 2.

Clear cut plot (beech grown in nursery without shading) ss
Volna plocha (BK péstovan ve Skolce se stinénim)/ ts
Clear cut plot (beech grown in nursery with shading)
Podsadba pod porostem (BK péstovan ve skolce se stinénim)/ t
Shading plot (beech grown in nursery with shading)
Podsadba pod porostem (BK péstovan ve Skolce bez stinéni)/ st
Shading plot (beech grown in nursery without shading)
Boc¢ni stinéni porostem (BK péstovan ve Skolce bez stinéni)/ stb
Side shielding stand plot (beech grown in nursery with shading)
Boc¢ni stinéni porostem (BK péstovan ve Skolce se stinénim)/ ttb
Side shielding stand plot (beech grown in nursery with shading)
Primérné hodnoty teploty a vlhkosti piidy ve vegetatnim obdobi v roce 2012
Average values of temperature and soil moisture in the vegetation period in 2012
\Y, Y, \ Vi VI
T 2 (m) — pod porostem/under shelter (°C) 7,5 13,5 15,3 17,4 17,1
T 2 (m) — volna plocha/open plot 8,0 141 16,0 18,1 18,1
T plada/soil pod porostem/under shelter (°C) 55 10,3 12,8 15,4 15,3
T puda/soil — volna plocha/open plot (°C) 7,9 12,5 13,9 16,1 16,0
Vlhkost pldy/Soil moisture — pod porostem/under shelter (%) 29,0 26,4 22,6 24,3 18,0
Vlhkost pldy/Soil moisture — volna plocha/open plot (%) 25,8 23,0 20,8 22,6 17,3
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sledovani vy$kového priristu, je velmi dobry rust jedinct na dil¢ich
plochich s bo¢nim stinénim dospélého porostu. Zejména varianta
stinéna ve $kolce a vysazend na stanovi$té s bo¢nim stinénim ,,ttb*
(s nejmensi vyskou v dobé vysadby) prirtista velmi intenzivné a v sou-
¢asnosti jiZ je druha nejvyssi po varianté rostouci ve stejném prostredi,
ale vypéstované ve skolce na slunci.

Krabicovy graf celkové vysky buki (obr. 3) ukazuje signifikantni roz-
dily mezi nékterymi variantami po ¢tyfech letech riistu na vyzkumné
plose. Nejvétsi a statisticky prukazné odli$né od vsech ostatnich va-
riant jsou buky vypéstované na slunci a po vysadbé rostouci na volné
plose s bo¢nim stinénim (nejpriznivéj$i stanovisté pro riist), naopak
nejmensi jsou buky vypéstované ve stinu a rostouci po vysadbé pod
porostem. Varianty mezi témito dvéma krajnimi mezemi jsou rozdé-

cm 100

leny do dvou dvojic s podobnymi parametry (st, ts a ss, ttb — popis
variant viz tab. 1).

Vliv svételnych podminek na vyzkumné plose na rist po vysadbé je
nejlépe patrny pri znazornéni relativnich prirasta za 4 roky, vyjadre-
nych v procentech pocate¢ni velikosti (prirtst/velikost pri vysadbé x
100). Vyskovy rust byl negativné ovlivnén silnym zastinénim podsa-
deb pod porostem (obr. 4). Lepsi vyskovy riist byl pozorovan na slun-
cii presto, Ze v roce 2011 na zac¢atku kvétna byla na VP zaznamendna
vyznamna mrazova epizoda, ktera vyraznéji poskodila vSechny vari-
anty na volnych plochach. Nejvyssi relativni vyskovy prirtist byl pozo-
rovan u sazenic vypéstovanych pod stinénim a vysazenych do ¢astec-
ného zéstinu bo¢nim porostem (ttb). Na téchto vysokych hodnotach
se podili intenzivni rust, ale i mensi pocatecni vyska pri vysadbe.
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Obr. 1.

Vyvoj priameérné vysky jedincti buku na VP Broumov podle jednotlivych variant

Fig. 1.

The development of the height growth of the beech variants on the Broumov research plot
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Obr. 2.
Vyvoj primérné tloustky jedinct buku na VP Broumov podle jednot-
livych variant
Fig. 2.

Development of the diameter root collar of the beech variants on the
Broumov research plot
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Obr. 3.

Vyska jednotlivych variant buku na VP Broumov 4 roky po vysad-
bé (vysvétlivky: bily obdélnik zndzornuje 95% interval spolehlivosti
medianu, Sedy obdélnik 25-75% kvantil, ¢erné prouzky jsou ,vnitfni
hradby“ dat, body mohou predstavovat ,,odlehlou hodnotu®)

Fig. 3.

Height of beech variants on the Broumov research plot 4 years after
outplanting (white rectangle represents 95% confidence interval of
median, grey rectangle is a 25-75% quantile, the black stripes are non
-outlier range, the points may represent ,,outlier)
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Jasny trend je patrny pii zobrazeni relativniho tloustkového ristu bé-
hem 4 let po vysadbé (obr. 5), kdy tloustkovy rist klesa se sniZujicim
se pristupem svétla. Rozdily v relativnim tloustkovém prirtistu mezi
variantami vysazenymi pod porostem (st a tt) 1ze opét pticist zejména
rozdilné tloustce jejich korenovych kr¢kii v dobé vysadby.

Také z tabulky ANOVA (tab. 3) je dobre patrné, ze v dobé vysadby na-
prosto prevazoval vliv okamzitého stavu sazenic, vychdzejictho z pod-
minek ve Skolce (signifikantné vétsi byly sazenice vypéstované na plné
oslunénych zahonech). Po ¢tyrech letech riistu mladych jedincti buku
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Obr. 4.
Relativni vyskové prirtsty ve vztahu k vstupnim hodnotdm jednotli-
vych parametrt pii vysadbé
Fig. 4.
Relative height increments in relation to initial values of the individual
planting parameters

Tab. 3.

v riznych stanovistnich podminkach na vyzkumné plose uz je pozo-
rovano dominantni piisobeni stanovi$tnich pomért na vysku stromku
(tab. 4). Stejny trend byl zaznamenan také pfi hodnoceni vlivu pro-
stfedi ve Skolce a stanovistnich faktort vysadbové plochy na tloustku
kotenového kreku.

Neprikaznd interakce mezi podminkami péstovani ve $kolce a pro-
sttedim na vyzkumné ploSe (tab. 4) naznacuje, Ze u sazenic buku
nedoslo k vyraznéjsi reakci na zménu svételnych podminek po vy-
sadbé.
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Obr. 5.
Relativni prirtsty tloustky kotenového krcku ve vztahu k vstupnim
hodnotdm jednotlivych parametrt pfi vysadbé
Fig. 5.
Relative increments of root collar diameter in relation to initial values
of the individual planting parameters

Tabulka ANOVA pro hodnoceni vysky buku v roce 2008 (v dobé vysadby)
ANOVA table of the height of the beech trees in 2008 (at the time of outplanting)

Zdroj variability/Source of variability Suma ctvercu/

Stupné volnosti/

Prdmérny ¢tverec/ F-kritérium/ P

Sum of squares Degrees of freedom Mean square F-value P-value
Podminky pfi péstovani ve Skolce/ 17683,9 17683,9 132,981 156,89 < 0,001
Conditions during planting in nursery
Stanovistni podminky na VP/ 1244.6 622,3 24,946 5521 0,004105
Ecological condition on the research plot
Interakce/Interaction 3648,4 1824,2 42,710 16,184 < 0,001
Tab. 4.
Tabulka ANOVA pro hodnoceni vysky buku v roce 2012
ANOVA table of the height of the beech trees in 2012
S o Suma ¢&tvercd/  Stupné volnosti/  Pramérny Etverec/ F-kritérium/ P
Zdroj variability/Source of variability
Sum of squares Degrees of freedom Mean square F-value P-value
Podminky pfi péstovani ve Skolce/
Conditions during planting in nursery 22826,5 22826,5 151,084 40,112 < 0,001
Stanovistni podminky na VP/
Ecological conditions on the research plot  101334,9 50667,4 225,094 89,036 < 0,001
Interakce/ Interaction 62,8 31,4 5,603 0,055 0,946322
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DISKUSE

Vliv stinéni pti péstovani sadebniho materidlu buku lesniho (Fagus
sylvatica L.) ve 8kolce se vyrazné projevil na zakladnich morfologic-
kych parametrech vysadbyschopnych sazenic buku. Sadebni material
vypéstovany na plné oslunénych zahonech byl vyrazné vyssi (o 16 %)
a mél vy$s$i priamér v kofenovém kréku (o 24 %) neZ sadebni materidl,
ktery byl vypéstovany pod stinovkou.

Popsany trend odpovidd pozorovanim jinych autort. Naptiklad Dzi-
EMIDEK a TARASIUK (2005) popisuji snizeni finalni velikosti jedno-
letych bukovych semenackil pfi pouziti stinéni redukujiciho denni
intenzitu svétla na 40 %. Vy$si rist pfi zvySujici se dostupnosti svétla
pod porostem od 1% do 50 % pIného osvétleni pozorovali BEAUDET
a MESSIER (1998) u Fagus grandifolia. JOHNSON et al. (1997) péstovali
semenacky buku v kontejnerech na volné plose, v kotliku a pod poros-
tem. Semenacky z volné plochy byly vétsi neZ z ostatnich variant. Silny
pokles vysky, priméru, susiny stonkd, vétvi, listtl a korend s klesajicim
mnozstvim svétla uvadi i AMMER (2003). Silny negativni vliv hustoty
stiniciho porostu na tloustkovy rtist a mensi vliv na vyskovy rtist popi-
suji COLLET a CHENOST (2006).

Morfologické parametry buku lesniho rostouciho po vysadbé na sta-
novistich s riznou intenzitou svétla jsou ovlivnény zptisobem péstova-
ni ve $kolce i po ¢tyfech letech riistu na VP Broumov. Jedinci péstova-
ni ve $kolce bez stinéni byli v dobé vysadby signifikantné vétsi a tento
rozdil je u parametrii vysky stale vyznamny. Ctyii roky po vysadbé je
jiz vyraznéjsi vliv podminek prostiedi, kam byl sadebni material vy-
sazen. Vyskovy a tloustkovy rust je nejvice redukovan na silné zasti-
nénych stanovistich pod porostem. Vyskové nejlépe prirtstaji jedinci
buku vysazeni na stanovisté¢ s bo¢nim stinénim dospélého porostu,
tloustkovy riist klesd s klesajici dostupnosti svétla.

Diky intenzivnimu tloustkovému prirtstu péivodné slabsich sazenic
vypéstovanych ve skolce pod stinovkou a nasledné vysazenych na plo-
chy s vy$$im piistupem svétla (volna plocha nebo bo¢ni stinéni) do-
chazi k vyrovnavani rozdilt v tloustce kofenového krcku mezi jednot-
livymi variantami.

Podobny trend popisuji JARCUSKA a BARNA (2011), ktefi zazname-
nali u buki rostoucich ve stinu mensi hmotnost jednotlivych slozek
nadzemnich ¢asti, niz$i celkovou listovou plochu, vyssi podil biomasy
prevedené do listt a niz$i do dfevénych ¢asti v porovnani s rostlinami
rostoucimi na plném slunci. Také CATER, SIMONCIC (2010) zazname-
nali signifikantné vétsi tvorbu nadzemni biomasy u variant buku ros-
toucich na stanovistich s vy$sim pristupem svétla oproti podsadbam.

Podobné vysledky zaznamenali BURSCHEL a Huss (1964), kteti pozo-
rovali redukci ristu nadzemnich ¢asti az pii intenzité svétla nizsi nez
12 %. Zjistili, Ze stinénim byla silné a progresivné redukovana i hmot-
nost kofentl. Naproti tomu CURT et al. (2005) uvadéji, Ze na rozdil
od jinych morfologickych znakd byl pozorovan pouze maly vliv své-
telnych podminek na pomér nadzemnich ¢4sti ke kofentim a na roz-
déleni biomasy. Reakce riistu a poméru kofenti k nadzemnim ¢astem
na intenzitu osvétleni muze byt vyrazné ovlivnéna dal$imi faktory
prostiedi, napfiklad dostupnosti vody (MADSEN 1994).

Vyhoda vyssiho pristupu svétla byla v roce 2011 ¢aste¢né prekryta po-
$kozenim mladych stromi na VP Broumov béhem mrazové epizody
z podatku kvétna. Béhem této situace byl zaznamenan silnéj$i mraz
(a také vétsi rozdil mezi maximalni a minimalni teplotou béhem 24
hodin) na volné plose. Mrazové teploty zpusobily u jedinci na volné
plose signifikantné vyssi poskozeni, které se vyrazné projevilo na pti-
riistu v roce 2011 (LEUGNER et al. 2012). Na volné plose i pod clonou
matetského porostu se vyskytoval ptiblizné stejny podil jedincti pozd-
né radicich, ktefi nebyli mrazem poskozeni. Tento podil ¢inil 23 %
a vySkovy piirtist téchto stromka byl v roce 2011 nejvys$si. V roce
2012 byl zaznamendn vyrazné vétsi vyskovy ptirast u buki rostoucich
na volné plo$e a na ploskach s bo¢nim stinéni. Tento ptirtst byl téméf
trikrat vy$$i nez na plochach pod porostem.
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ZAVER

Na vyzkumnou plochu Broumov byly vysazeny dvouleté sazenice buku

lesniho, vypéstované ve Skolce jednak na plném slunci, jednak na zasti-

néném zahonu. Obé varianty byly vysazeny na volnou plochu, na sta-

novisté v tésném sousedstvi dospélého porostu (bo¢ni kryt) nebo jako

podsadba do krytu dospélého porostu s niz§im zakmenénim. Ctyftleté

sledovani vlivu zptisobu péstovani a reakce mladych bukt na svételné

podminky na vyzkumné plose pfineslo nasledujici poznatky:

e Na volné ploge byla vyssi teplota vzduchu i pady, pod porostem
naopak vyssi pudni vlhkost. Porost vyznamné tlumil teplotni ex-
trémy v dobé pozdnich jarnich mraz.

e Pocatecni velikost sazenic buku byla vyrazné ovlivnéna zptiso-
bem péstovani ve $kolce, sazenice vypéstované na nestinénych
zéhonech mély statisticky prikazné vyssi hodnoty vysky nadzem-
ni ¢asti a praméru kofenového kréku nez sazenice vypéstované
na stinénych zahonech.

e Béhem Ctyf let rastu na vyzkumné plose se vyznamné projevil
vliv stanovi$tnich podminek. Nejvétsi vyskovy rist byl pozorovan
na dil¢ich plochach s boé¢nim stinénim dospélého smrkového po-
rostu. Vyznamné nejmensi vyskovy rist byl pozorovan u sazenic
vysazenych pod porost.

e Tloustkovy prirtist bukovych sazenic klesal se snizujicim se pri-
stupem slunec¢niho svétla.

e Z hodnoceni rustovych reakci vysadeb buku za obdobi ¢tyt rokt
vyplyva, Ze nebyla prokdzana vyraznéjsi reakce stromkil na zmé-
nu svételnych podminek mezi péstovanim ve $kolce a po vysadbé
do porostnich podminek s riiznou intenzitou svétla.
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EVALUATION OF EUROPEAN BEECH (FAGUS SYLVATICA L.) GROWTH IN DIFFERENT LIGHT
CONDITIONS

SUMMARY

Seedlings of beech (Fagus sylvatica L.) grown in nurseries as exposed to the sun are sometimes used for planting under shelter or for planting on
a partially shaded site. On the other hand, the trees from sheltered beds are also planted in the open clear-cut. Therefore, we need to know time
and way the plants are able to adapt to the changed light conditions.

For the long-term monitoring of the development of beech seedlings in different light conditions an experimental plantation was founded. The
beech planting stock was grown both in the open field and in sheltered conditions. The beech plants were planted in close proximity to a mature
stand and under sparse stand. Our study deals with the growth response of juvenile beech trees to different light conditions over the first four
years after planting. The aim is to optimize the growing conditions in the nursery to grow conditions-adapted seedlings.

The two-year-old bare-rooted beech seedlings were planted in autumn 2008 (for details see Tab. 1). The stand significantly moderated temperature
extremes during the late spring frosts.

Monitoring of climatic conditions showed a higher air and soil temperature on the open site, while the adult stand exhibited higher soil moisture.
Differences of average monthly values between the light-conditions treatments remained relatively constant throughout the growing season
(Tab. 2).

The initial size of the beech plants was significantly influenced by the growing conditions in the nursery. Seedlings grown in unshielded field
were significantly higher (the average height 47.4 cm, average diameter of the root collar 6.2 mm) compared to seedlings grown in the shady field
(average height 41.0 cm, average diameter of the root collar 5.0 mm).

After planting, the juvenile beech performance was primarily influenced by the growing conditions (Fig. 1 and 2). As for height increment,
side-sheltered beeches performed very well.

Effect of light conditions on height increment, expressed as a percentage of initial height, after planting was obvious over 4 years. Height growth
was negatively affected under sheltering trees (Fig. 4). Unsheltered juvenile beeches performed better in the open clear-cut, even though the all
treatments were affected by late frost event at the beginning of May 2011. A distinct trend of decreasing diameter growth as the juvenile beeches
were less exposed to light is evident (Fig. 5). Differences in relative increment between the treatments under trees (st and tt) can be attributed to
the different diameters of root collars at the time of planting.

Regardless of planting stock origin, both exposed-grown and sheltered-grown beech seedlings responded similarly to light conditions. The only
difference was the initial height of the seedlings; this difference still partially remained 4 years after planting. It can be concluded that particular
site conditions are more important for the juvenile beech performance compared to pre-planting conditions in nursery.
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