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PRODUKCE JEDLE OBROVSKE V MLADEM VEKU
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ABSTRACT

In spite of the fact that introduced tree species represent an important forestry issue at both European and world levels, much less attention is
paid to them in the Czech Republic. They are expected to have many functions, primarily the production of timber being superior compared
to native species wood quality and quantity, as well as soil-improving and stand stabilizing function, or enhancing the landscape diversity,
ornamental function and many others. The work was focused on grand fir (Abies grandis /Dougl. ex D. Don/ Lindl.), which is one of the often
cultivated introduced tree species in the Czech Republic. In general, there have not been gathered enough data on grand fir’s production in
different habitat conditions and age levels yet. The aim of this work is to study the growth and production of stands in the Bohemian-Moravian
Highland. Monitoring was carried out on three plots of the same age (20 years), where dendrometric parameters (height, thickness) and stocks
were compared with native tree species. Another part of the research was focused on determination of the growth properties of grand fir at
a younger age. To create increment curves, it was necessary to collect tree sample discs, and make increment analysis by the Korf’s function. The

study shows that grand fir at a young age achieves better production and growth properties than our native tree species.
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Jedle obrovska (Abies grandis /Dougl. ex D. Don/ Lindl.) patfi k po-
tencidlné nejvyznamnéj$im introdukovanym dfevindm s vysokym
produkénim potencidlem (PODRAZSKY et al. 2013) a pozornost ji byla
v Ceském lesnictvi vénovana jiz pomérné zahy (HormMaN 1963). To
souviselo i s odumiranim domaci jedle bélokoré a snahou zahrnout
do porostni skladby jiné druhy jedli nebo dokonce jejich ktizence
(KoBLIHA 1989; KoBLIHA, JANECEK 2000). Jedle obrovska se vyzna-
¢uje intenzivnim ristem a na vhodnych lokalitach miize predstihnout
i jinak nejproduktivnéjsi drevinu temperatni zony, douglasku tisoli-
stou (KouBa, ZAHRADNIK 2011). Navic poskytuje dfevni surovinu
se zna¢nymi moznostmi vyuziti (HaPLA, WELLHAUSEN 2003; MITZE
2010; Vos, KHARAZIPOUR 2010; LUKASEK et al. 2012). V nasem i v ev-
ropském méritku se jednd o dfevinu s nedostate¢né vyuzivanym po-
tencialem (PobpRAZskY, REMES 2008a). V ceskych podminkach muze
plnit celou fadu funkci, v prvni fadé schopnost produkovat dfevni
hmotu, kterd v kvantité, ptip. i v kvalité predstihuje domaci drevi-
ny. Podstatné jsou déle funkce meliora¢ni a zpevnujici, krajinaiska,
okrasnd a mnoho dalsich.

V Ceské republice (CR) byla jedli obrovské z hlediska obecného vyu-
Ziti a péstovani vénovana pozornost jiz ped fadou desetileti (HormaN
1963; Sika 1983) a fada praci o této dfeviné byla publikovéna i v za-
hrani¢i (napf. FLETCHER 1986; KLEINSCHMIT et al. 1996; KuLEJ, So-
CHA 2008). Presto je stdle nedostatek vyzkumnych podkladu pro vétsi
provozni uplatnéni jedle obrovské, ttebaze jsou z posledni doby k dis-
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grand fir, production, diameter increment, higher altitudes

pozici nékteré prace o jeji produkei (FULIN et al. 2013), vlivu melio-
ra¢nich opatfeni na rist mladych kultur (PoprAzskY, REMES 2008a),
vlivu na stav lesnich ptid v nasich podminkach (PoprAzskY, REMES
2009) i v zahranici (GARRISON et al. 2000; FERGUSON et al. 2007) ¢i
vhodnosti provenienci pro podminky CR (VANCURA 1990; SINDELAR
2002; SINDELAR et al. 2006; NOVOTNY, BERAN 2008).

Cilem predkladaného prispévku je dokumentovat ristovy potencial
jedle obrovské v oblasti, kde byla zavddéna jako nahrada za chfadnou-
ci jedli bélokorou a vyhodnotit jeji potencidlni pfinos pro produkci
lesnich porostil a plnéni dalsich funkei lestL.

MATERIAL A METODIKA

Setteni bylo provedeno v porostech nachazejicich se na lokalité Ba-
bin v oblasti Ceskomoravské vrchoviny v blizkosti CHKO Zdarské
vrchy, v majetku firmy Kinsky Zd4r, a. s. Jedle obrovska zde byla vy-
sazovana v malych skupindch jako nahrada za odumirajici jedli bé-
lokorou do 90. let 20. stoleti. Vybrané tii porosty ve véku 20 let se
nachdzeji v 5.-6. lesnim vegeta¢nim stupni (LVS) v pfirodni lesni
oblasti ¢ 16 — Ceskomoravskd vrchovina. Ve zkoumané oblasti se
primérnd ro¢ni teplota pohybuje okolo 6-7 °C a thrn srazek mezi
650750 mm. Setfeni bylo provedeno v porostech s oznacenim 156 C
14/2a, 158 B 2d a 158 C 2b (tab. 1). Prvni porost se podle typologic-
kého systému nachdzi na souboru lesnich typt (SLT) kysela jedlova
bucina (5K), zbyvajici dva pak na SLT hlinitd smrkova bucina (6H).
Obnova prvnich dvou porostil byla provedena klasickou vysadbou
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na malé holé (vytézené) plose, kde okolni dospélé porosty vytvarely
pro jedli obrovskou dostate¢nou clonu pred pfimym slune¢nim osvé-
tlenim. Velikosti prvniho a druhého porostu ¢inily 0,12 ha a 0,06 ha.
V poslednim porostu se vyskytovaly nepravidelné malé skupinky je-
dle obrovské, které mély podle lesniho hospodatského planu (LHP)
spole¢nou rozlohu 0,23 ha.

Za tclelem zjisténi biometrickych udaju byly v porostech zalozeny
kruhové zkusné plochy o poloméru 5,65 m (velikost 100 m?). Na zkus-
nych plochach byly u jednotlivych stromt zméfeny vycetni tloustka
(kovovou praimérkou s pfesnosti 0,1 cm) a celkova vyska (vyskomérem
Vertex s presnosti 0,1 m). Po ziskdni hodnot obou dendrometrickych
veli¢in pro vSechny méfené stromy byly pomoci objemové rovnice
(PETRAS, PajTik 1991) zjistény objemy jednotlivych kment, které
byly zédkladem pro stanoveni zdsoby porostnich skupin. Mezi zkus-
nymi plochami bylo v programu Statistica 12 provedeno porovnani
rozdilti objemt kment pomoci ANOVA a nasledné Scheffeho testu
mnohondsobného porovnani (hladina vyznamnosti a = 0,05). Zasoby
zjisténé na zkusnych plochach byly prepocteny na 1 ha. V dal$im kro-
ku byla zasoba jedle obrovské ve sledovanych porostech porovnana
se smrkem ztepilym (Picea abies (L.) Karsten) a bukem lesnim (Fagus
sylvatica L.), a to pro nejlepsi bonitu 1+, pro niz byly hodnoty ptejaty
z piislusnych tabulek (CERNY et al. 1996).

Ve druhé fazi byl pro tvorbu ptirtistové analyzy pokacen na kazdé
zkusné plose vzdy jeden vzornik (kdceni vétsiho poctu vzornikd ne-
bylo lesnim persondlem umoznéno), ktery odpovidal Weisseho stred-
nimu kmeni. Po skdceni byla nejprve zméfena délka (odpovidajici
vyS$ce) stromu s presnosti na 0,1 m. Je§té pfed kacenim byl na kme-
nech vzornikll vyznac¢en smér k severu pro zachovani orientace pti
skenovani odebiranych kmenovych kotoucii. Pro tucely této prace byly
vyuzity kotouce odebrané ve vysce 1,3 m. Povrch kotouct byl upraven
vybrousenim a poté naskenovan v rozliseni 600 dpi. Pfirtsty, resp. §if-
ky letokruhti byly stanoveny pomoci programu Letokruhy v. 2.3 (Za-
HRADNIK 2005) s pfesnosti 0,06 mm. U kazdého kotouce byly prirtsty
zjistovany ve sméru Ctyf svétovych stran a poté zprimérovany. Byly
vypocteny hodnoty bézného a primérného tloustkového prirtstu,
které byly vyrovnany pomoci Korfovy tifparametrické riistové funkce
(Korr 1972) v programu Statistica v. 12.

VYSLEDKY

Prvni porost (158 B 2d) je charakterizovan udaji 2500 stromu/ha
a pramérnym objemem kmene 0,11 m?, druhy porost (158 C 2b) 2 100
jedincti/ha, resp. primérnym objemem 0,07 m® a ve tfetim porostu
(156 C 14/2a) bylo zjisténo 3500 stromt/ha, resp. primérny objem
0,04 m? (tab. 1).

Tab. 1.
Porostni charakteristiky zkusnych ploch
Stand characteristics of the research plots

Zasoba jednotlivych porostnich skupin, prepoctend na 1 ha, vyka-
zovala znac¢nou variabilitu. V prvnim porostu méla zdsoba nejvyssi
hodnotu, a to 325 m*ha”, zatimco v dal$ich porostech byla zna¢né
niz$i. Ve druhém porostu dosahla pouze 140 m’.ha’, ve tietim pak
151 m3.ha! (tab. 1).

Pfi posouzeni rozdilti objemt kmene jedle obrovské mezi porosty
analyzou rozptylu byly zjistény statisticky vyznamné rozdily. P¥i mno-
hondasobném porovnani Scheffeho testem pak bylo zjisténo, ze vy-
znamny rozdil vznikd pouze mezi porosty s oznacenim 158 B 2d
(¢. 1) a 156 C 14/2a (¢. 3), zatimco zbyvajici kombinace statisticky vy-
znamné nebyly. Zakladni statistické charakteristiky vSech tii porosti
jsou znazornény na obr. 1.

P1i srovnani tloustkového prirtistu mezi jednotlivymi vzorniky byly
nejvyssi hodnoty doloZeny u vzorniku z prvniho porostu (158 B 2d),
kde bézny prirtst kulminoval pfi hodnoté 16,2mm v 7 letech a pra-
meérny pii 8,3 mm ve 12 letech. Poté nasledoval vzornik z tfetiho po-
rostu (156 C 14/2a) s dosazenou kulminaci bézného tloustkového
prirtistu 10,2mm v 6 letech, a kulmina¢ni hodnotou primérného
z druhého porostu (158 C 2b), kde kulminace bézného ptirtistu na-
stala v hodnoté 7,7mm v 6 letech a primérného ptirtistu v hodnoté
5,2mm ve 12 letech (obr. 2).

Kulminace béZzného a pramérného tloustkového ptirtistu vzorniki
v kazdém porostu tedy nastala v relativné mladém véku, kdy bézny
prirast kulminoval mezi 6 az 7 lety a primérny prirtist mezi 12 az 13
lety.

DISKUSE

Rozdily zésob zkoumanych porostt jedle obrovské jsou na prvni
pohled zna¢né, ale pfi statistickém porovnani je vzajemny rozdil vy-
znamny jen mezi porosty 158 B 2d (plocha ¢. 1) a 156 C 14/2a (plocha
nim pasobenim stromi ze sousednich porosti. Divodem vysokého
poctu jedinctl na plose ¢. 3 miize byt ¢astecné vliv byvalé oplocenky
sledoval vliv pfihnojovani ptipravky Silvamix® Forte a Silvamix® MG
(PopRrAZSKY, REMES 2008a). Prihnojovana plocha ¢. 3 prekvapivé
nedoséhla nejlepsich riistovych parametrd. Roli mohla hrat i nizsi
mortalita v diisledku hnojeni, kdy pozdéji dochazelo k vzajemné vys-
§i konkurenci jedli. Na plose ¢. 1 se na druhé strané misty vyskytuje
podmacena puda a také je zde po cely den dostatek slune¢niho zareni
(okolni stromy tento porost takika neovliviiuji), takze jsou na tomto
stanovisti pro jedli obrovskou riistové podminky nejlepsi. Na plose
¢. 2 jsou podminky zhorSeny snizenim pristupu slune¢niho zareni
v dusledku stinéni okolnimi stromy a vystavku jedle bélokoré.

Pocet stromu Primérna po- Prdmérna Primérna vycetni Primérny  Zasoba porostu
Porost/ Veék/ na hektar/ SLT/  rostni tloustka/  porostni kruhova zakladna objem kmene/ na hektar/
Stand Age Number of trees Ecosite* Mean stand vySka/Mean stromu/Mean basal Mean volume Standing volume
per hectar DBH stand height area at breast height of stem per hectar
roky/ ks/pcs cm m m? m? m?.ha™’!
years
1. 158 B 2d 20 2500 6H 12,1 11,7 0,011 0,11 325
2. 158C2b 20 2100 6H 10,4 9,4 0,008 0,07 140
3. 156 C14/2a 20 3500 5K 7,6 7,1 0,005 0,04 151

* 6H - hlinita smrkova bucina/loamy spruce-beechwood, 5K - kyseld jedlova bucina/acid fir-beechwood
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Porovnani rozdild v objemech kment mezi zkoumanymi porosty
Fig. 1.

Comparison of the differences in the volumes of stems between
evaluated stands

Zjidténé zasoby jedle obrovské byly porovnany s tabulkovymi (CERr-
NY et al. 1996) zdsobami smrku ztepilého a buku lesniho. Podle ta-
bulek by ve véku 20 let na bonité 1+ méla zdsoba porostu smrku
ztepilého teoreticky dosahovat 152 m*ha”, u buku lesniho pak
118 m*ha"'. Hodnoty zdsoby jedle obrovské jsou v pfipadé prvniho
porostu vyrazné vyssi, a to jak ve srovndni se smrkem, tak s bukem.
Zbyvajici dva porosty jedle obrovské maji relativné shodné zasoby
se smrkem, ale o néco vyssi v porovnani s bukem. Podle idaja LHP
je pro smrk v porostu 156 C 14/2a stanovena relativni bonita 3 a pro
buk v sousednich porostech relativni bonita 1. Lze tedy pfedpokladat
zna¢né vyssi produkéni potencial jedle obrovské vzhledem k obéma
domacim dfevindm. Tento trend byl prokdzan i ve studii na Cerno-
kostelecku (FULIN et al. 2013), kde se ukézalo, Ze jedle obrovska se
projevila jako dfevina s vysokym produkénim potencidlem, dokonce
vy$$im, nez byl v danych podminkach potencidl douglasky tisolisté,
ktera jinak patii v ¢eskych podminkach k nejproduktivnéjsim dre-
vindm (PODRAZSKY et al. 2013; KUBECEK et al. 2014). Podobné jako
u douglasky, 1ze i u jedle obrovské pocitat s uréitym meliora¢nim
a stabiliza¢nim pusobenim (PoDRAZSKY, REMES 2008b; Kurka et al.
2013).

Podobné hodnoceni produkce jedle obrovské bylo rovnéz provedeno
pii vyzkumu na Skolnim polesi Hirky u Pisku, kde se inventarizaci
a vychovou porosti této introdukované dreviny zabyval WoLF (1998).
Zasoby na $kolnim polesi, které byly zjistény ve véku zkoumanych po-
rostt 20 a 25 let, dosdhly hodnot 160 m*.ha’!, resp. 230 m*.ha’. V po-
rovnani s porosty v majetku rodu Kinskych jde tedy o zna¢ny rozdil,
kdy u 20letého porostu 158 C 2d (¢. 1) byla zasoba taktka dvojnasobna
ve srovnani s porostem shodného véku na polesi Hurky. Dokonce ani
25lety porost z lokality Hurky takto vysoké hodnoty nedosahl. Zbylé
dvé plochy u Zdaru nad Sazavou dosahuji naopak nizgich zasob nez
porosty na polesi Hirky, ale rozdily nejsou tak zna¢né. WoLr (1998)
provedl i srovnani ristovych vlastnosti jedle obrovské se smrkem
ztepilym a jedli bélokorou, pri¢emz doséhl obdobnych vysledki, jaké
byly zjistény na plochich na Zdarsku, tj. Ze jedle obrovsk4 je srovna-
telnd s ristem domdcich druhti dfevin na nejlepsich bonitach, i kdyz
se sam nenachazi ve svém optimu. V ptipadé ploch na Ceskomoravské
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Bézny a pramérny tloustkovy prirtst vzornika jedle obrovské
Fig. 2.
Current and mean diameter increment of grand fir sample trees

vrchoviné se jednd o méné priznivé prostredi vy$sich nadmotskych
vy$ek a spise chudsi pudy.

U vzornikd ze tfi porostli v majetku Kinskych odpovidd poradi
tloustkovych prirasta zdsobé jednotlivych porostd. Jejich tloustkovy
prirtist Ize porovnat s daty Hofmana (HorFmMAN 1963), ktery se jedli
obrovské v minulosti vyznamné vénoval. Vyuzit 1ze tdaje z dvaceti-
letého porostu na Hrubé Skale, kde byly analyzovany vzorniky z na-
ddrovné, Grovné a podurovné, pro které byla vytvorena ptirtistova
analyza. Bézny a primeérny tloustkovy prirtst, stanoveny u vzorniki
z nadurovné, dosahoval hodnot 12,1, resp. 9,7mm, coZ relativné
odpovidd zkoumanym vzornikiim z prvni a teti plochy u Zd4ru nad
Sazavou. U vzornikd z Grovné porostu dosahly primérné hodnoty
béiného a primérného piirdstu 7,8, resp. 6,4 mm. K témto hod-
notam se priblizil i vzornik, ktery byl vytézen na zdarské plose ¢. 2.
Odebrané vzorniky z majetku Kinskych jsou v porovnani s uda-
ji Hofmana srovnatelné se vzorniky z nadirovné a Grovné, coz na-
znacuje dobré prirodni podminky pro rust jedle obrovské na zkou-
manych lokalitdch.

ZAVER
Na zékladé zjisténych vysledk 1ze konstatovat, Ze:

e jedle obrovska je produk¢né zajimavou dfevinou i v nasich pod-
minkach a md na stanovistich v 5. a 6. LVS a chudsich padach
zna¢ny produkéni potencidl;

e dany druh dosahuje vy$sich zasob a hodnot pfirtstu nez je tomu
u domadcich drevin (smrk ztepily, buk lesni);

e kulminace tloustkového prirtstu ve stejnorodych a stejnovékych
porostech jedle obrovské nastavd velmi brzy a dosahuje vyssich
hodnot nez u domécich dfevin, a to i v pfipadé snizeného ptistupu
svétla;

e jedli obrovské vyhovuje dostatek slune¢niho zafeni a vlahy v pudé;
zéroven snese i zastin, podobné jako domaci jedle bélokord, kte-
rou tak miiZze v nékterych podminkach ¢aste¢né nahrazovat;
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e pfipéstovani této dieviny je tteba brat v ivahu jeji riistové schop-
nosti, ¢emuz je nutno prizptisobit hustotu vysadby, kde je vhodné
uvazovat o sponu 2 m X 2 m;

e prvni vychovné zasahy u mladych porostti jedle obrovské s velkou
hustotou jedincti by mély byt provadény po dosazeni horni vysky
cca 3-4m a déle v intervalech 5 let az do dosazeni véku 40 let. Sila
zésaht by méla vzdy udrzet jedlovy porost v uvolnéném zapoji.
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PRODUCTION OF GRAND FIR AT A YOUNG AGE
SUMMARY

Presented study is oriented on the production potential and growth dynamics of grand fir (Abies grandis /Dougl. ex D. Don/ Lindl) at the
Czech-Moravian Highland (Czech Republic). Three 20-year-old grand fir stands were analyzed on acidic fir-beech and loamy spruce-beech
sites. Climate is characterized by the mean annual temperature 6-7°C and mean annual precipitation 650-750 mm. Evaluation of the production
potential was carried out on three research plots, 100 m? each. Total heights and DBH were measured and the volumes of individual trees
were calculated using growth equation (PETRAS, PajTik 1991). Quantification for an area of 1 ha was performed. The results confirmed high
production potential of the grand fir (Tab. 1), the standing volume represented 325 m? 140 m? and 151 m’, respectively. These differences in
volume are due to different status groups towards the neighboring stand, and thus competing influences, as well as various stand density in
individual groups of grand fir. The stands were established as regular planting, hence lower values in last two cases were probably caused by
higher shading, and moreover they had large amount of trees, therefore did not achieve such a large value. Comparison was done with model
production (growth tables) of Norway spruce and European beech for the highest site index (1+). Results confirmed high production potential
of grand fir in prevailing conditions.

Evaluating the growth dynamics, average sample tree (Weisse mean stem) was cut at each plot, and the diameter increment from annual ring
analysis was evaluated. Cross sections were analyzed at DBH. Results documented (Fig. 1) early culmination of the increment values (current
annual and mean annual increments) in even-aged and homogeneous grand fir stands. Grand fir exhibits quite high growth potential in given
conditions, and it can be considered a good substitute species for the native silver fir to some extent.

Finally we would like to add that for the cultivation of this tree species, its fast growing abilities should be taken into account, hence it is
necessary to adjust its density planting. Stand tending should be also more intensified due to the rapid growth of grand fir.
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