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ABSTRACT

One-year container-grown seedlings of broadleaved tree species of height class 51-80 cm were subjected to statistical analysis in order to test
a hypothesis whether it is possible to obtain the sets of plants showing identical morphological parameters by grading before dispatch. The
measured values of European beech increment in the first and second year after reforestation show that the increment of containerized plants is
identical. The seedlings after planting do not undergo transplant shock in contrast to bare-rooted seedlings, but they already show a progressive
increment in the first year after planting. Broadleaved tree species are evaluated after three years from planting into holes bored with an auger.
Destructive analyses of nursery plants and plantings with respect to the expansion of root systems were performed. Three years after planting
the aboveground parts of European beech doubled the height of shoots and root collar diameter. The pedunculate oak plantings show doubling

of main morphological parameters even two years after planting.
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Krytokofenny sadebni materidl péstovany technologii ,na vzdu-
chovém polstafi“ je v evropském lesnictvi zastoupen vysokym po-
dilem (RANTALA et al. 1996; SzaBLA 2002; MARIOTTI et al. 2015)
a v podminkach Ceské republiky (CR) vykazuje stoupajici tendenci
(NERUDA, SVENDA 2000; JURASEK et al. 2004). Umél4 obnova lesa v CR
se zajistuje, v praméru poslednich 10 let, na vymére 20 tis. ha. Aktu-
alni strategie umélé obnovy lesa preferuje uziti krytokofennych vy-
péstki ve vazbé na priznivé podminky obnovované lokality (LIDICKY
et al. 2015). Soucasné enormni vykyvy priibéhu dennich teplot, dlou-
hotrvajici sucha obdobi s vysokymi teplotami, nebo naopak piivalové
srazky ¢i pfizemni mraziky prispivaji k postupnému sniZovani obje-
mu prostokofenného sadebniho materidlu a rozsifeni péstovani a uziti
krytokofennych vypéstkii (CAFOUREK 2015). Krytokofenny sadebni
material se totiz ukazuje byt odolnéjsi vii¢i perioddm sucha (Gross-
NICKLE, EL-KAssABY 2016). V souvislosti s rostoucim podilem kryto-
kotenného sadebniho materialu lesnich dfevin uZitého k obnové lesa
a zalesiovani zistava v popredi z4jmu lesnich hospodait pii obnové
lesa dynamika rustu téchto krytokofennych vypéstki po vysadbé
na trvalé stanovisté.

Cilem predklddaného ptispévku je (1) posoudit, zda vybérové soubo-
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vé tfidy vykazuji odli$nosti svych morfologickych charakteristik a (2)
stanovit vybrané parametry ristu jednoletych krytokofennych seme-
nacka listnatych drevin vyskové tfidy 51-80 cm, sledovanych bezpro-
sttedné po vysadbé na trvalé stanovisté po dobu tfi let.

MATERIAL A METODIKA

Jednoleté krytokofenné semendcky listnatych drevin (buk lesni,
dub letni) byly napéstovany ve Skolkafském zdzemi Vyzkumné sta-
nice Opo¢no v pritbéhu let 2012-2013. Dle vysky nadzemnich &asti
a tloustky kofenového kreku byly semendcky vytfidény pro rozpéti
vy$ky nadzemnich ¢asti 51-80 cm, s povolenou toleranci +5 cm dle
CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dfevin. Pro tuto vy$ku nadzem-
nich ¢asti je pro predmétné dreviny pozadovana tloustka kofenového
kr¢ku 7 mm, s povolenou toleranci minus 1 mm.

K ovéteni hypotézy, zda ru¢nim tfidénim sadebniho materidlu lesnich
drevin ziskdme soubory rostlin shodnych ¢i rozdilnych parametrt,
byla zarazena destruk¢ni morfologicka analyza ttidéné produkee s na-
slednym statistickym vyhodnocenim. Destrukéni morfologickd analy-
za zahrnovala neopomenutelné parametry standardniho souboru sa-
debniho materidlu, tj. tloustku kofenového krcku, vysku nadzemnich
¢asti, pomér objemu kofenového systému k objemu nadzemnich ¢asti,
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neptipustné deformace kofenovych systémi doplnéné o parametr
podil objemu jemnych kofenti v objemu celého kotenového systému.
Pfedmétny sadebni material je oznacovan jako jednoleté krytokoren-
né semenacky, péstované v umélém krytu technologii ,vzduchového
polstare“ (péstebni vzorec fv1+0). Destrukéni analyzy $kolkatské pro-
dukce byly provedeny vzdy na souborech o 100 kusech rostlin, hod-
noceny byly dva soubory buku lesniho a dva soubory dubu letniho,
celkové na 400 ks rostlinného materialu. Statistickd analyza soubort
dat byla provedena v programu QC EXPERT- LABO, zakladni ana-
lyza souboru a parové porovnani nezavislych souborti na hladiné vy-
znamnosti 95 %.

Uméla obnova lesa pfi vyuziti jednoletych krytokofennych vypéstkii
vyskové tfidy 51-80 cm byla provedena na plochach Boskovice (vy-
sadby buku lesniho) a Vranov (vysadby dubu letniho). Plocha Bosko-
vice se nachazi v ptirodni lesni oblasti Drahanskd vrchovina v nad-
moiské vySce 630 m. Jednd se o klimaticky teplou oblast s primérnou
ro¢ni teplotou v rozmezi 8 °C az 9 °C, roénim thrnem srazek 550 mm
az 600 mm, délkou vegeta¢ni doby 150 az 165 dnl, pidnim typem je
kyseld kambizem. Okoli plochy tvoii vzrostly smrkovy porost, ktery
zaji$tuje ochranu obnovovanych dfevin vii¢i pfimému pusobeni kli-
matickych vlivil. Priprava plochy (odklizeni klestu) byla provedena
ihned po uvolnéni myceného smrkového porostu, v dobé vysadby byla
plocha bez rostlinného pokryvu.

Plocha Vranov se nachazi v ptirodni lesni oblasti Pfedhori Orlickych
hor v buko-dubovém lesnim vegeta¢nim stupni, v nadmoriské vysce

Obr. 1.

Konstrukéni tpravy piidnich vrtaki pro vysadbu lesnich dfevin zame-
zujici ohlazovani stén vrtanych jamek

Fig. 1.

The adaptation of a soil borer was designed to reduce compression of
soil inside the walls of planting holes

280 m. Jedna se o bohatou bukovou doubravu, lesni pudni typ 2B.
Klimatické poméry jsou ovlivnény blizkosti Orlickych hor, primérna
ro¢ni teplota je 7,5 °C, pramérny ro¢ni uhrn srazek 630 mm, délka
vegeta¢ni doby 165 dnd.

Vysadby krytokofennych vypéstki probihaly v pozdné podzimnim
obdobi roku 2012, pfi dostate¢ném mnozstvi vlahy v ptidé. Techno-
logie vysadby byla zvolena mechanizovana, za pouziti ru¢né nesenych
jednomuznych jamkovact s vrtakem o primeéru 90 mm. Vrtak byl do-
vybaven trny omezujicimi ohlazovani stén jamek (obr. 1). Kompaktni
kofenové systémy krytokorennych semenacki byly vlozeny do vrta-
nych jamek a okolni volny prostor jamky byl peclivé zasypan zeminou,
kterd byla vrtanim vynesena a promisena. Krytokofenné vypéstky byly
vysazovany tak, aby objemové zmény pudy v priibéhu zimniho obdobi
neposkozovaly vysazené rostliny, tedy kofenovy krcek rostlin byl pri
vysadbé umistén cca 2-3 cm pod povrchem piidy. Vypéstky byly vy-
sazovany ve sponu 1 m x 1 m (10 000 ks/ha), kazda z ploch zaujimd
cca 0,5 ha, parametry rastu zahrnovaly tisic jedincti na kazdé z ploch.

Po vysadbé na trvald stanovisté byly kazdoro¢né (po dobu tiilet) méte-
ny tyto charakteristiky: vyska nadzemnich ¢asti a tloustka kofenovych
kreka (vyskové a tloustkové prirtsty). Vyskovy prirast buku lesniho
na plo$e Boskovice v prvnim a druhém roce byl statisticky vyhodno-
cen porovnanim dvou nezavislych vybért. Pro 100 rostlin kazdého
vybéru sadebniho materidlu byly vypocteny hodnoty aritmetického
praméru, smérodatné odchylky a rozptylu. Na zdkladé testti shody
rozptylti a shody priméru byla testovana shoda rozdéleni.

Detailni destrukéni analyza vzornikd, véetné kofenovych systémi,
byla provedena pred vysadbou a ve tfetim roce po vysadbé. Vyzveda-
vani dfevin z pudy bylo provadéno ru¢né za pomoci ryce ¢i sekero-
motyky. Kilové kofeny dubu letniho byly velice mohutné, v hloubce
20 cm se jejich tloustka pohybovala mezi 0,5 cm a 1 cm, mohutnost
kofenovych systémi byla méfena (pro dub letni) pouze do hloubky
20 cm. Detailni analyzy zpracovavaly tyto charakteristiky: délka ka-
lového kotene, deformace kofentl, pomér susiny korenového systému
k susiné nadzemnich ¢ésti a tvar nadzemnich ¢ésti a kofenovych sys-
tému. Tvar nadzemnich ¢ésti zahrnoval (A) dominantni vyhon s vét-
venim v dolni ¢asti kminku, (B) dominantni vyhon s vétvenim po celé
délce kminku a (C) dominantni vyhon s vétvenim v apexu. Tvar ko-
fenovych systémi tvorily (a) silny kiilovy kofen nebo (b) kofenové
panohy (dle schematického znazornéni, viz NARovcovA 2015).

VYSLEDKY

Hodnoty aritmetického priiméru, smérodatné odchylky a rozptylu
dvou vybért sadebniho materidlu pro hodnocené dreviny uvadi tab.
1. Testy shody rozptyli a shody priméra stanovuji shodu rozdélent
ve véech sledovanych parametrech morfologické kvality (vyska nad-
zemnich ¢asti, tloustka kotfenového kr¢ku, pomér objemu kofenového
systému k objemu nadzemni ¢asti, podil jemnych kofenti v objemu
celého korenového systému). Parovym porovnanim soubort tfidéné-
ho materidlu dil¢ich druht dfevin, na zédkladé testu shody rozptyli,
shody primért a dobré shody rozdéleni, bylo prokazano, Ze ru¢nim
tfidénim krytokofenného sadebniho materialu v lesni $kolce ziskame
soubory rostlin shodnych morfologickych parametrd. Nepiipustné
deformace kotenovych systémi krytokofennych semenackd nebyly
zaznamenany.

Statisticka analyza hodnot ptirastu buku lesniho v prvnich dvou le-
tech po vysadbé (plocha Boskovice) metodou porovnani dvou neza-
vislych vybéra vykazuje na hladiné vyznamnosti 0,05 pro priméry
hodnot ro¢niho pfirtstu prvnim rokem po vysadbé (18,6 cm, sméro-
datna odchylka 6,0) a druhym rokem po vysadbé (17,7 cm, smérodat-
né odchylka 6,5) testy se zavéry shody rozptyltl, shody primért a sho-
dy rozdéleni. Z vysledku analyzy vyplyvd, Ze prirtst krytokofennych
vypéstktl buku lesniho prvnim i druhym rokem po vysadbé na trvalé
stanovi§té nevykazuje rozdil a ¢ini 18 cm. Nahledy odristani plochy
Boskovice v prvnich dvou letech po vysadbé piiblizuje obr. 2.
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Primérné hodnoty destrukénich morfologickych analyz buku les-
niho a dubu letniho v obdobi tfi let po vysadbé na plochy Bosko-
vice a Vranov jsou uvedeny v tab. 2 a 3, detail kofenovych systému
naobr.3a4.

Deformace kotfenovych systému krytokorennych semendacki buku les-
niho nebyly zaznamenany, stejné tak nebyly zaznamenany deformace
rozriistani kofenovych systému po tfech letech po vysadbé. Kotfenové
systémy jednoletych krytokofennych semenackt buku lesniho v dobé
vysadby byly z 98% podilu tvofeny pozitivné geotropicky rostoucim
hlavnim kialovym kofenem, v obdobi 3 roky po vysadbé byl pozitivné
geotropicky rostouci killovy kofen zastoupen v 80 %, kofenové pano-

Tab. 1.

hy pak u 20 % hodnocenych jedincti. Nadzemni ¢asti v dobé vysadby
predstavuje dominantni termindlni vyhon pouze s kratkymi vétvemi
u baze kminku, po tfech letech po vysadbé dominantnim stale ztstava
terminalni vyhon s vétvenim po celé délce kminku. SniZujici se pomér
susiny kotfenového systému k su$iné nadzemnich ¢asti po vysadbé od-
povidd zméné této charakteristiky s vyskou nadzemnich ¢asti (CSN 48
2115 Sadebni materidl lesnich dfevin).

Korfenové systémy dubu letntho v dobé vysadby predstavovaly 96%
podil pozitivné geotropicky rostouciho hlavniho kotene, v obdobi
3 roky po vysadbé pak byl pozitivné geotropicky rostouci kilovy ko-
fen zastoupen v 90 %, kofenové panohy v 10 % hodnocenych jedinct.

Prtimérné hodnoty morfologickych parametrti soubort tfidéné skolkatské produkce
Average values of morphological parameters of sorted nursery production sets

Buk lesni/European beech

Dub letni/Pedunculate oak

Vys$ka nadzemnich &asti/Shoot height (cm)

Soubor 1/File 1

Soubor 2/File 2 Soubor 3/File 3  Soubor 4/File 4

Aritmeticky pramér/Arithmetic mean 60,8 61,2 60,7 58,9
Smérodatna odchylka/Standard deviation 6,34 4,95 6,45 5,86
Rozptyl/Variance 40,2 245 41,7 34,4
Tloustka kofenového kréku/Root collar diameter (mm)

Aritmeticky primér/Arithmetic mean 7.1 7,2 7.4 7,6
Smeérodatna odchylka/Standard deviation 0,9 0,87 0,85 0,91
Rozptyl/Variance 0,82 0,77 0,73 0,83
Pomér objemu kofenového systému k objemu nadzemni ¢asti/ Root/shoot volume ratio (-)

Aritmeticky primér/Arithmetic mean 0,86 0,90 1,07 1,12
Smeérodatna odchylka/Standard deviation 0,18 0,19 0,24 0,25
Rozptyl/Variance 0,03 0,03 0,06 0,06
Podil objemu jemnych kofenl v objemu celého kofenového systému/

Proportion of the volume of fine roots in the root system volume (-)

Aritmeticky primér/Arithmetic mean 21,1 21,3 18,9 18,8
Smérodatna odchylka/Standard deviation 4,71 5,41 4,2 2,74
Rozptyl/Variance 22,19 29,31 17,69 7,52

Obr. 2.
Odrtistani buku lesniho v prvnim roce (vlevo) a ve druhém roce (vpravo) po vysadbé
Fig. 2.
Growing up of European beech in the first year (left) and in the second year (right) after planting
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Deformace kotent napéstovanych jednoletych semenacki nebyly zjis-
tény, deformace kotent po ttech letech po vysadbé zaznamenavaji 2%
podil. Nadzemni ¢asti dubu letniho v dobé vysadby jsou predstavo-
vany dominantnim terminalnim vyhonem pouze s kratkymi vétvemi
u baze kminku, po tfech letech po vysadbé pak jsou vétvené po celé
délce kminku, dominantnim stale ziistava terminalni vyhon (92 %),
vétveni ve vrcholové ¢asti rostlin vykazovalo 8% podil. Pomér susiny
kotenového systému k susiné nadzemnich ¢asti dubu letniho vykazuje
po trech letech po vysadbé stoupajici podil korfent.

DISKUSE

Tr{déni sadebniho materidlu pred expedici (pfed vysadbou na trvalé
stanovisté) je v lesnich Skolkach provadéno ru¢né. Tridéni je provadeé-
no dle kritéria vy$ka nadzemnich ¢asti a tloustka kofenového kreku.
Pro krytokofenny sadebni materidl bylo ovéfeno, Ze tfidénim dil¢iho
oddilu v lesnich $kolkach ziskdme soubory rostlin vykazujicich shod-
né parametry. Mala mira morfologické proménlivosti krytokofenného

Tab. 2.

sadebniho materidlu vyplyva z jiz samotného vybéru osiva pro tech-
nologii péstovani na ,vzduchovém polstari“ (NEMEC 2015), zdsadnim
zlstavd absence kofenovych deformaci krytokofenného sadebniho
materidlu pfi dodrzovani zasad péstovani (NEMEC et al. 2014). Rizi-
ka deformaci kofenovych systému krytokofennych vypéstki se re-
spektovanim zasad péstovani vyrazné snizuji v porovnani s obdobim
zavadéni téchto technologii do vyroby (MAUER, PALATOVA 2004), kde
deformované kofeny zahrnovaly az 62 % hodnocenych krytokoten-
nych vypéstka.

Ro¢ni prirtist krytokofennych semenackit buku lesniho v prvnim
a druhém roce po vysadbé v lokalité Boskovice je statisticky shod-
ny. Krytokofenné vypéstky neprochazi tzv. povysadbovym Sokem, jiz
v prvnim roce po vysadbé vykazuji progresivni vy$kovy prirtst. Pri
obnové prostokofennym sadebnim materidlem se povysadbovy Sok
ocekava a témér vzdy nastupuje (KRIEGEL 2002; HoBzA et al. 2008).
Krytokofenny sadebni materidl ma celou fadu biologickych i ekono-
mickych vyhod, na prvnim misté je ochrana kofent rostlin substra-
tem v obdobi manipulace se sadebnim materidlem, soucasné s rych-

Hodnoty morfologickych parametrt buku lesniho v obdobi vysadby a po tfech letech po vysadbé (destrukéni analyzy)
The values of morphological parameters of European beech at the time of planting and three years after planting

Buk lesni — plocha Boskovice/European beech — Boskovice plot

3 roky po vysadbé/

Vysadba/Planting 3 years after planting
Vyska nadzemnich €asti/Height (cm) 45 87
Vyskovy pfirast v letech po vysadbé/ ) 12 E; ::28
Height increment in years after planting (cm) 21 (3' rok)
Tloustka kofenového kréku/Root collar diameter (mm) 6 13
Délka kilového kofene/Taproot length (cm) 17 37

Tvar kofenovych systému/Shape of root systems

98%a,2%b

80%a,20%b

Deformace kofenu/Root deformation

nezjistény/not found

nezjistény/not found

Tvar nadzemnich &asti/Shape of aboveground parts

96 %A, 4%B

70%C,30%B

Pomér susiny kofenového systému k susiné nadzemnich ¢asti/

Root/shoot dry matter ratio

0,83

0,50

Tab. 3.

Hodnoty morfologickych parametrt dubu letniho v obdobi vysadby a po tiech letech po vysadbé (destrukéni analyzy)
The values of morphological parameters of pedunculate oak at the time of planting, and 3 years after planting

Dub letni — plocha Vranov/Pedunculate oak — Vranov plot

3 roky po vysadbé/

Vysadba/Planting 3 years after planting

Vyska nadzemnich &asti/Shoot height (cm) 45 130

22 (1. rok)
Vyskovy pfirdst/Height increment (cm) - 36 (2. rok)

40 (3. rok)
Tloustka kofenového kréku/ 8,5 (1. rok)
Root collar diameter (mm) 6.1 12,5 (2. rok)

18,5 (3. rok)
Délka kilového kofene/Taproot length (cm) 18 nestanoveno
Tvar kofenovych systému/Shape of root systems 96 % a,4%b 90%a,10%b
Deformace kofenu/Root deformation nezjistény 2%

Tvar nadzemnich &asti/Shape of aboveground parts

94 %A, 5%B,1%C

92%A,8%C

Pomér susiny kofenového systému k susiné nadzemnich ¢asti/
Root/shoot dry matter ratio

0,97

1,24
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Obr. 3.

Kofenové systémy buku lesniho v obdobi 3 roky po vysadbé
Fig. 3.

Root systems of European beech 3 years after planting

N
ER

Obr. 4.

Kotenové systémy dubu letniho v obdobi 3 roky po vysadbé
Fig. 4.

Root systems of pedunculate oak 3 years after planting

m ZLV, 61, 2016 (4): 290-297



RUST JEDNOLETYCH KRYTOKORENNYCH SEMENACKU VYSKOVE TRIDY 51-80 CM V OBDOBI 3 ROKY PO VYSADBE

lou adaptaci na nové prostiedi (LANDIS et al. 1993; SMELKOVA 2004).
Uspésnost obnovy lesa a rychlé prekonani $oku z vysadby je zdsadné
ovlivnéna kvalitou kofenového systému (DAVIDS, JacoBs 2005). Dobré
ujimavosti a odolnosti krytokofennych vysadeb lze dosahnout vyva-
zenou vyzivou krytokofennych vypéstka v lesnich $kolkidch (Arp-
HOUS, MASON 1994). Vyvazené intenzivni hnojeni krytokofennych
semenacka lesnich drevin v priibéhu péstovani v lesnich $kolkach
nema negativni u¢inek na odolnost k nepfiznivym vliviim, piisobi-
cim po vysadbé na trvalé stanovisté (BARTOS et al. 2006). Listnaté
dreviny velmi dobfe reaguji na intenzivni riistové podminky inten-
zivnich $kolkarskych technologii (Vo1GT, BRANDT 1985), v porovnani
s prostokofennym materialem je pak po vysadbé zaznamendana rych-
lejsi intenzita riistu (vyskovy a tloustkovy ptirtist) v niZinach i hor-
skych polohach (JURASEK, BARTOS 2004). Pouzitim krytokofennych
vypéstkil jsou vykazovany niz$i ztraty po vysadbé, s tim souvisejici
niz$i nédklady na opakovanou obnovu ploch (vylepsovani) a vzhle-
dem k progresivnimu vyskovému prirtistu také zkraceni osetfovani
kultur po vysadbé minimalné o jeden rok (Szasra 2003). Vyskova
ttida 51-80 cm listnatych krytokorennych semendcka (JURASEK et al.
2012) je nedilnou soucasti spektra krytokofenného sadebniho ma-
terialu produkovaného v lesnich $kolkach. Z predlozenych vysledki
vyplyvd, ze tfetim rokem po vysadbé jednoletych krytokorennych
semendacka buku lesniho doslo ke zdvojnasobeni vysky nadzemnich
¢asti ptivodné vysazovanych rostlin a téméf také ke zvojndsobeni pii-
vodni tloustky kofenového kr¢ku, u dubu letniho bylo zdvojnasobe-
ni tloustky kotfenového krcku i vysky nadzemnich ¢asti dosazeno jiz
v priibéhu dvou let.

Hloubeni vysadbovych jamek vrtakem o praméru 9 cm zajistilo do-
state¢ny vysadbovy prostor pro vloZeni krytokofennych kofenovych
systémd, dostate¢nou hloubku pro vysadbu, kypré dno vysadbové
jamky (pfi vrtani se na dno vysadbové jamky sesype ¢ast vyvrtané
zeminy, vrtadkem utuzené dno je tedy zasypano kyprou zeminou)
a pti dovybaveni vrtdkd o trny zamezujicimi ohlazovani stén vrta-
nych jamek (NAROvcovA, KUNES 2014) se kofenové systémy po vy-
sadbé rozrustaly bez deformaci. Vyuziti ruéné neseného vrtaku pii
vysadbé krytokorennych vypéstki vede nejen ke stalé kvalité prace
(priblizné stejna hloubka a $itka vrtanych jamek), ale také zvySuje
denni vykon sdzeni. Dulezitym aspektem pro vyuziti mechanizace
pii vysadbach krytokofennych vypéstki je snizeni ¢asové naro¢nos-
ti, které nabyva vyznamu predev$im v jarnim obdobi. Miru defor-
mace kofent vlivem nevhodnych typt péstebnich obalt krytokoten-
nych dfevin testovali napf. GINGRAS et al. 2002, ktefi nezjistili pét
let po vysadbé priukazné rozdily v riistu nadzemni i podzemni ¢asti
u sazenic riznych dfevin vypéstovanych v rozdilnych typech pésteb-
nich obaltl. Autofi také doporucuji vysazovat krytokofenné sazenice
mirné hloubéji.

V souladu s trendem zvy$ovani podilu krytokofennych sazenic
v severskych zemich, kde dosahuje 80 % vSech péstovanych sazenic
(SzaBLA, PABIAN 2009), lze predpokladat postupny ndrast pro-
dukce a uziti krytokotenného sadebniho materidlu také v CR. Vy-
sadby listnatych dfevin v podzimnim obdobi mohou byt operativ-
né prizptsobeny vladhovym pomértm danych lokalit, v piipadé
sucha je mozné vysadbu odlozit do pozdniho podzimniho terminu,
kdy v podminkach CR jsou srazkové thrny témét jisté (listopad,
prosinec). S nastupem zimy zpravidla dojde k pfirozenému zvyseni
zasoby vody v pudé diky srazkovym thrnim podzimniho obdobi.
Podzimni vysadba je spojena s maximalnim vyuzitim zimni vla-
hy k nastartovani obnovy rustu na pocatku vegeta¢niho obdobi.
Soucasné pti podzimnich vysadbéach jsou minimalizovany néklady
na skladovani, nebot dopéstované krytokorenné semendacky jsou bez-
odkladné v podzimnim obdobi vysazeny. Je nutné zajistit, aby kore-
ny docasné zalozenych krytokofennych vypéstki nebyly poskozeny
mrazovymi teplotami (JURASEK et al. 2010).

ZAVER

Rast jednoletych krytokofennych listnatych semenacku v lesni $kolce
je vyrovnany, ruénim tfidénim daného péstebniho oddilu krytoko-
fenného sadebniho materidlu do soubort (vyskovych tfid) ziskdvame
soubory nevykazujici rozdily morfologickych parametri, a to jak pa-
rametry tfidicich kritérif (vy$ka nadzemnich ¢asti, tloustka kofenové-
ho kr¢ku), tak parametry objemu kofenovych systémut k nadzemnim
¢astem a podilu objemu jemnych kofent v objemu celého kofenového
systému.

Odrustani jednoletych krytokofennych semenacka buku lesniho
a dubu letniho bezprostifedné po vysadbé je charakterizovano progre-
sivnim rastem. Tretim rokem po vysadbé doslo ke zdvojnasobeni vysky
nadzemnich ¢asti pavodné vysazovanych rostlin a také ke zdvojnaso-
beni pavodni tloustky kofenového krcku buku lesniho; zdvojnasobeni
tloustky kofenového kréku i vysky nadzemnich ¢ésti v prabéhu dvou
let vykazuje vysadba dubu letniho. Roé¢ni pfirast krytokofennych se-
menacki buku lesniho v prvnim a druhém roce po vysadbé nevykazu-
je statisticky rozdil, krytokofenné vypéstky po vysadbé neprochazi po-
vysadbovym Sokem. Krytokofenné vypéstky nevykazovaly kotfenové
deformace, a to jak ve fazi napéstovani sadebniho materialu, tak v ob-
dobi tif let po vysadbé do jamek hloubenych vrtdkem s konstrukéni
upravou zamezujici ohlazovani stén vrtanych jamek.
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RUST JEDNOLETYCH KRYTOKORENNYCH SEMENACKU VYSKOVE TRIDY 51-80 CM V OBDOBI 3 ROKY PO VYSADBE

GROWTH OF ONE-YEAR CONTAINER-GROWN SEEDLINGS OF HEIGHT CLASS 51-80 CM
THREE YEARS AFTER PLANTING

SUMMARY

One-year container-grown seedlings of partial species of broadleaved tree species were subjected to statistical analysis to test a hypothesis
whether by grading before dispatch it is possible to obtain the sets of plants showing identical morphological parameters. The results of the tests
demonstrate the fits of the test for variances, of the test of fit of the means and of the test of the goodness of fit of distribution. The methods of the
statistical analysis proved that by grading of container-grown planting material in a forest nursery the sets of plants with identical morphological
parameters are obtained.

A part of plants were destructively analysed after nursery production, another part was planted during forest regeneration in the Boskovice plot
(Drahanska vrchovina upland) and in the Vranov plot (the Orlické hory Piedmont), Czech Republic. Plants were set out into bore holes, using
hand-operated one-man hole diggers with augers of 90 mm width, depth of ca. 20 cm. Container-grown plants were set out “to a greater depth”
to avoid damage caused by volume changes of soil during the winter season.

After three years from planting, the beech planting shows twofold height of shoots (average value of 87 cm) and twofold diameter of root
collar (average value of 13 mm) in the originally planted seedlings. For the measured values of European beech increment in the first and
second year after reforestation a statistical analysis in the QC EXPERT - LABO programme was run: a comparison of two samplings when on
a 0.05 significance level for the means of the values of annual increments 18.6 and 17.7 it results that the increment of container-grown plants
of European beech in the first and second year after planting onto a permanent site is identical, amounting to 18 cm. The container-grown
seedlings after planting do not undergo transplant shock (contrary to the bare-rooted planting material) but as soon as in the first year after
planting they show a progressive increment.

The digging of planting holes with an auger created a sufficient planting space for the insertion of container-grown root systems, sufficient depth
for planting, loose soil on the bottom of the planting hole (during digging a part of the dug soil falls on the bottom of the planting hole, i.e. the
bottom compacted by an auger is sprinkled with loose soil), and if the augers are equipped with pins preventing the smoothing of the dug holes,
the expansion of root systems after planting is characterized by the absence of root deformations. An important prerequisite of the absence
of root deformations is container-grown planting material produced in accordance with the principles of growing one-year container-grown
seedlings of the height class 51-80 cm (NEMEC et al. 2014).

A detailed destructive analysis of sample plants including root systems was done before planting and then in the third year after planting. In the
third year after planting of European beech the root collar diameter of the originally planted seedlings doubled while the original diameter of the
root collar also nearly doubled, the root to shoot volume decreased after three years from planting, and the increase in the volume of European
beech shoots exceeded the increase in the root volume. In the second year after planting of pedunculate oak the root collar diameter of the
originally planted seedlings doubled. The products of photosynthesis were evenly distributed to roots and shoots after two years from planting
of pedunculate oak. After 2 and 3 years from planting in different localities the mortality rate of broadleaved tree species did not exceed 8%. The
root systems after planting into dug holes did not show any root deformations.
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