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ABSTRACT

This article deals with quantitative and qualitative expressions of curly birch origins which were found in the Nizke Beskydy Mts. and then
grafted and planted or sown in the Borova hora Arboretum (Slovakia). Main goals are (i) to evaluate quantitative characteristics of all individuals
with the vegetative and generative origin, and (ii) to assess transfer and development of heritable traits, especially colour of bark, swirls and type
of growth. We find out that quantitative characteristics are significantly influenced only by growing type (0.05, ANOVA). Transfer of qualitative
characteristics on next generation is assessed through pivot tables. In contrast to the colour of the bark, hereditary transmission of swirls highly
varies and it appears to be independent of the original form. Despite the high phenotypic variability and linkage of curly birch to extreme
environmental factors, our results show that it is possible to grow its high-quality subsequent generations in non-original conditions.
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Breza svalcovitd (Betula pendula Roth. var. carelica Merkl.) je zried-
kavou drevinou sukcesnych spolocenstiev, povodnou vo viacerych
eurdpskych krajindch. Je to varieta brezy previsnutej vynimocnd svo-
jou dekorativnou kresbou dreva, ¢o najviac vystihuje jej finsky nazov
»Visa koivu“ — vzorkovand breza. Severnd a vychodna hranica jej pri-
rodzeného rozsirenia zacina v Rusku, pokracuje cez Finsko Karelskou
plosinou a stvislej$i vyskyt je zaznamenany aj na Skandinavskom
polostrove, pobaltskych krajindch a v Bielorusku. Ostrovcekovito sa
vyskytuje na Ukrajine, Polsku, Cesku a na Slovensku, kde je uvddzany
jej najjuzne;jsi vyskyt (PAGAN 1992).

Breza svalcovitd prirodzene rastie na ¢istinach, nevyuzivanych pol-
nohospodarskych pddach, svahoch ciest, nasypoch, teda vSade tam,
kde je zabezpedeny dostato¢ny pristup svetla (PAGAN 1987; SIBUL et
al. 2011). Vyskytuje sa v oblastiach s miernej$ou kontinentalnou kli-
mou ako Betula pendula, so zriedkavej$im vyskytom silnych zimnych
mrazov. Na pddne podmienky nie je ndro¢na. Dlho bola povazovana
za drevinu kamenistych, slabo vyvinutych $trkovitych pod - vyskyt
na Vsetinsku, tzv. ,kamennd bfiza“ (KoRINEK 1956; HEJTMANEK
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1957; VAcLav 1963), alebo pod s vystupujucou materskou horni-
nou, resp. pod postihnutych eréziou (LjuBavskaja 1978). Z usku-
to¢nenych vyskumov vyplynulo, Ze v celej oblasti rozsirenia rastie
na rozli¢nych podach, ale najprodukénejsie porasty tvori na trod-
nych, Cerstvych piescito hlinitych podach (Jevboximov 1989;
PAGAN 1992). Breza svalcovitd prirodzene netvori rovnorodé po-
rasty, vyskytuje sa len vtrusene, pri¢om jej vyskyt ma fragmentarny
charakter. Va¢$inou rastie v nezapojenych porastoch s Betula pendu-
la, Betula pubescens, Alnus incana, Salix caprea, Sorbus aucuparia,
Prunus padus, zriedkavejsie s Pinus sylvestris a Picea abies (PAGAN
1992).

Betula pendula Roth. var. carelica Merkl. je polymorfny taxén, ktory
zahfa viacero tvarovych a vyskovych podob. Variabilita jej foriem,
podobne ako variabilita celého rodu Betula, je velmi Siroka a bola
skiimand aj v rdmci jednotlivych druhov. Breza svalcovitd je podla
karyotickych analyz a vzhladom k rovnakému poctu chromozémov
(2n = 28) geneticky najbliz§ia druhu Betula pendula (JEVDOKIMOV
1989; PAGAN, PAGANOVA 1994), hoci sa v prirode nasli aj jej triploidné
jedince (SARvAS 1958; KozMIN, BUTORINA 1985).
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Zaujem o drevo brezy svalcovitej pretrvéava tisicro¢ia, ¢coho dékazom
st nalezy z neolitu, kedy sa jej drevo vyuzivalo na vyrobu ritualnych
predmetov (JEVDOKIMOV 1989). Vedecky vyskum a pestovanie bre-
zy svalcovitej prechddzalo v Rusku dvoma etapami. Prva je datova-
na do rokov 1766-1930, kedy Fokel (1766) ex JEvDOKIMOV (1989)
uvadza, Ze ,,v lesoch Laponska, Finska a Karélie rastie taky druh bre-
zy, ktord je na kmeni smerom hore hrubsia a jej drevo sa podoba
na mramor.“ Breza svalcovitd sa v lesoch nachadzala iba ndhodne
a jej drevo sa vyuzivalo prevazne na vyrobu empirového nébytku.
Druha etapa zacina v roku 1930, kedy bol v Petrozavodsku v Rusku
zaloZeny Karelsky vyskumny tstav, v ktorom sa skiimaju ekologic-
ko-biologické vlastnosti a spdsoby zdmerného pestovania cistych
kultdr brezy svalcovitej (LyjuBavskajA 1978; JEVDOKIMOV 1989).
Podobny zaujem o brezu svalcovitd je aj vo viacerych severskych $ta-
toch. Vo Finsku zacal cieleny vyskum jej rastovych vlastnosti a pesto-
vatelskych narokov rokom 1910. V suéasnosti tu vyuzivaju 31 vysoko
produktivnych klonov pre potreby lesného hospodarstva (HAGQVIST
2007) a vyvinutd metdédu bezdotykovej ultrazvukovej diferenciacie
sadenic B. pendula a B. pendula var. carelica. Metoda radidlnym sni-
manim kmienka s 90 % pravdepodobnostou vyluci jedince, ktoré
nevytvoria svalce (SALMI et al. 2009). V Estonsku su prvé zmienky
o breze svalcovitej uvadzané od roku 1930, pricom v roku 1970 bolo
zaloZenych 250-500 ha plantazi tejto dreviny a v roku 2000 vznik-
la Spolo¢nost na ochranu a zachranu prirodzenych populécii brezy
svalcovitej — Curly Birch Society (S1BUL et al. 2011).

Na Slovensku sa cielené vyhladdvanie jedincov brezy svalcovitej
a skumanie jej fenotypovych prejavov (vlastnosti) zacalo v roku
1976 rozsiahlym systematickym prieskumom vytypovanych pri-
rodzenych lokalit v slovenskych pohoriach (PAcan 1987). Vyskyt
brezy svalcovitej bol potvrdeny na 83 lokalitich s viac ako 300
vyberovymi jedincami, z ktorych boli odobraté vegetativne alebo
generativne diaspory. Nalezy Betula pendula var. carelica boli naj-
hojnejsie na severovychode krajiny, najma v orografickych celkoch
Ondavska vrchovina (126) a Beskydské predhorie (33). Na vychod-
nom Slovensku sa vyskyt brezy svalcovitej potvrdil aj v Bukovskych
vrchoch, Busove, Cergove, Ciernej hore, §ari§skej vrchovine a vaési
vyskyt bol zaznamenany tiez v Slanskych vrchoch (50). Najjuznejsi
vyskyt tejto variety uvddza PAGAN a PAGANOVA (1994) v Malej Bare
v Zemplinskych vrchoch. V Slovenskom rudohori bol jej vyskyt za-
znamenany na lokalitach Krokava, Nandraz (Stolické vrchy), Cier-
na Lehota (Revicka vrchovina) a Betliar (Volovské vrchy). Vyskyt
v severozapadnej Casti Slovenska je ostrovcekovity. Zacina lokalitou
Rojkovské ragelinisko (Velkd Fatra), tiahne sa orografickymi celkami
Skorusinské vrchy, Turzovskd vrchovina, Javorniky, Biele Karpaty,
Ziar a kon&i najnizsie polozenou zapadnou lokalitou Poruba v Stra-
zovskych vrchoch. Vyskyt brezy svalcovitej nebol zaznamenany vo
fatransko-tatranskej oblasti, v Podunajskej niZine a v Podunajskej
pahorkatine.

Cielom predkladanej prace je vyhodnotit jedince brezy svalcovi-
tej z Nizkych Beskyd, vysadené v Arboréte Borova hora, z hladiska
kvantitativnych charakteristik (celkovej vysky, hrubky kmerov, $ir-
ky koruny) a posudit mieru prenosu a tvorby kvalitativnych znakov,
najmi tvaru svalcov a farby kéry v nadviznosti na typ rastu brezy
svalcovitej.

MATERIAL A METODY

V préci su hodnotené jedince brezy svalcovitej vysadené v Arboréte
Borové hora (dalej aj ABH, resp. arboretum). Ide o vegetativne a ge-
nerativne potomstvo jedincov z orografickej oblasti Nizke Beskydy
(48 lokalit), z orografickych celkov (OC) Ondavska vrchovina (29 lo-
kalit), Beskydské predhorie (16 lokalit) a Busov (3 lokality). Podla La-
PINA et al. (2002) patria Ondavska vrchovina a Beskydské predhorie

z hladiska klimatologického do dvoch oblasti, a to do oblasti miernej,
okrsku M1 mierne teplého, mierne vlhky s miernou zimou, pahor-
katinového a do teplej oblasti, okrsku T7, teplého, mierne vlhkého
s chladnou zimou. Orograficky celok Busov patri do mierne teplej
oblasti, okrsku mierne teplého, velmi vlhkého a vrchovinového M7
(priemerna teplota v jali vyssia ako 16 °C). Vyssie polozené lokality
patria do chladnej oblasti, do okrsku mierne chladného C1 (jul 12-
16 °C). Vddsina lokalit povodného vyskytu boli byvalé pasienky, suk-
cesne zarastajuce priekopnickymi drevinami. Konkretizacia pévodov
podla evidencnych ¢isel (ev. ¢islo znamend konkrétny nalez - jedinca,
z ktorého boli odobraté diaspdry) je uvedena v tab. 1.

Jedince s eviden¢nymi ¢islami 1323 a 1496 boli rozmnozené genera-
tivne, semeno bolo zozbierané z dvoch jedincov v zime 1969, na jar
vysiate a vysadené v rokoch 1970-1971 na ploche ABH. Z ostatnych
povodnych jedincov vyhladdvanych v teréne boli vo februari 1979
odobraté vruble na heterovegetativne rozmnozenie a samotné vy-
sadby boli v ABH realizované v rokoch 1982-1986. Nase merania sa
uskuto¢nili v obdobi jesent 2014 a jar 2015. Jedince vysadené a archi-
vované v ABH rastd v nadmorskej vyske 291-377m n. m., pri prie-
mernej ro¢nej teplote 8,8 °C a priemernom ro¢nom thrne zrazok
640 mm (LUKACIK et al. 2005). Arborétum Borovd hora Technickej
univerzity vo Zvolene klimaticky patri do teplej oblasti, okrsku tep-
1ého, mierne vlhkého, s chladnou zimou (T7). Vysadby hodnotenych
povodov su sustredené v porastoch, kde je matersky substrat tvoreny
svahovinou tufitického materidlu s vi¢sou primesou kremitych strkov,
na ktorych sa vytvorili typické nasytené modélne kambizeme. Jedince
generativneho povodu st vysadené v porastoch, v ktorych je podlozZie
tvorené svahovinami tufitického materidlu so vsuvkami diatomickych
a montmorillonitickych ilov s primesou sprasovej hliny.

Na meranie biometrickych znakov a ur¢ovanie typov brezy svalcovitej
sa pouzili nasledovné metodické postupy:

Merané znaky:

- hrubka jedincov d, . resp. d , (v cm, s presnostou na 0,5 cm)

0,15
- vy$ka jedincov h (v m, s presnostou na 0,1 m)
- vyska nasadenia koruny hC (v m, s presnostou na 0,01 m)

— $irka koruny, dva na seba kolmé priemety d_(v m, s presnostou
na 0,1 m)

— hrubka vo vyske nasadenia koruny d,_ (v cm, s presnostou
na 0,5cm)

— priemerna hrubka $tyroch najhrubsich kondrov d, pri krikovitej
forme (v cm, s presnostou na 0,5 cm)

Typ jedinca:
— stromovity: jeden priebezny kmen s vyskytom svalcov

- krikovity: 3 najhrubsie konare s hriibkou 1/3 az 1/2 hrubky spo-
lo¢ného kmena

Tvar svalcov sa hodnotil osobine pre stromovity aj krikovity typ
s ohladom na farbu kory nasledovne:

¢ plytky - jemné zvlnenie kmeiia, resp. kondra na roznej dizke

e prstencovy - v smere rastu su svalce dvakrat dlhsie ako $irka kmie-
nka, resp. konara, kde za¢inaju

o husty - spojité Gtvary pokryvajice celé kmene, resp. konare na-
jmenej do ich jednej tretiny

e gulovity - $irka svalcov kolmo na kmen, resp. kondr je vaésia ako
ich dlzka

e ockovy - na jednotlivych svalcoch sa nachadzaju zhluky spiacich
ociek.
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Tab. 1.
Pdvody brezy svalcovitej z Nizkych Beskyd vysadenych v ABH podla orografickych celkov a geologickych podlozi (BIELY et al. 1996)
Curly birch origins from the Nizke Beskydy Mts. according to orographic units and bedrocks (BIELY et al. 1996)

ev. Cislo/ Nadm. vyska/

No. Lokalita/Locality Altitude Geologické podlozie/Bedrock Poznamka/Note
ONDAVSKA VRCHOVINA
2562 Becherov - Ondavka 420
2580 Strokov 330 . . . . |
2581 Strokov 330 ilovce, pieskovce, fly§ — vrchny eocén'’ mavokora”
2582 Strokov 330 tmavokora
2584 Mestisko 220 vymol®, tmavokéra
2873 Zborov 420 tmavokora
2874 Zborov 420 . tmavokora
drobové, arkézové pieskovce, ilovce a pestré ilovce — fly$, eocén?
2875b Zborov 420
2876 Zborov 420 tmavokora
2877 Zborov 420 tmavokora
2884 Snakov, Lenartov 550 « pieskovce, zlepence, pestré ilovce — stredny aZ vrchny eocén? tmavokéra
2885 Snakov, Lenartov 550 « vépnité pieskovce, siltovce, flovce, ojedinele skizové telesa a vapence — tmavokéra
2886 Snakov, Lenartov 550 vrchny eocén*
2887 Snakov, Lenartov 550 e drobové, arkdzové pieskovce, ilovce a pestré ilovce — fly§, eocén?
2888 Snakov, Lenartov 550 typické zlomy, prikrovové linie a preSmyky tmavokdra
2889 Hrabské, Lenartov 430 uzfabina®
2890 Hrabské, Lenartov 430
2891 Hrabské, Lenartov 430 ) . i i
2892 Hrabske, Lenartov 230 ¢ ilovce, pieskovce, flyS — vrchny eocén’
2894 Hrabské, Lenartov 430
2895 Hrabské, Lenartov 430
2896 Hrabské, Lenartov 430 tmavokora
2906 Lukavica, Komarov 300 e drobové, ark6zové pieskovce, ilovce a pestré ilovce — fly§, eocén?
2907 Lukavica, Komarov 300 . x?&nri]‘;ée;:)iizlr(:vce, siltovce, ilovce, ojedinele skizové telesa a vapence —
2926 Keckovce, Svidnik 410 drobové, arkézové pieskovce, ilovce a pestré ilovce — fly§, eocén?
2927 Stropkov 330 e drobové, ark6zové pieskovce, ilovce a pestré ilovce — flys, eocén?
2928 Stropkov 330 . . . . X tmavokora
2029 Stropkov 330 ¢ ilovce, pieskovce, flys — vrchny eocén’
BESKYDSKE PREDHORIE
1323 Ladomirov, Ublianska pah. 300-350 generativ. rozm."
1496 Ladomirov, Ublianska pah. 300-350 generativ. rozm.
2534 Strihovec, Ublianska pah. 420
2535 Strihovec, Ublianska pah. 400
2536 Ladomirov, Ublianska pah. 320
2866 Ubla 420
2867 Klenova 320 ilovce, pieskovce, flys — vrchny eocén'’
2868 Klenova 320
2869 Klenova 320
2870 Klenova 320
2871 Klenova 320
2878 Snina 350
2879 Snina 350
e vapence, slienité vapence, sliefiovce, ilovce, pieskovce — spodna krieda®
2910c Podhradik 600 e pestré zlepence, pieskovce, bridlice, miestami evapority a vulkanity — delimitovana plocha
permé

2943 Klenova 320 . . . ’ |

- - ilovce, pieskovce, fly§ — vrchny eocén'’
3259a Ladomirov, Ublianska pah. 300-350

BUSOV

2559 Cigeflka Il, LZ Bardejov 520 tmavokora
2560 Cigelka, LZ Bardejov 500 drobové, arkozové pieskovce, ilovce a pestré ilovce — flys, eocén?

2561 Stebnicka huta, Zborov 500

!claystones, sandstones — flysch, Late Eocene; “greywacke/arkosic sandstones, sandstones, claystones, variegated shales — flysch, Eocene; *sandstones, conglomerates, variegat shales,
Middle - Late Eocene; “calcereous sandstones, siltstones and claystones, rare slumps and limestones, Late Eocene; *limestones, marly limestones, maristones, shales, sandstones, Early
Cretaceous; *variegated conglomerates, sandstones and shales, locally evaporites and volcanic rocks, Permian; ’dark bark; *pothole; °dene; °generative reproduction
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Priklady uvedenych foriem svalcov st na obr. 1 a hodnotenie kvalita-
tivnych veli¢in sa vykonavalo podla nasledovnej schémy:

Rastovy typ/ Farba kory/ Tvar svalcov/Swirls Oznacenie/
Growing type Colour of the bark shape Designation
Ziadne SBO
plytké SB1
prstencovité SB2
biela
husté SB3
gulovité SB4
stromovita
ockové SB5
plytké ST1
prstencovité ST2
tmava
husté ST3
gulovité ST4
plytké KB1
prstencovité KB2
biela
husté KB3
gulovité KB4
krikovita
plytké KT1
prstencovité KT2
tmava
husté KT3
gulovité KT4

Vysvétlivky/Captions: SB - stromovita bielokora/arborescent white bark; ST - stromovita
tmavokora/arborescent dark bark; KB - krikovitd bielokora/shrubby white bark; — KT
krikovita tmavokora/shrubby dark bark; 0 - without swirls, 1 - shallow, 2 - annular, 3 -

agglomerate, 4 - spherical, 5 - bird-eye

Obr. 1.
Tvar svalcov: (a) plytky, (b) prstencovy, (c) husty, (d) gulovy, (e) ockovy (Foto: I. Sarvasova)
Fig. 1.
Swirls shape: (a) shallow, (b) annular, (c) agglomerate, (d) spherical, (e) bird-eye (Photo: I. Sarvasova)
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Rozbor vnutornej Struktiry svalcovitého dreva v konkrétnom tvare
svalcov bude predmetom naslednych analyz.

Namerané idaje boli $tatisticky spracované pomocou kontingen¢nych
tabuliek, ktoré sa pouzivaju na analyzu vacsieho mnozstva vstupnych
udajov a na vizualizaciu vzdjomného vztahu dvoch alebo viacerych
Statistickych znakov. Na testovanie vztahov medzi znakmi sme vyu-
Zili Pearsonov chi-kvadrat test medzi dvoma kategoridlnymi premen-
nymi. Test bol zaloZeny na merani rozdielov skuto¢nych frekvencii
v bunkéch kontingen¢nej tabulky, oproti o¢akavanym, kde o¢akavana
frekvencia bunky je vypocitand ako podiel si¢inu marginalnej frek-
vencie prisluiného riadku a stlpca a celkového poétu jedincov. Pred-
pokladom spravneho pouzitia chi-kvadrat testu je okrem nahodného
vyberu a nezavislého pozorovania aj to, ze vSetky ocakavané pocet-
nosti su vacsie alebo rovné 1 a aspon 80 % ocakavanych pocetnosti je
rovné minimalne 5.

Kvantitativne charakteristiky boli vyhodnocované ako priemerné
hodnoty a ich smerodajné odchylky. Priemery boli nasledne spraco-
vané pomocou jednofaktorovej analyzy variancie (one-way ANOVA,
StaTSOFT INC. 1999).

Tab. 2.
Biometrické charakteristiky vegetativne mnoZenych jedincov
Biometric characteristics of the vegetative individuals

VYSLEDKY

Vegetativne rozmnoZené jedince

Biometrické charakteristiky vegetativne rozmnozenych jedincov
st uvedené v tab. 2, kde je hodnotenych 131 jedincov, pochddzaju-
cich zo 46 pdévodov z oblasti Nizkych Beskyd. Navrublované jedin-
ce v Arboréte Borova hora sa vyskytuji v dvoch rastovych typoch,
v krikovitom (84,7 %) a stromovitom (15,3 %) a v dvoch farebnych
variantoch, a to ako bielokore (80,2 %) a tmavokore (19,8 %), obr. 2.
Pri hodnoteni a zaradovani jedincov do skupin podla tvaru svalcov
treba poznamenat, Ze pri viacerych jedincoch rovnakého povodu,
t.j. z ur¢itého jedinca z jednej lokality, bolo v mnohych pripadoch evi-
dovanych niekolko tvarov svalcov. Vysledné zaradenie sa uskuto¢nilo
podla tvaru ,kvalitnejsieho, t.z. vyuzitelnejsieho, ktory sa nachddzal
na kmienku, pripadne na najhrubsich ¢astiach kondrov. Z hodnote-
nia tvaru svalcov vyplynulo, Ze najvyssi podiel v rimci hodnotenych
jedincov mali husté svalce (44,6 %), ktoré su z kvalitativneho hladiska
najcennejsie. Veelku vysoké zastipenie mali aj prstencovité a plytké
svalce (oba po 25,4 %). Velmi cenna ockova forma svalcov sa v arboré-

forma farba svalce Nitsd(ks) d*tsd(cm) h +sd (m) d,. sd (cm) h, £sd (m) d_ +sd(m) d, + sd (cm)
1 4 29,6°+ 13,1 13,6°+ 5,1 31,4°+ 11,8 1,1°+0,8 6,72+ 2,4
2
T 3
4
spolu 4 29,6°+ 13,1 13,6°+ 5,1 31,4°+ 11,8 1,1°+0,8 6,72+ 2,4
0 3 15,32+ 12,9 9,4°+7,0 16,52+ 11,3 0,8°+0,7 522+3,4
S 1 11 28,0°+ 14,8 11,4° £ 3,0 28,5°+ 16,5 0,7°+0,6 57¢+1,8
2 1 19,0° 9,20 26,02 2,2° 4,42
B 3
4
5 1 26,0° 16,5° 34,5 0,3 6,5°
spolu 16 25,00+ 14,5 10,9°+ 3,8 25,32+ 8,8 0,7°+0,3 5,6°+2,0
spolu 20 26,0° + 14,1 11,4+ 4,1 26,6°+ 14,8 0,8°+0,6 5,82+ 2,1
1 5 20,6°+2,6 4,22+1,6 19,52+1,8 0,32 £0,1 4,12+1,0 11,42 £17
2 3 17,32 £4,7 4,6°+0,5 20,00+ 4,8 0,3 +0,1 5,42 +2,3 13,32+ 5,4
T 3 14 22,32 +8,8 4,00+1,4 24,22+ 10,4 0,32 £0,2 4,72+1,5 14,5°+ 3,9
4
spolu 22 21,22+7,4 4,12+1.3 22,6° +£8,6 0,3* +0,2 462+16 13,72+ 3,8
K 1 13 22,32+ 4,4 4,00+£1,3 22,82+ 4,6 0,4® +0,2 56°+ 1,4 11,92 £ 4,4
2 29 24,22 +6,1 592+1,6 28,52+ 6,1 0,62 £0,3 512+14 12,12+ 2,9
B 3 44 26,12+ 7,1 532+1,3 29,4°+ 8,4 0,5 +0,2 532+1,5 14,5+ 5,6
4 3 22,32 +2,1 522+1,1 21,00+6,1 0,52 £0,3 46°+15 12,32 +£1,9
spolu 89 24,8°+6,4 532+1,5 27,974 0,5° +0,1 53 +14 13,82+ 4,9
spolu 1M 2412+6,8 512+£1,5 26,82+ 8,0 0,52+0,2 512+14 13,8°+4,6

forma - form; farba — colour; svalce/swirls; S — stromy/trees, K - kriky/shrubs; T - tmava kora/dark bark; B - biela kora/white bark; spolu/altogether; 0 - bez svalcov/
without swirls; 1 - plytké svalce/shallow swirls; 2 — prstencové svalce/annular swirls; 3 — husté svalce/agglomerate swirls; 4 — gulovité svalce/spherical switls; 5 - o¢ko-
vé svalce/birds-eye swirls; d* — pri stromoch hrubka vo vyske 1,3 m, pri krikoch hriibka vo vyske 0,15 m/trees diameter at the height of 1.3 m, shrubs diameter at the
height of 0.15m; h - vyska/height; d, - hrubka v mieste nasadenia koruny/diameter at the height of crown base; h - vyska nasadenia koruny/height of crown base,
d_- sirka koruny/width of crown; d, - priemerna hriibka 4 najhrubsich konérov/average diameter of the 4 thickest branches

Pozndmka/Note: malé pismena oznacujd $tatisticky vyznamny rozdiel medzi hodnotami (p = 0,05, ANOVA)/letters denote the significance of difference between

values (p = 0.05, ANOVA)
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te prejavila iba pri jednom jedinci s ev. ¢. 2871 z Klenovej. Mala ¢ast
vegetativne namnozenych jedincov (2,3 %) sa javila ako stromovita
bielokora breza previsnuta (Betula pendula Roth.). Predpokladame, Ze
je to dosledok prerastenia podpnika v juvenilnom §tadiu rastu jedinca.
Napriek vy$siemu veku navriblovanych jedincov (35-40 rokov) moz-
no konstatovat ich relativne nizky vzrast. Ich koruna je vSak zna¢ne
rozlozitd a ¢asto nizko nasadend. Pre brezu svalcovitd je charakteri-
stické, ze hribka stromu smerom od zeme narastd vdaka vytvaraniu
svalcov a kmienky stromov a krikov nadobudaju typicky flaskovity
az srdcovity tvar, ktory volne prechddza do kondrov. Tato skutoc-
nost potvrdzujii aj nami namerané hodnoty hribok jedincov (d .,
d,)a hribok nasadenia ich korun (d, ), ktoré boli pri 53 % jedincov
v mieste rozkonarenia hrubsie, ¢o vidiet na obr. 3, na ktorom su doku-
mentované rozne tvary kmienkov.

Pri hodnoteni vplyvu typu rastu, farby alebo tvaru svalcov na biomet-
rické charakteristiky mozeme ako signifikantny hodnotit len vplyv
rastového typu na celkovu vysku jedincov a vysku nasadenia ich kordn
(p = 0,05, ANOVA). Je zaujimavé, Ze rastovy typ nevplyva signifikant-
ne na hrabky jedincov ani na $irky ich korun. Farba a tvar svalcov ne-
maju $tatisticky vyznamny vplyv na biometrické charakteristiky, hoci
jedince s hustymi svalcami st v priemere o nie¢o hrubsie ako jedince
s ostatnymi tvarmi svalcov.

Pre nesplnenie zékladného predpokladu testovania hypotéz o nezavis-
losti kvalitativnych znakow, t. j. Ze véetky o¢akdvané pocetnosti musia
byt vicsie alebo rovné 1, nebolo mozné otestovat zavislost prenosu
rastovej formy, farby a typu svalcov z povodov na vegetativne roz-
mnozZené jedince. Zo zistenych pocletnosti v§ak mozeme konstatovat,
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Fig. 2.

Transmission of growing type and bark colour of original individuals on the type and colour of clones in the arboretum

Obr. 3.
Fenotypové prejavy povodov: (a) ev. ¢. 2875 Zborov, (b) ev. &. 2870 Klenova, (c) ev. & 2892; (d) ev. ¢. 2895 Hrabské (Foto: I. Sarvasovd)
Fig. 3.
Phenotypic manifestation of the origins; (a) origin code 2875 Zborov, (b) 2870 Klenovd, (c) 2892, (d) 2895 Hrabské (Photo: 1. Sarvaova)
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ze jedince s krikovitym rastom a biela kora sa preniesli vegetativnym
mnoZenim so 100 % pravdepodobnostou. P6vodne stromovita ras-
tova forma sa rozstiepila v klonovanej generacii na 27,8 % stromov
ana 72,2 % krikov. Tmavokdre pdévody sa v naslednej generacii preja-
vili az v 31,6 % ako jedince s bielou korou. Prenos svalcov bol znac-
ne roznorody a aj napriek nemoznosti testovania sa zdd byt nezavisly
na povodnom tvare (obr. 4).

Generativne jedince

Vysoka prirodzend mortalita v juvenilnom §tddiu rastu a dalsia re-
dukcia jedincov z dévodu vysokej porastovej hustoty, ¢i z prevad-
zkovych ddvodov arboréta bez podrobnejsej evidencie neumoznili
objektivne zhodnotenie prenosu kvalitativnych charakteristik na na-
slednt generdciu. KedZe z porastov boli vyberané prednostne stro-
movité bielokdre jedince bez svalcov, predpokladdme, Ze ich podiel
na nasledujiicej generdcii bol pévodne ovela vyssi ako v sucasnosti
(19,5 %).

Biometrické charakteristicky generativnych jedincov z voIného
opelenia st uvedené v tab. 3. Hodnotené st prezivajuce jedince
obidvoch p6évodov 1323 a 1496 spolu. P6vodné dva jedince z lokality
Ladomirov boli vo volnej prirode boli krikovité, bielokore s husty-
mi svalcami, rastovy typ KB3. Z generacie jedincov, ktoré vyrastli
zo semena v Arboréte Borova hora za 45 rokov, zostalo v sucasnosti
z povodnych 305 jedincov 41ks. Z nich mé 61 % stromovity a 39 %
krikovity rast, pricom 7,3% tvoria tmavokore jedince. Husty tvar
svalcov zdedilo po rodi¢och len 26,8 % hodnotenych jedincov. Naj-
vyssie zastipenie mali bielokdre jedince s plytkymi svalcami 43,9 %,
z ktorych viac ako dve tretiny boli stromovité jedince.

Rastové charakteristiky sa v obidvoch rastovych typoch signifikantne
odli$uju v hodnotich hrabok od charakteristik vegetativne rozmno-
zenych jedincov (p < 0,05; ANOVA). V ostatnych hodnotach nie su
rozdiely medzi vegetativne a generativne zaloZenou generdaciou $tati-
sticky vyznamné. V ramci generativnych jedincov ma rastovy typ sig-
nifikantny vplyv len na hodnoty vysky jedincov. Farba a tvary svalcov
signifikantne neovplyviiuju ziadnu z meranych charakteristik.

DISKUSIA

Prenos vonkajsich kvalitativnych znakov a ich prejavy v naslednej
generacii

Vysledky hodnotenia kvantitativnych znakov a fenotypovych prejavov
povodov Betula pendula var. carelica z Nizkych Beskyd potvrdzuju,
ze breza svalcovitd je rastom a morfolégiou velmi variabilnou
drevinou, s ¢asto sa meniacimi fenotypovymi znakmi. Z hodnotenych
46 vegetativne namnozenych povodov predmetného taxénu sa
pri porovnani s povodnymi jedincami rasticimi na lokalitdich
prirodzeného vyskytu identicky zhoduje v type rastu, farbe kory a tvare
svalcov len dvadsat povodov, z toho osem povodov bolo bielokorych
a dvandst tmavokorych. Z tmavokorych povodov su len dva povody
stromovité s plytkymi svalcami, jednym z nich je povod Cigelka II
(2559), ktory vykazuje rychly rast, jemnu svalcovitost na relativne
hrubom a dostato¢ne dlhom kmeni (oproti ostatnym pdvodom
svalcovitych briez). Stromovité povody s jemnou svalcovitostou by
mobhli byt predurcené na $irsie spracovanie v drevarskom priemysle.
Naopak, krikovité tmavokdre formy prenasaju tvar svalcov najpresnej-
$ie (povody 2581, 2877, 2884, 2885). Voci ostatnym rastovym a tvaro-
vym variantom Betula pendula var. carelica, si v$ak v raste najpomal-
$ie, priemerne najnizdie a najtensie, tvoria vac¢sinou iba plytké a gulo-
vité typy svalcov, ktorych vytaznost je pri viacnasobnom rozkonareni
kmienka najnizsia. Pri kategorif krikovité, tmavokore bola pozorovana
aj najnizsia morfologicka variabilita (na jednom jedinci sa vyskytoval
prevazne iba jeden tvar svalcov). Vyskyt Betula pendula ssp. obscura
var. carelica je vak vynimocny a zriedkavy, zasluhuje si pozornost na-
jma z hladiska ochrany a zdchrany genofondu jedincov s uvedenym
fenotypovym prejavom.

Tvar svalcov predurcuje vyuzitie svalcovitého dreva v réznych odvet-
viach (nabytkarstve, rezbarstve a p.). Autori zaoberajtci sa predmet-
nou problematikou v minulosti rozliSovali iba rastové typy brezy sval-
covitej (SokoLov 1950, 3 typy a SAARNIO 1976, 4 typy ex LJUBAVSKAJA
1978, LyuBavskaja 19787 typov), bez blizsieho vylidenia tvaru svalcov
pri jednotlivych rastovych typoch. Lyjuavskaja (1978) urcuje, Ze vy-
sokokmenné typy s plytkymi svalcami st vhodné na spracovanie dyh
a ndbytku, a gulovité s hustou kresbou s vhodné na upomienkové
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Prenos tvaru svalcov povodnych jedincov na tvar svalcov vegetativne mnozenych jedincov rasticich v arboréte

Fig. 4.

Transmission of swirl shape of original individuals to swirl shape of clones in the arboretum
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predmety. Cielom pouzitej metodiky hodnotenia tvaru svalcov je
ziskat ¢o najpodrobnejsie informdacie o vyskyte uvazovanych sval-
cov v jednotlivych povodoch s poukazanim na ich kvalitu podla
vonkaj$ich znakov a ich mozné vyuzitie.

Pri nasich hodnoteniach rastového typu brezy svalcovitej dochéddzalo
v niektorych pripadoch k zmene rastu stromovitého na rast krikovity
(opac¢ny pripad sme nezaznamenali). Zmena typu rastu mohla byt
ovplyvnend viacerymi faktormi. Jednou z najpravdepodobnejsich pri-
¢in je nespravny odber vrublov z jedincov na povodnych lokalitach,
kedy pre ich vy$si vzrast nebolo mozné vziat vruble z konarov s api-
kalnou dominanciou. Vrible boli zrejme odobraté z nizsie rastucich,
postrannych kondrov, ¢im novovzniknuté jedince vykazuju tzv. pla-
giotropnd formu rastu. Najvyraznejsie sa to ukdzalo na pdévodoch
2863, 2910c a 2927, kde sa zachoval tvar svalcov a zmenil sa iba typ
rastu. Pri ostatnych povodoch briez svalcovitych doglo k urcitym zme-
nam v kombindcidch kvantitativnych znakov a kvalitativnych preja-
vov, ¢o uz viac poukazuje na mozné vplyvy prostredia, resp. zmenu
prostredia pre genotyp (povod), ktory bol preneseny do prostredia Ar-
boréta Borova hora. MASHKINA et al. (2011) uvadzaju, Ze tvorba sval-
covitého dreva koreluje so stupfiom mixoploidie v somatickych pleti-

Tab. 3.
Biometrické charakteristiky generativnych jedincov
Biometric characteristics of the generative individuals

vach a je podmienena existenciou $pecifického génu alebo skupinou
viacerych génov (polygénov). Uvedeni autori predpokladaju, ze feno-
menalna kresba dreva je sposobena jednak geneticky: mixoploidiou
a roznymi cytogenetickymi abnormalitami, jednak epigeneticky: fy-
ziologickymi zmenami v bunkdéch sposobenymi extrémnymi faktormi
prostredia (teplota, svetlo, vzdu$nd vlhkost a zdsobenie pdd Zivinami).
Tieto faktory mohli byt pri¢inou zmeny rastu a tvaru svalcov aj pri
nasich hodnoteniach, kde sme i pri niektorych pévodoch zaznamenali
az tri typy svalcov na tom istom jedinci. NoviTskaja, KUSHNIR (2006)
uvadzaju, ze exogénne podavanie sachardzy do kmenovej ¢asti B. pen-
dula spdsobovalo vznik $trukturdlnych abnormalit ,vzorkovaného
dreva’, ktoré prirodzene vznikd vo svalcoch Betula pendula var. care-
lica, pri¢om vzniknuté mikro a makros$truktiry v kambidlnom kru-
hu boli pozorovatelné aj po 2 rokoch. GALIBINA et al. (2015a, 2015b)
skumali rozklad a syntézu sacharézy vo floéme a xyléme. Prace potvr-
dili vysoky obsah invertazy vo floéme a xyléme, ktord urychluje roz-
klad sachardzy. Vysoky obsah sachardzy meni program vyvoja buniek
v kambidlnej zéne brezy svalcovitej, ¢o podla predpokladov autorov
mdze spdsobovat ,vzorkovanu“ $truktiru dreva. NIKOLAJEVA, NOVIT-
SKAJA (2009) upozornuju tiez na vplyv asimila¢ného aparatu na tvor-

forma farba svalce N + sd (ks) d*+ sd (cm) h +sd (m) d,. *sd (cm) h, £sd (m) d, +sd(m) d, +sd (cm)
1 1 19,0° 17,50 17,02 3,82 5,12
2
T 3
4
spolu 1 19,02 17,5° 17,02 3,82 5,12
0 8 36,52+ 13,8 9,8°+6,4 37,7+ 12,9 1,42+ 0,9 6,82+ 1,8
S 1 11 37,00+ 12,3 9,8°+4,2 35,32+ 13,1 1,52+ 0,8 6,0°+ 2,1
2
B
3 5 36,6°+ 8,4 10,2° + 6,4 37,288 1,12+£1,0 6,5°+1,3
4
spolu 24 36,82+ 11,7 9,9°+ 5,2 37,3*+£12,6 1,42+ 0,9 6,4°+1,8
spolu 25 37,00+ 12,0 10,2°+5,2 36,42+ 13,0 1,5°+1,0 6,32+1,8
1 2 36,00+ 5,7 35°+0,5 34,5°+9,3 0,72+ 0,6 4,8 +1,1 13,00+ 1,4
2
T 3
4
spolu 2 36,02+ 5,7 3,52+0,5 34,5°+9,3 0,72+ 0,6 4,82+ 1,1 13,00+ 1,4
K 1 7 33,5+ 10,5 5,0+1,7 31,42+ 11,9 1,32+£1,0 58°+1,4 16,62+ 11,9
2 1 41,02 4,82 41,02 0,42 8,42 13,82
B 3 6 30,72+4,4 3,4°+0,6 32,8°+5,6 0,72+ 0,6 59°+0,9 15,42+ 3,7
4
spolu 14 32,9°+8,3 432+15 32,6°+9,4 1,00+£0,8 6,00+1,3 15,92+2,9
spolu 16 33,32+8,2 4,32+14 33,32+94 0,9°+0,8 6,0°+1,3 15,82+ 2,8

forma/form; farba/colour; svalce/swirls; S — stromy/trees; K — kriky/shrubs; T - tmava kora/dark bark; B — biela kora/white bark; spolu/altogether; 0 - bez svalcov/
without swirls, 1 - plytké svalce/shallow swirls, 2 - prstencové svalce/annular swirls; 3 — husté svalce/agglomerate swirls; 4 - gulovité svalce/spherical swirls 5 - o¢ko-
vé svalce/bird-eye swirls, d* - pri stromoch hrubka vo vyske 1,3 m, pri krikoch hrubka vo vyske 0,15 m/trees diameter at the height of 1.3 m, shrubs diameter at the
height of 0.15m, h - vyska/height, d, - hribka v mieste nasadenia koruny/diameter at the height of crown base, h - vyska nasadenia koruny/height of crown base;
d_ - sirka koruny/width of crown, d, - priemerna hriibka 4 najhrubsich konérov/average diameter of the 4 thickest branches

Poznamka/Note: malé pismena oznacuju $tatisticky vyznamny rozdiel medzi hodnotami (p = 0,05; ANOVA)/letters denote significance of difference between values

(p = 0.05 ANOVA)
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bu $pecifickej textiry dreva brezy svalcovitej, ktory vytvara v porovna-
ni s brezou previsnutou velké mnozstvo fotoasimilatov, podporuje tym
ich lepsi transport do zon formovania o¢iek a nadmerny tok sacharézy
a inych fotoasimilantov do kmena brezy svalcovitej. Nadmerny obsah
sacharozy zvysSuje vykonnost sitkovic, ¢oho vysledkom je radidlne
rozlozenie sacharozy vo floéme a jej koncentracia v kambidlnej zone.
Zvyseny podiel parenchymu sposobuje akumulaciu velkého mnozstva
sacharozy a inych fotoasimilantov v kmeni. SAzoNova et al. (2012)
uvadzaju, Ze $trukturdlne abnormality kmena st dokazatelne zapri-
¢inené redukciou ciev xylému a zvy$enim poctu parenchymatickych
buniek. Breza svalcovitd leps$ie hospodari s vodou ako breza previsnu-
ta, pretoze si vytvara pridavny ,vodny zdroj“ v parenchymatickych
bunkéch. Jedince Betula pendula var. carelica dokazu zadrzat vacsie
mnozstvo vody $pecifickym asimila¢nym aparatom a $truktiarou xylé-
mu a floému. Oby¢ajne maju aj niz$iu hodnotu listového vodného po-
tencialu fotosyntetizujuicich listov ako Betula pendula. AHOKAS (2012)
povazuje vysoky obsah citokininov v miazge zodpovedny pre zaciatok
formovania $pecifickej Struktiry dreva brezy svalcovitej.

Znak svalcovitej $truktury dreva je prenasany na vegetativne potom-
stvo Betula pendula var. carelica, ¢o dokazuju prace DITMAR (1991),
DURrkovVIC (1996) a EWALD et al. (1996), v ktorych je opisané tispesné
rozmnozenie taxénu pomocou organovych kultir. EwALD et al. (1996)
hodnoti kvalitu desatro¢nych porastov vypestovanych pomocou in vi-
tro sadby, v ktorych hodnotené jedince spliiali kvalitativne parame-
tre ,vzorkovaného dreva“ na vyrobu dyh. Uvedeni autori povazuju
tento sposob rozmnozenia za vhodny pre pestovanie na vonkajsich
plantazach. MASHKINA et al. (2011) v8ak upozornuje, ze pri odbere
materialu z udrzovacich klonov v podmienkach in vitro nie je znak
svalcovitosti (vzorkovaného dreva) stily a casto sa vytraca. Najvacsia
expresia znaku bola zistend u tych rastlin, ktoré boli odobraté z kaluso-
vych pletiv v prvom roku kultivacie, ¢o podla autorov stvisi s hormo-
nalnou imbalanciou a $trukturalnou disturbanciou pletiv, kde nemoh-
li byt uplatnené epigenetické zmeny (faktory vonkajsieho prostredia).

Kvantitativne znaky jedincov brezy svalcovitej

Celkovd priemernd vy$ka vegetativne namnoZenych jedincov bola
najvyssia pri stromovitych tmavokorych jedincoch (13,6 m) a najniz-
$ia pri krikovitych tmavokorych jedincoch (4,1 m), pri¢om priemerna
vy$ka vegetativne ziskanych stromovitych jedincov bola iba 11,4 m.
PAGAN, RANDUSKA (1986) a ROLLOF, BARTELS (1996) uvadzaju ma-
ximalnu vysku dospelych stromov Betula pendula 25-30m, k ¢omu
sa Ciasto¢ne priblizuje tmavokory jedinec stromovitého vzrastu ge-
nerativneho poévodu (17,5 m). AHOkAs (2012) potvrdzuje nizku
apikalnu dominanciu Betula pendula var. carelica, ktoru zapri¢inuje
vysoky obsah citokininov v jarnej miazge (5,2-8,9 ndsobne viac ako
u Betula pendula). Na zaklade nasich vysledkov mozeme potvrdit, ze
priemernd vy$ka 35-40-ro¢nych stromovitych jedincov koli$e v roz-
péti 10,2-11,4 m, u krikovitych foriem v priemere od 4,3m do 5,1 m,
¢o poukazuje na mozné ,brzdenie” rastu vy$§im obsahom citokini-
nov (najniz$ie nameranou vy$kou bolo 3,5m generativnom jedinci
typu KT1). Medzi $irkami korun nie su $tatisticky vyznamné rozdiely.
Medzi stromovitym a krikovitym typom rastu je rozdiel iba 0,3-0,7 m,
pri¢om §irsie koruny vytvarali jedince generativneho potomstva brezy
svalcovitej.

Z hladiska produkcie svalcovitého dreva st najdoleZitej$imi charakte-
ristikami dlzka kmena (h)) ahrubky kmena (d_ , d, ,), a najma hribka
v mieste rozkondrenia (d, ), ktora obycajne dosahuje vyssie priemerné
hodnoty ako hribky d, ., d, ,, merané pri krikovitych a stromovitych
formach. Atypické zhrubnutie kmena smerom nahor je pravdepodob-
ne tieZ podmienené geneticky a najvyraznejsie sa prejavuje pri bielo-
korych krikovitych formach rozmnozenych vegetativne. Tieto jedince
maju v priemere o polovicu krat$i kmienok ako hodnotené krikovité
bielokdre formy generativneho povodu. Priemerne najkratsie a naj-
tensie kmienky (h = 0,3 m, do,15 = 21,2 cm) tvorili krikovité tmavokore
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jedince vegetativneho povodu, s Castym vyskytom hustych svalcov
neprechadzajicich do konarov. Pre vyuzitie svalcovitého dreva na iné
ucely ako je vyroba dyh, st najvhodnejsie krikovité bielokdre jedince
s prstencovymi a hustymi svalcami, ktoré pri vegetativnom povode
jedincov vytvérali najdlhsie kmienky (priemerne 0,6 m). Svalcovitost
prechadzala aj do kondrov, ktoré zhrubli vyrazne tak, ako keby vytva-
rali samostatné kmene. Vidiet to aj z priemernych hodn6t hrubok d |,
ad, , kde najvacsi rozdiel v hrubke kmena v smere nahor maju vegeta-
tivne namnozené jedince typu KB2 (+4,3 cm), nasledne KB3 (+3,3 cm)
a tiez generativne rozmnozené KB3 (+2,1 cm). Urcitym spdsobom
to dokazuje tvrdenia viacerych citovanych autorov, Ze tvorba ,vzor-
kovaného dreva‘, a tym spdsobené zhrubnutie kmernov a konarov,
je sposobené celkovou zmenou rezimu tvorby parenchymatickych
buniek, ich zvy$eného mnozstva, zhrubnutia kambia a nésledne xylé-
mu. Zaujimavé je, Ze pri rastovom type KB4 (vegetativne potomstvo)
to nebolo pozorované, kde jednotlivé gulovité svalce nesposobuju
zhrubnutie kmena v mieste rozkonarenia (priemerna d, je mensia,
- 1,3cm; obr. 1). Relativne vyrovnané hrubky kmeniov d ; a d,  maju
obe potomstva stromovitého vzrastu, kde sa odchylka priemernych
hribok pohybuje v rozmedzi 1 cm. Celkove sa vacsie odchylky v jed-
notlivych kvantitativnych veli¢indch prejavuju viac v generativnom
potomstve, najmi vsak pri potomstvach z volného opelenia (VAcLav
1975/1976). Vegetativne potomstvo nevykazuje extrémne hodnoty
a rastie vyrovnanejsie.

Generativne rozmnoZené jedince brezy svalcovitej z volného opelenia
z lokality Ladomirov sa v Arboréte Borovd hora zachovali v pocte
41ks, ¢o predstavuje v sucasnosti 20 % z povodne vysadenych jedin-
cov. Z tohto poctu iba tri jedince (7,4 %) zdedili fenotyp rodi¢ovskych
stromov, ktoré sme zaradili do kategérie KB3. Pri 73,1 % jedincoch sa
svalcovitost prejavila inymi tvarmi svalcov a 19, 5% nezdedilo Ziadne
znaky svalcovitosti (kategoria SB0). Domnievame sa, Ze pri pociatoc-
nych vysadbach bolo zastipenie tejto kategorie ovela vyssie. Uz Lju-
BAVSKAJA (1975) uvadza, Ze semenné potomstvo brezy svalcovitej dedi
znak ,vzorkovaného dreva“ recesivne, kde aa su krikoviti recesivni
homozygoti so svalcovitou §truktirou, Aa st heterozygotni stromoviti
jedinci so svalcovitou Struktirou dreva, AA - dominantni homozygoti
bez svalcovitej §truktdry dreva, pricom pri volnom opeleni s brezou
previsnutou vznika potomstvo v pomere 1: 3 (1 diel B. pendula var. ca-
relica, 3 diely B. pendula). Podobné vysledky uvadza vo svojich pracach
aj VAcLAv (1965, 1975/1976, 1977), ktory oznatil generativny sposob
rozmnoZenia za perspektivny, av§ak s mnohymi tazkostiami, napr. pri
samoopeleni sa rapidne znizuje kli¢ivost semien a tvdrnost kmena, pri
volnom opeleni sa zva¢$uju kvantitativne biometrické charakteristiky
(vyska a hrubka), ale zniZuje sa percento jedincov so svalcami. Uve-
deny autor dosiahol pri generativnom rozmnozovani brezy svalcovitej
najlepsie vysledky so zmesou pelu z viacerych vyberovych stromov
predmetného taxénu, kde sa svalcovitost prejavovala postupne a s pri-
budajticim vekom narastala. Pre generativne potomstvo v ABH s vyso-
kou pravdepodobnostou plati naznaceny pomer rozpadu generativnej
populécie. Velmi dolezitym momentom pri overovani takychto gene-
récii je skuto¢nost, Ze najkvalitnejsie jedince, ktoré uz nardstli v inych
podmienkach, z akych semennd troda pochddzala, maji pravdepo-
dobne silnejsie geneticky viazanu tvorbu ,vzorkovaného dreva‘, ktord
by pri naslednom vegetativnom rozmnozeni mala byt relativne stabi-
Inejdia vo svojich fenotypovych prejavoch ako pri odberoch diaspor
vegetativinym sposobom.

ZAVER

Vysledky ziskané meranim a hodnotenim kvantitativnych a kvalita-
tivnych znakov 48 povodov Betula pendula Roth. var. carelica Mer-
kl. z Nizkych Beskyd dokumentuji velkd morfologicku réznorodost
brezy svalcovitej, dreviny vzacne sa vyskytujicej na tizemi Slovenska.
Uskuto¢nené hodnotenia potvrdili prenos kvalitativnych znakov -
typu svalcov a farby kory najvyraznejsie pri tmavokdrych jedincoch.



KVANTITATIVNE CHARAKTERISTIKY A FENOTYPOVE PREJAVY VYBRANYCH POVODOV BREZY SVALCOVITEJ
VYSADENYCH V ARBORETE BOROVA HORA (SLOVENSKO)

Tieto v$ak maji krikovity charakter rastu a dosahuju v priemere naj-
niz$ie hodnoty vysky, hrubky a dizky kmienkov. Najvicsie zastipenie
svzorkovaného dreva“ maju krikovité bielokdre jedince s prstencovy-
mi a hustymi svalcami, ktoré prechddzaju aj do kondrov a vykazuju
priemerne najvac$ie zhrubnutie kmienkov, resp. kondrov v smere
zdola nahor. Najvad$iu perspektivu z hladiska $ir§ieho vyuzitia klonov
brezy svalcovitej v drevarskom priemysle maju bielokore a tmavokore
jedince stromovitého rastu s plytkym typom svalcov.
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QUANTITATIVE CHARACTERISTICS AND PHENOTYPIC EXPRESSIONS OF CHOSEN CURLY BIRCH ORIGINS
ARCHIVED IN THE BOROVA HORA ARBORETUM (SLOVAKIA)

SUMMARY

Curly birch (Betula pendula Roth. var. carelica Merkl.) is a rare tree taxon of initial succession communities naturally occurring also in Slovakia.
Target searching of its population and extensive research of its phenotypic properties begun in 1976 (PAcaN 1987). This article deals with
quantitative and qualitative expressions of curly birch origins, which were found in the Nizké Beskydy Mts. (Czech Republic) and then grafted
and planted or sown in the Borova Hora Arboretum (Slovakia). Main goals are (1) to evaluate quantitative characteristics of all individuals with
the vegetative and generative origin, and (2) to assess transfer and development of heritable traits, especially bark colour, swirls and type of
growth.

Transfer of qualitative characteristics on next generation is assessed through the pivot tables. We have found out that vegetative individuals
are usually with white bark (80.2%), and in shrubby growing type (84.7%). Arborescent or individuals with dark bark are in the minority. The
majority of the population creates agglomerate swirls (44.6%), what is the best quality of the swirls. At the same time, shallow and annular swirls
are quite numerous (each with 25.4%). Hereditary transmission of swirls highly varies, and it appears to be independent of the original form.
Only the type of growth has a significant influence on biometric characteristics. Arborescent and shrubby individuals differ significantly only
in values of height and crown base height (p < 0.05; ANOVA). Generative individuals are mostly arborescent (61%) with white bark. Dark bark
occurred only in 7.3%. On the contrary, shallow swirls have a very high proportion (43.9%) at the expense of agglomerate (26.8%). Presence of
arborescent white individuals without swirls (19.5%) is the result of the population cleavage. Biometric characteristics are again significantly
influenced only by growing type in the case of height.

Despite the high phenotypic variability and linkage of curly birch to extreme environmental factors, our results show that it is possible to grow
its high-quality subsequent generations in non-original conditions. Due to the very high profitability of the wood as well as low requirements
on living conditions, curly birch becomes a perspective tree with a wide range of application.
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