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ABSTRACT

Presented study verifies the attractiveness of trap trees for Ips duplicatus. Five variants of trap trees were tested in 2016: (L1) covered (covered
with cut branches), not underlaid, (L2) covered, underlaid, (L3) not covered, not underlaid, (L4) not covered, underlaid, and (L5) trap tree
with no cut branches. All these variants were installed on five localities on each of two forest districts (Tfebi¢ and Opava, the areas with long-
term high population density of Ips duplicatus) during the second half of March. Trap trees infestations were evaluated at the end of May and
the beginning of June. Particular galleries of Ips duplicatus were calculated on each of four 50cm wide debarked sections of each trunk: (i) at
the distance up to 3m from the trunk bottom, (ii) halfway between the first section and the beginning of the crown, (iii) at the beginning of
the crown, and (iv) in the middle of the crown trunk part. The results showed that the trap trees infestation density (regardless of the trap tree
variant) was very low, if any, even though the population density of Ips duplicatus was very high in both studied forest districts. Our study
confirmed previous results of similar studies of other authors, which is that Ips duplicatus infests the laying wood exceptionally or not at all, and
utilization of trap trees for this bark beetle species is not effective, even in areas with high population density.

For more information see Summary at the end of the article.
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uvoD

Lykozrout seversky, Ips duplicatus Sahlberg (Coleoptera: Curculioni-
dae, Scolytinae) je pfirozené rozsifen v severni ¢asti Evropy, resp. Eu-
rasie, kde jeho areal probihd od Svédska pres Finsko, pobaltské staty,
Bélorusko a posléze napri¢ Ruskem na Sibit (véetné severovychodni
Ciny) az po Sachalin (LEKANDER et al. 1997). Také v severovychodnim
a severnim Polsku se vyskytuje pfirozené (KARPINSKI 1935), avSak
napt. na Slovensku je jiz uvddén jako invazni druh (ZUBRrIk et al. 2006).
L. seversky je povazovan za hlavniho ptivodce poskozeni prirozenych
smrkovych lest v autonomni oblasti Vnitini Mongolsko v Ciné, kde se

Ochrana smrkovych porostit pred L. severskym je z divodu fady
specifik zna¢né komplikovana: (i) 1. seversky jen velmi zfidka nalé-
tava na smrkové dfivi lezici na zemi (napf. SCHNAIDER, SIERPINSKI
1955; SIERPINSKI 1958; MRKVA 1995; GRODZKI 1997; ZAHRADNIK et
al. 1997; KuLa, Sotora 2017), (ii) obvykle napadd jednotlivé stromy
uvnitt porostu, (iii) je soustfedén prevazné do korunové ¢asti stromd,
coz ztézuje véasné vyhledavani napadenych strom, a (iv) brouci ¢asto
dokoncuji vyvoj dfive, nez jsou na stromech viditelné prvni ptiznaky
napadeni (napt. zbarveni jehli¢i).

V roce 2015 bylo lesniky z LS Trebi¢ - revir Radkovice (Lesy Ceské

jeho ¢astd premnozeni vyskytuji od 50. let 20. stol. (ZHANG, SCHLYTER
1995; SCHLYTER et al. 2001; ZHANG et al. 2001). V 90. letech 20. stol.
byla jeho lokalni pfemnozeni zaznamenana také v Polsku (GRoDzKI1
1997, 2003) i v Cesku (MRKVA 1995; ZAHRADNIK et al. 1997). Ruku
v ruce s jeho pfemnozenim dochazi ve sttedni Evropé k jeho dal$imu
Sifeni (HoLu$A et al. 2010; VAKULA et al. 2010).
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republiky, s. p.) zaznamendno ve vice porostech prekvapivé silné napa-
deni klasickych stromovych lapdki timto druhem v podminkach jeho
silné gradace (Ing. Rostislav Cech, inspektor ochrany lesa LCR, s. p.,
osobni sdéleni). GREGOIRE, Evans (2004) uvadéji bez blizsich podrob-
nosti, Ze k odchytu 1. severského jsou ve dvou evropskych zemich po-
uzivany vedle feromonovych lapaci také stromové lapaky. Ackoliv jiz
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existuje celd fada studii vénovanych atraktivité lezicich smrka a smr-
kového drivi pro nélet I. severského (napf. SIERPINSKI 1958; MRKVA
1995; ZAHRADNIK et al. 1997), klade si predklddana prace za hlavni cil
ovérit ucinnost klasickych stromovych lapaki k odchytu 1. severské-
ho. V pripadé zjisténi naletu l. severského na lapéky pak bylo cileno
na zodpovézeni otazky, jaky zpusob pripravy (polozeni) lapdku tento
druh preferuje.

MATERIAL A METODIKA

V druhé poloviné brezna 2016 byly na péti lokalitdch reviru Radkovice
(LS Ttebi¢, LCR, s. p.) a péti lokalitach reviru Hlubocec (LS Opava,
LCR, s. p.), nalézajicich se ve stanovistné obdobnych podminkach
(nadmotska vyska 350-500 m) a oblastech s dlouhodobé vysokymi az
kritickymi popula¢nimi hustotami L. severského, polozeny pétice stro-
movych lapaka. Kazda pétice byla podle zptisobu pfipravy a polozeni
tvofena péti riiznymi variantami lapaka:

L1 Prikryty nepodlozeny lapak: zdravy strom, pokaceny, odvétveny,
s kmenem prikrytym vétvemi.

L2 Prikryty podlozeny lapak: zdravy strom, pokaceny, podlozeny
alespon na vysku vycetni tloustky lapdku, odvétveny, s kmenem
prikrytym vétvemi.

L 3 Neprikryty nepodlozeny lapdk: zdravy strom, pokdceny, odvétve-
ny.

L4 Neptikryty podlozeny lapdk: zdravy strom, pokaceny, podlozeny
alespon na vysku vycetni tloustky lapaku, odvétveny.

L5 Neodvétveny lapak: zdravy strom, pokdceny, neodvétveny.

Lapéky byly pramérné 25,5m dlouhé a jejich stfedova tloustka ¢i-
nila 25 cm. Polozeny byly v pfevazné smrkovych porostech ve véku
65-125 let.

Ptipravené lapaky byly na konci bfezna, jesté pred oc¢ekdvanym za-
catkem letové aktivity 1. severského, zrevidovany pracovniky Lesni
ochranné sluzby (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,
V. V. i.), aby byla vylou¢ena moznost jejich napadeni podkornim hmy-
zem jesté pred pokdcenim.

V terminu 31. kvétna az 2. ¢ervna 2016 bylo provedeno vyhodnoce-
ni napadeni lapaku 1. severskym. Na kazdém lapaku byly odkornény
¢tyti prstence kary $iroké 0,5 m. Prstence byly situovany (i) do vzda-
lenosti 3m od paty kmene, (ii) doprostied mezi prvni prstenec a pre-
chod suchych a zelenych vétvi, (iii) do pfechodu suchych a zelenych
vétvi a (iv) doprostied zelené koruny. Na odloupnuté kife byly iden-
tifikovany pozerky l. severského a pocitany snubni komurky (mnoz-
stvi rodi¢ovskych samct; poéet rodin) a mate¢né chodby (mnoZstvi
rodi¢ovskych samic). Hodnoty zjisténé na ¢tytech sekcich byly u kaz-
dého lapdku zprimeérovany a prepolteny na plochu 1 dm? kary,
na zékladé ¢ehoz bylo mozné porovnat atraktivitu jednotlivych va-
riant pfipravenych lapakd. Stejnym zpiisobem bylo hodnoceno také
napadeni lykoZroutem smrkovym (Ips typographus L.) a pro velmi
cetné se vyskytujiciho L lesklého (Pityogenes chalcographus L.) byly
zaznamenavany jen pocty rodin (pozerkii). Statistické vyhodnoceni
atraktivity jednotlivych variant lapakii bylo provedeno metodou ana-
lyzy rozptylu (ANOVA) v programu STATISTICA (StatSoft, Tulsa,
Oklahoma) na hladiné vyznamnosti a = 0,05.

Za tcelem zjisténi aktudlni popula¢ni hustoty 1. severského ve studo-
vanych oblastech v roce 2016 bylo na LS Trebi¢ i Opava instalovdno
vidy 5 feromonovych lapact typu Theysohn (Ridex, s. r. 0., Vrbno
pod Pradédem), které byly navnadény feromonovym odparnikem
ID Ecolure (Fytofarm Group, s. r. 0., Mélnik). Odchyt probihal bé-
hem jarniho rojeni I. severského (pfiblizné polovina dubna az konec
cervna).

VYSLEDKY A DISKUSE

Pramérna vyse odchytu dospélcti 1. severského do feromonovych la-
pact ve studovanych uzemich ¢inila za obdobi duben az ¢erven na LS
Trebi¢ 1263 + 1941 jedinctl na lapa¢ a na LS Opava 3572 + 3967.
Na zakladé vyhodnoceni mnozstvi odchycenych broukd podle CSN
48 1000 (2005) se v obou oblastech jednalo o silny stupen odchytu,
odpovidajici zvy$enému az kalamitnimu stavu.

Na 25 lapacich polozenych v roce 2016 na LS Opava byla nalezena
pouze jedna rodina 1. severského (samec a dvé samice) na varianté ne-
odvétveny lapak, coz predstavuje v prepoctu 0,01 rodiny (zavrtu) na 1
dm? kiry lapaku. Ostatni lapaky na LS Opava 1. severskym napade-
ny nebyly (tab. 1). Z 25 lapakt polozenych v témzZe roce na LS Trebi¢
bylo vyznamnéj$i napadeni 1. severskym zjisténo pouze na jedné z péti
lokalit. Zde bylo zaznamenano na neodvétveném lapdku napadeni
ve vy$i 1,72 rodiny na 1 dm? kiiry lapaku, na nepfikrytém podlozeném
lapdku 0,54 rodiny a na neprikrytém nepodlozeném lapdku 0,17 rodi-
ny. Na dalsich dvou lokalitach LS Ttebi¢ bylo nalezeno pouze po jedné
rodiné L. severského, a to na lapaku prikrytém podloZeném a nepfti-
krytém nepodloZeném. Ostatni lapaky na LS Trebi¢ nebyly 1. sever-
skym napadeny (tab. 1).

Tyto vysledky odpovidaji dfivéj$im zjisténim fady autord, Ze L. seversky
na lezici stromy nalétava jen vyjimecné, nebo je zcela miji (SCHNAI-
DER, SIERPINSKI 1955; SIERPINSKI 1958; MRKVA 1995; GRODZKI 1997;
Kura, Sotora 2017). Pokud zde byla zjisténa jeho ptitomnost, jed-
nalo se zpravidla o stromy napadené jesté pred skdcenim (MRKVA
1995). Také v laboratornich podminkach byla zjisténa silna atraktivita
svisle a §ikmo postavenych polen, kdezto na vodorovné ulozené diivi
nalétlo podstatné méné jedinct 1. severského (MRkva 1995). Nékteti
autofi proto doporucuji pouzivat lapdky k odchytu 1. severského pouze
v kombinaci s feromonovymi odparniky (ZAHRADNIK et al. 1997).

Porovnavat u¢innost jednotlivych variant pfipravy (polozeni) lapdki
pro 1. severského bylo z divodu jejich minimélniho napadeni timto
druhem v podstaté nemozné (tab. 1; obr. 1). Neporovnatelné vyssi bylo
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Obr. 1.

Pramérné pocty rodin lykozrouta severského na 1 dm? kary lapakt
pro jednotlivé varianty jejich pfipravy (L1-L5) na LS Ttebi¢ (¢tverce
a preru$ovana ¢ara) a LS Opava (kolecka a teckovand ¢ara) s 95% in-
tervaly spolehlivosti (svorky) (F(8, 38) = 0,8683; p > 0,05)

Fig. 1.

Mean number of Ips duplicatus families per 1 dm? of trap tree bark
for different trap tree variants (L1-L5) on the Trebi¢ FD (squares and
dashed line) and Opava FD (circles and dotted line) with 95% confi-
dence intervals (whiskers) (F(8, 38) = 0.8683; p > 0.05)
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v obou oblastech napadeni studovanych lapaki lykozroutem smrko-
vym a l. lesklym (tab. 1). Nalet téchto dvou druht v8ak nebyl zpra-
vidla natolik silny, Ze by mohl znemoznit ptipadny soucasny vyskyt
také 1. severského. Pozorovany vyskyt l. severského na lapacich na LS
Trebi¢ v roce 2015 tak lze asi nejpravdépodobnéji vysvétlit napadenim
stromu timto kiirovcem je$té pred jejich pokacenim.

ZAVER

Pokusem bylo potvrzeno, Ze lezici dfivi neni pro 1. severského ve sta-
novistnich podminkach neptivodnich smrkovych porosti niz$ich
poloh atraktivni ani za vysokych popula¢nich hustot, takze se k jeho
odchytu klasické stromové lapaky nehodi. Prokazany ojedinély silnéjsi
nélet L. severského na klasické lapaky, resp. na lezici dfivi, je tak mozné
oznacit za zcela vyjimecny.
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Soupis jednotlivych variant lapakil na péti lokalitdch LS Ttebi¢ a LS Opava s uvedenim zjisténého mnozstvi rodin lykozrouta severského (IDu),
1. smrkového (IT) al. lesklého (PCH) piepoétenych na 1 dm? kary (praméry + smérodatné odchylky) a vyhodnoceni jejich atraktivity pro uve-
dené druhy lykoZroutt (SN... statisticky nesignifikantni rozdily v atraktivité)

List of trap trees different variants on five locations of studied forest districts (Tfebi¢ and Opava) with observed number of Ips duplicatus (IDu),
I typographus (IT) and Pityogenes chalcographus (PCH) families per 1 dm? of bark (mean * standard deviation) and attractiveness evaluation
for those species of bark beetles (SN... statistically insignificant differences of attractiveness)

Délka lapaku/

Stf. primeér/

Pramérny pocet rodin na 1 dm? kadry/

Il:gléglii?r: '\I'/raar;)atnrfel\alzzréiz?l/t Trap tree length Middle diameter Mean number of families per 1 dm? of bark

(m) (cm) IDu T PCH

L1 29,9+3,3 29,6 +5,8 0,00 + 0,00 0,33 £0,24 0,37 £0,26

2 L2 295+28 31,3+6,2 0,00 £ 0,01 0,61+0,52 3,35+3,37

E L3 27,1+18 28,6 + 3,0 0,04 £ 0,07 0,60 + 0,30 1,79+ 2,48

4 L4 27,3 £ 3,1 278+5,6 0,11 +0,21 0,81+0,52 1,10+ 1,55

L5 28,7+23 254+55 0,34 £ 0,69 0,60 + 0,33 2,79 +£2,39
Rozdily v atraktivité lapaku/Differences of trap trees attractiveness SN SN SN

L1 23,0+2,2 236+1,5 0,00 £+ 0,00 0,37 £ 0,19 0,62 + 0,58

g L2 22,5+0,8 20,8+1,6 0,00 + 0,00 0,54 £ 0,20 1,78 £ 1,82

§' L3 21,727 225+15 0,00 £+ 0,00 0,67 £0,13 0,52 + 0,51

4 L4 22,3+23 21,2+2,6 0,00 £+ 0,00 0,54 £0,15 1,18+ 1,23

L5 245+15 19,7+ 1,1 0,00 + 0,01 0,55+ 0,17 2,27 +£2,86
Rozdily v atraktivité lapaku/Differences of trap trees attractiveness SN SN SN
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ATTRACTIVENESS OF TRAP TREES FOR IPS DUPLICATUS SAHLBERG (COLEOPTERA: CURCULIONIDAE)
SUMMARY

Protection of spruce stands against Ips duplicatus is rather complicated. One of the specific features in ethology of this species is that Ips
duplicatus infests wood laying on the ground only very rarely (e.g. SCHNAIDER, SIERPINSKI 1955; SIERPINSKI 1958; MRKVA 1995; GRODZKI
1997; ZAHRADNIK et al. 1997; KuLa, SotoLa 2017). Foresters of the Tiebi¢ Forest District (southwestern Moravia, Czech Republic), the place
with strong gradation of Ips duplicatus, recorded high infestation of laying trap trees by this bark beetle species in 2015 (Rostislav Cech, forest
protection inspector, pers. comm.). Therefore the study of different variants of trap trees for Ips duplicatus was conducted.

Five variants of trap trees for Ips duplicatus were prepared during the second half of March 2016 on five localities on each of two forest districts
(Ttebi¢ and Opava), the areas with long-term high population density of Ips duplicatus: (L1) covered (with branches), not underlaid, (L2)
covered, underlaid, (L3) not covered, not underlaid, (L4) not covered, underlaid, and (L5) trap tree with no cut branches (Tab. 1). Evaluation of
the trap trees infestation was performed at the end of May and the beginning of June. Particular galleries of Ips duplicatus (number of developed
galleries or mating chambers, respectively) were calculated on each of four 50cm wide debarked sections of each trunk: (i) at the distance up
to 3m from the trunk bottom, (ii) halfway between the first section and the beginning of the crown, (iii) at the beginning of the crown, and
(iv) in the middle of the crown trunk part. Infestation of non-target species, Ips typographus and Pityogenes chalcographus on each section was
recorded also at the same time. Attractiveness of particular variants of trap trees was statistically evaluated by STATISTICA using one factor
ANOVA with the significance level a = 0.05. In order to determine the current Ips duplicatus population density in the studied areas, there were
installed simultaneously 5 Theysohn pheromone traps with pheromone lure ID Ecolure on both forest districts (beetles were collected during
half of April to the end of June).

The mean collection per pheromone trap was 1263 + 1941 individuals of Ips duplicatus on Ttebi¢ FD, and 3572 + 3967 on Opava FD. The
evaluation of trap trees showed very low, if any, infestation by Ips duplicatus (regardless of the trap tree variant) (Tab. 1; Fig. 1), even though the
population density of Ips duplicatus was very high in both studied forest districts. Therefore, differences between the infestations of particular
trap tree variants were not possible to evaluate. Incomparably higher infestation by Ips typographus and Pityogenes chalcographus of installed
trap trees was recorded (Tab. 1).

The previous results of similar studies of other authors (e.g. SCHNAIDER, SIERPINSKI 1955; SIERPINSKI 1958; MRKVA 1995; GRODZKI 1997;
ZAHRADNIK et al. 1997; KuLa, SoToLa 2017) were confirmed. Ips duplicatus infests the laying wood exceptionally or not at all, and utilization of
trap trees for this bark beetle species is not effective, even in areas with high population density. Ips duplicatus presence on laying wood is likely
to suggest as occasional only, or that the wood was infested prior to the felling.
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