METODIKA POUZITI PLASTOVYCH
CHRANICU SADEBNIHO MATERIALU
LESNICH DREVIN PRI UMELE OBNOVE
LESA A ZALESNOVANI

Recenzovana metodika

Doc. Ing. Antonin Jurasek, CSc.
Ing. Jan Bartos
Ing. Jan Leugner
RNDr. Jarmila Martincova

Opocno 2008



Lesnicky priivodce 6/2008

Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, v. v. i.
Strnady 136, 252 02 Jilovisté
http://www.vulhm.cz

Odpovédny redaktor: Mgr. E. Krupickova

e-mail: krupickova@vulhm.cz

ISBN 978-80-7417-002-7
ISSN 0862-7657



MANUAL FOR USE OF TREESHELTERS
IN AFFORESTATION AND REFORESTATION

Abstract

Treeshelters present an effective mean of protection of young broadleaves trees
and simultaneously stimulate their growth after outplanting. On the ground
of research results the basic preconditions and procedures were prescribed for use
the method in artificial regeneration of forests. Keeping this procedures and with
choice of proper type of shelter we can reach significant effect on tree growth.
Tree increment in shelters is always markedly greater in comparison with unshel-
tered trees. Period of necessary silvicultural treatment to stage of established
plantation should be substantially shortened. The use of plastic treeshelters
is economically eflicient in plantings on smaller areas, repair plantings, gapping
and underplanting. Stronger planting stock with high morphological and physi-
ological quality is required.
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1 CIL METODIKY

Cilem metodiky je poskytnout vlastnikiim a uzivateltim lesa soubor praktickych
doporuceni pro pouziti plastovych chranic¢ii sazenic lesnich dfevin jako pro-
stitedku ochrany proti zvéfi a zaroven stimulace riistu. Tato doporuceni vychazeji
z vyzkumného ovéfeni riznych typt chranici v $iroké skale prirodnich podmi-
nek.

Stanoveny cil sméfuje k:

. optimalizaci vybéru a pouziti plastovych chranici z provozniho a ekono-
mického hlediska,

. stanoveni potfebné kvality sadebniho materidlu pro tento zptsob indivi-
dualni ochrany vysadeb,

. docileni potfebné dynamiky rastu vysadeb béhem jejich rastu v chra-

nic¢ich a nasledné pfi jejich odristani nad chrani¢i véetné zamezeni
vzniku deformaci nadzemnich ¢dsti stromki.
Kone¢nym efektem je vyuziti biologickych a ekonomickych vyhod tohoto postu-
pu pro zvySovani podilu listnatych dfevin pfi umélé obnové lesa, coz je jednim
z dlouhodobych cild lesniho hospodafstvi.

2 VLASTNI POPIS METODIKY

2.1 Uvod

Jednim z nejvyznamnéjsi ukoltl lesniho hospodarstvi je zvySovani zastoupeni
listnatych dfevin v druhové skladbé lesnich porosti. Vysadby listnatych dre-
vin vyzaduji zejména uc¢innou ochranu proti zvéti. Mimo klasickych oplocenek
je mozné pouzivat i rizné prostfedky individualni ochrany jednotlivych strom-
ki, k nimz nalezi specialni plastové chranice. Tyto chranice jsou nejen G¢innym
prostfedkem ochrany vysadeb listnact proti poskozeni zvéii a dal$imi skudci,
ale soucasné stimuluji jejich riist po vysadbé. Efektivnost pouziti zavisi prede-
v$im na vybéru vhodného typu chranic¢t a spravném technologickém postupu.
V porovnani s riistem sadebniho materidlu ve venkovnich podminkach byva tak
prirtst stromkd v chrani¢ich podstatné vys$si, coz vyznamné zkracuje obdobi nut-
né péstebni péce do stadia zajisténé kultury. V praxi naseho lesniho hospodatstvi
se plastové chranice jiz vyuzivaji, ovsem s fadou biologickych a technologickych
nedostatki, které jejich efektivnost snizuji. Navic bylo nutné vyzkumné upresnit
nékteré pozadavky na kvalitu sadebniho materidlu a vyuziti mikroklimatickych



podminek uvnitf chrani¢d pro nase stredoevropské podminky. Vétsina zahranic-
nich zkusenosti byla ziskana v odli$nych klimatickych podminkéch.

Pfi uvaze, zdali tento postup ochrany a stimulace ristu vysadeb listnatych dre-
vin pouzit, musime vychazet z jeho efektivnosti. Plastové chranice nejsou uréeny
pro velkoplo$nou ochranu vysadeb, kde je pro jejich ochranu vyhodnéjsi pouziti
klasickych oplocenek. Uplatnéni chranicu je efektivni predev$im pri maloplo$nych
skupinovych vysadbach listnacu, prosadbach, podsadbach a liniovych vysadbach.
Vyhody této metody se vyrazné snizuji, pokud pouzijeme nekvalitni nebo nedo-
state¢né dimenzovany sadebni materidl a nedodrzujeme zasady péce o tyto
vysadby. Plastové chranic¢e by mély byt prednostné pouzivany k ochrané sadebni-
ho materiélu vysoké genetické, fyziologické a morfologické kvality. Je tak mozné
nejen rychle zvysit stabilitu smiSenych lesnich porostd, ale i vytvofit vychodiska
pro kvalitni pfirozenou obnovu listna¢t v nasledné generaci lesa.

V nasledujicim textu jsou uvedena nejdiilezitéjsi pravidla pro Gspésné a efektivni
pouziti plastovych chrani¢t pfi vysadbach listnatych dfevin.

2.2 Jak vybrat typ a parametry chranice

. Pti vybéru je tfeba zohlednit charakter stanovisté, kde budou chranice
pouzivany (blize viz kap. 2.6), zejména zdali plastové chranice pouzije-
me na volné nebo zastinéné plose, s jakymi klimatickymi podminka-
mi musime pocitat a v jaké vysce od terénu jiz neni terminalni vyhon
stromku poskozovan zvéri.

. Plastové chranice jsou vyrabény z polypropylenu nebo polyetylénu. Nej-
vhodnéjsi je vostinova konstrukce stén chranici (se vzduchovymi komtir-
kami), ¢imz se docili dobrych termoizola¢nich vlastnosti materidlu
(v soucasnosti je tato konstrukce stén pouzivana vétSinou vyrobcil).
Nezbytnym technologickym prvkem musi byt stabilizace umélé hmoty
proti UV zafeni, aby se chrani¢ pred¢asné nerozpadal. Jeho Zivotnost
musi byt minimélné 5 let.

. Barva chranice vyraznéji neovliviiuje rist sazenic, vyznamnéjsim
faktorem je propustnost svétla ve vazbé na stanovi$tni podminky.
. Na radia¢né exponovanych (oslunénych) lokalitach se pouzivaji chra-

nice s hnédym nebo zelenym zabarvenim, které dostatecné tlumi primé
slunec¢ni zafeni. Tyto barvy také dobfe splyvaji s okolni vegetaci a optic-
ky nejméné rusi vzhled lesnich porost.

. Chranice s vys$s$i propustnosti svétla (nejlépe bezbarvé) je nutné pouzit
na stinnych lokalitach bez pfimé slune¢ni radiace, zejména pri podsad-

béch.



. Doporucovana primeérna $irka chranice je 5 az 15 cm, v zahranici jsou
pouzivany chranice o primeéru az 20 cm.

. Tvar muze byt valcovity (kruhovy prurez), $estihranny nebo ¢tverco-
vy (obr. 1). Z hlediska tvarové stability je nejvyhodnéjsi kruhovy pra-
ez, kdy pfi pouziti vostinového polypropylenu maji chranice vysokou
odolnost vii¢i vnéjsimu tlaku (snih). Nejmensi odolnost vii¢i bo¢nim
tlakéim maji chranice s ¢tvercovym prifezem bez vzajemného prekla-
dani bo¢nich stén. Chranice s plochymi sténami maji i vétsi citlivost
k vyvraceni vétrem.

. Vyska chrani¢t do 120 cm
jiz zajistuje ochranu proti
drobné zvéri. V zahranidi
jsou pouzivany i nizsi typy
chranict s rtzné vysokymi
nastavci z umélohmotného
pletiva.

. Chrénice vysoké 150 — 180 cm
je ucelné pouzit na lokalitach
se Skodami sparkatou zvéfi,
zvlasté v horskych polohéach.
V radé pripadu ale konstruk-
¢ni vyska chranic¢a uplné
nezajisti ochranu vyrtsta-
jicich termindlnich vyhoni

Obr. 1: Ukéazka rlznych typd plasto- stromkd. Moznosti ochrany

vych chrani¢l/Sample of vari- , o o ool
ous types of plastic treeshelters V}fhonu St,I'O.l’El}(ljl vyrustajl
cich z chranic¢d jsou uvede-

ny v kap. 2.9.

. Horni okraj plastovych chrani¢t pouzivanych na vétrnéjsich lokalitach
by mél byt profilovan do limcového rozsifeni, které omezuje odirani
kmink z chranict vyristajicich stromki.

. Uchyty chranice na nosny kolik maji byt feSeny tak, aby bylo moz-
né obal na koliku posouvat. To l1ze konstrukéné resit napf. vymacka-
vacimi prolisy ve sténé chranice, vnéj$imi oky ve spojich chrénice,
upinacimi pasky s jednoduchou moznosti uvolnéni, mékkym véza-
cim dratem apod. (obr. 2). Moznost posouvani chrani¢e ma vyznam
pro prodlouzeni doby ochrany terminalniho vyhonu (blize v kap. 2.9)
a péstebni péci o sadebni materidl (blize v kap. 2.8).



Obr. 2: Rizné zplsoby upevnéni chrani¢d k op&rnym kllGim/Various ways of plastic
treeshelter fixing to supporting post

. Pri vybéru typu chranice je tfeba si uvédomit, Ze vyraznéj$i stimulaéni
teplotni efekt je dosahovan pouze v chranicich s neperforovanymi sténami.
To nejlépe zajistuji chranice s uzavienym kruhovym profilem (tuby). I skladané
manzetové typy chranicii Ize ale konstrukéné vyftesit tak, aby priinikové otvo-
ry byly zaslepeny. Z vyzkumu teplotnich bilanci uvnitf chrani¢t vyplynulo,
Ze skladany manzetovy typ chranice, kde jsou ve spojich vyraznéjsi priaduchy,
nema témért Zadny pozitivni teplotni efekt a slouzi prakticky jen jako ochrana
proti zvéfi. Chranice s tcelové vytvorenymi perforacemi ve spodni ¢asti jsou
v zahrani¢i doporucovany pro nékteré dieviny (napt. buk). Ovlivnéni mikro-
klimatu chranice perforacemi a priiduchy stén je blize popsano v kap. 2.4.

. Opérny kolik musi zajistit stabilitu plastového chranice nejen ve fazi rtistu
stromku v ném (2 - 3 roky), ale minimalné o dalsi 2 az 4 roky déle, jako opora
stromku vyrtstajictho z chranice. Kvalitni opérny kolik neni tedy jen dopli-
kem, ale rovnocennou souddsti plastového chranice. Nedodrzeni potiebné
kvality se negativné projevi v efektivnosti a spolehlivosti této individualni
ochrany stromkii. Proto je nutné pouzivat koliky z tvrdého dreva (dub, akat),
nejlépe o profilu 3 x 3 cm, které tyto pozadavky na viceletou odolnost a trvan-
livost spliuji. Prevazna ¢ast profilu koliku (90 %) musi byt tvofena jadrovym
drevem. Ukotveni chrani¢ti vysokych 1,5 a 1,8 m v exponovanéjsich podmin-
kach vyzaduje koliky silnéj$i. Vétsina dodavatelir plastovych chrani¢t dodava
kvalitni opérné koliky z tvrdého dfeva soucasné s chranici. Pouziti opérného
koliku z mékkého nebo odpadniho dfeva je nevhodné. I pfi impregnaci zpra-
vidla nevydrzi po dobu pottebnou pro ochranu a naslednou stabilizaci strom-
k1. Cena téchto nekvalitnich koliki s ndklady na opravu a vyménu je potom
vy$$i nez vstupni nédklady na kvalitni kuly.
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. Opérny kolik musi byt zatlucenim fadné ukotven v pidé a ma i potom
presahovat horni okraj chranice, coz nasledné umozni na lokalitach se spar-

v

katou zvéfi ochranu stromku vyrustajiciho z obalu (blize viz kap. 2.10).

2.3 Pro které dreviny jsou plastové chranice
vyuzitelné

. Plastové chranice byly v zahrani¢i vyvinuty a provozné odzkouseny pre-
devsim pro dub. Uspésné se pouzivaji u celé fady dal$ich dfevin, napt.
javoru, jasanu, jilmu, jefabu, ofesaku, olse, dokonce i smrku, douglasky,
vejmutovky a riiznych druht okrasnych drevin.

. V nasich podminkach se tento zptisob ochrany osvéd¢uje u vysadeb rady
druhd listnact (predev$im dubu, javoru, jilmu, jasanu a jetabu, ale i dal-
$ich dfevin - viz tab. 1). U téchto dfevin je realné dosahnout vyrazného
stimula¢niho efektu na vyskovy prirdst nadzemni ¢asti (az nékolikanasob-
né vyssi prirtist ve srovnani se stromky rostoucimi volné).

. Plastové chranice jsou dobre vyuzitelné i pro buk, i kdyz s ur¢itym ome-
zenim pri vybéru vhodného stanovisté (viz kap. 2.6). Ve vétsiné pripadu
je mozné i u buku v chranic¢ich docilit podstatného zvyseni vyskového
prirdstu proti stromkiim rostoucim volné v oplocence.

2.4 Specifika rlistu sadebniho materialu
v chranicich

. Mikroklima uvnitf plastovych chranict se blizi podminkam ve skleniku,
to znamend, ze je v nich niz8i intenzita svétla, vyssi teplota i vy$si vzdus-
na vlhkost.

. Dulezitym ¢initelem mikroklimatu v chranicich je nepfitomnost prou-

déni vzduchu. To ovliviiuje vlhkost vzduchu (vlhkost neni ,,vymyvana“
proudicim vzduchem) a transpiraci rostlin. To je hlavni divod, pro¢ jsou
uprednostiiovany chranice bez bo¢nich perforaci a otvort.

. Chranice snizuji ztraty vody transpiraci a evaporaci a ponechavaji tak vice
vlhkosti pro riist stromki. Vyhoda snizené ztraty vody mtize byt ale v nék-
terych pripadech prekryta negativnim tcinkem vyssi teploty vzduchu.

. S vlhkosti souvisi i vyplnéni chranice listy péstovanych rostlin. Byla
pozorovana priznivéjsi vihkost a teplota v chrani¢ich zaplnénych aktiv-
né transpirujicimi listy nez v tubach prazdnych nebo obsahujicich pou-
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ze malé semendcky nebo sazenice. Nezbytné je tedy pouzivat silnéjsi
sadebni material (blize viz kap. 2.5).

V chranicich je vzhledem k nizsi vyméné vzduchu snizena koncentra-
ce CO,, coz do urcité miry snizuje intenzitu fotosyntézy. Perforace stén
chranict sice koncentraci CO, zvy$uji, ovSem za cenu snizeni vlhkos-
ti proudicim vzduchem. Zvysend vlhkost, vytvorena kondenzaci pary
na vnitfnich sténdch chrani¢ vyznamné snizuje prostupnost slunec-
niho zafeni. Je vyhodna zejména na oslunénych lokalitach, kde jinak
dochazi k prehtivani vzduchu uvnitt chranice.

Uvniti chranict bez perforaci je vyrazné vy$si praimérnd denni teplota
(az 0 8 °C) v porovnani s venkovni teplotou. Pokud jsou tyto chrani-
¢e spravné instalovany (s utésnénim spodniho okraje k povrchu ptidy),
lze v nich béhem vegeta¢niho obdobi dosdhnout 0 20 az 30 % vys$si sumu
teplot, v porovnani s venkovni teplotou. Vys$si sumy teplot ve vétsiné pri-
padtl vyrazné zvysi intenzitu ristu nadzemnich ¢asti stromkd. Soucasné
vznika v chranicich bez boc¢nich perforaci teplotni gradient s nejvyssi
sumou teplot v horni ¢asti a jejim snizovanim smérem k zemi. Rozdily
mezi maximélni teplotou v hornich a dolnich ¢astech chrani¢t v zimé
i v 1été dosahuji az 5 °C. V noc¢nich a rannich hodinach naproti tomu
byva nejvyssi teplota ve spodni ¢asti chranice. Do ur¢ité miry tak mohou
plastové chranice chranit rasici pupeny a mladé letorosty pred mirnéjsi-
mi pozdnimi mraziky (kratkodoby mraz do -3 °C).

V chrénicich s perforacemi stén je rozdil teplot v porovnani s venkovnimi
podminkami vyrazné nizsi. Teplota v prostoru tésné nad zemi je prakticky
stejnd jako venkovni, k malému zvyseni teploty vzduchu dochazi ve stfed-
ni a horni ¢4sti chranice. Stimula¢ni vliv na rist nadzemni ¢asti stromkua
v tomto pripadé neni vyrazny.

Teplotu uvnitf chrdni¢d ovliviiuje i umisténi opérnych kualt. Kily
prfi spravném umisténi (viz kap. 2.7) mohou zastinovat ¢ast prosto-
ru v chranici a tim snizovat nadmérné ohfivani vzduchu v chranicich
za slunnych dntL.

V chranicich bez vétracich otvort je prakticky u vSech druhii dfevin
dosahovan vyrazny stimula¢ni efekt na vyskovy prirtst. V plastovych
chrani¢ich s vétracimi otvory je vyskovy pfirist stromki vzhledem
k nizsi vlhkosti a teploté nizsi, jejich pouziti mize byt vhodné na urci-
tych typech stinnéjsich stanovist pro buk (viz kap. 2.6).

Intenzivni vySkovy pfirst stromké v plastovych chranicich docasné
snizuje tloustkovy prirtst. Za pti¢inu nizsiho tloustkového ristu je povazo-
van jednak niz$i pfisun asimildtd a pfednostni vyskovy rist, jednak
chybéjici mechanickd stimulace kminkii vétrem. Nepiiznivy pomér
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mezi vyskovym a tloustkovym prirtistem se pomérné rychle napravuje
pii rozriistani korunky stromku nad plastovym chrani¢em.

. Snizeni tloustkového riistu je rozdilné v zavislosti na klimatickych pod-
minkach. Na teplej$im, radia¢né exponovanéj$im stanovisti se pouziti
plastovych chrani¢ti projevuje vyraznéji, na chladnéjsich horskych loka-
litdch méné.

. Béhem riistu stromka v plastovych chranicich dochazi ke zvyseni hmot-
nosti nadzemnich ¢asti na ukor hmotnosti kofend a tedy i ke zvyseni
poméru nadzemnich ¢asti ke korenim. Tato disproporce postupné mizi
ve fazi, kdy nadzemni ¢asti stromku vyristaji nad chranic.

2.5 Jakou zvolit kvalitu sadebniho materialu

. Zakladni podminkou pro uspésné vyuziti plastovych chranicii je pouziti
kvalitniho (standardniho) krytokofenného a prostokofenného sadebniho
materialu vétsich dimenzi. Ten by mél v druhém, maximalné ve tretim
roce po vysadbé dortist k horni hrané chranice. Tim lze Gspésné omezit
neumeérné zvyseni Stihlostniho kvocientu (pomér vysky stromku k tloust-
ce kminku) a nartstajici nepomér mezi nadzemni ¢asti a kofeny.

. Doporucené parametry nadzemni ¢asti sadebniho materidlu jsou uvedeny
v tabulce 1, kterd vychazi z vybéru standardii podle platného znéni CSN
48 2115 Sadebni materiél lesnich dfevin.

. Pfi vybéru sadebniho materidlu musi byt kladen mimoradny diiraz
na odpovidajici parametry a kvalitu kofenové soustavy sadebniho mate-
rialu, zejména na pomér korenti k nadzemni ¢asti stromki a podil jem-
nych kotentl (dodrzeni parametrii uvedenych v tabulce 2, CSN 48 2115
Sadebni materidl lesnich dfevin). Vyloudit je tfeba zejména sadebni
material s deformacemi kofentl. Jak jiz bylo uvedeno v predchozi kapi-
tole 2.4, béhem rtlistu nadzemni ¢asti stromki v chranic¢ich je docasné
snizena dynamika rozristani kofenti v prostoru vysadbové jamky. Pouze
kvalitni a dostate¢né dimenzovany kofenovy systém umozni dostatecny
prisun zivin a dynamicky rist stromki v plastovych chrani¢ich. Stejné
jako u pomeéru tloustkového a vyskového ristu nadzemni ¢asti zde plati
pravidlo, ze ¢im dfive docilime rozrustani korunek stromki nad chra-
nici, tim dfive se zvysi intenzita rozristani kofent do prostoru mimo
vysadbové jamky.

. Uspésnost a efektivnost pouziti plastovych chranici ovliviiuje v roz-
hodujici mife také fyziologicka kvalita pouzitého sadebniho materia-
lu. Pokud chceme vyuzit prednosti této metody, tj. kombinace ochra-
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ny stromku proti zvéfi a souc¢asné stimulace jejich rustu, je naprosto
nevhodné pouziti sadebniho materialu, ktery neni evidentné v dobrém
zdravotnim stavu a fyziologické kondici. Samozfejmosti musi proto
byt dtislednd kontrola a vylouceni fyziologického poskozeni béhem
faze manipulace se sadebnim materidlem od vyzvednuti ve $kolce az
po vysadbu. Ptilisna fyziologicka z4téz béhem manipulace se sadebnim
materidlem zpusobena napf. dlouhodobéjsim skladovanim, nesprav-
nym zalozenim sazenic pfed vysadbou, nedostate¢nou ochranou proti
vysychdni a prehrati apod. muze zptisobit intenzivnéjsi ok po vysadbé
a omezeni prirtistu stromkd. Parametry fyziologické kvality jsou obtiz-
néji méritelné, proto doporucujeme, aby pro vysadbu do plastovych
chranict byl ve $kolkach vybirdn vysoce kvalitni sadebni material,
u néhoZ mdme moznost nasledné ,mapovat® a kontrolovat fazi mani-
pulace az po vysadbu.

. Z vyzkumnych poznatki vyplyvd, ze v plastovych chranicich velmi dob-
fe odrustaji kvalitni krytokorenné semendacky a sazenice z intenzivnich
$kolkarskych technologii (tzv. plugy). Tyto vypéstky jsou ziejmeé fyziolo-
gicky lépe pripraveny na stimula¢ni (sklenikovy) efekt plastovych chra-
nic¢d. I v tomto pripadé je nutnd disledna kontrola standardni kvality
podle CSN 48 2115 a dodrzeni technologie péstovani na ,vzduchovém
polstari® Dtlezité je respektovani odpovidajiciho poméru objemu kote-
nt k objemu nadzemni ¢asti.

. Silngjsi sadebni materidl listna¢t ma obvykle vyraznéjsi bo¢ni vétveni, je pro-
to ucelné tvarovani nadzemni ¢asti stromkd s odstranénim silnéjsich bo¢nich
vétvi (CSN 48 2115 povoluje tvarovani s feznymi ranami do 6 mm).

. Sadebni material nesmi byt napaden hmyzimi skidci (napf. msicemi),
kteti maji potom v prostiedi plastovych chrani¢i priznivé prostfedi pro
zir a vyvoj s absenci prirozenych nepratel. V ptipadé vyskytu hmyzich
$kiidcti u sadebniho materialu ve $kolce je potfebné osetfeni insekticidy
pred jeho vyzvednutim pro vysadbu.

2.6 Vybér vhodnych lokalit a podminek
pro pouziti plastovych chranict

. Rozhodnuti, zda pouzit chranice, musi byt zalozeno na peclivém vybéru
stanovis§té, ucelu pouziti a rozsahu umélé obnovy.
. Individualni zptisob ochrany sadebniho materialu plastovymi chranici je

vy

vyhodné pouzit pfi nizsich hektarovych poctech sazenic a skupinové vysad-
bé, kdy je celoplosné oploceni zakladané kultury ekonomicky nevyhodné
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(obr. 3). P1i technologicky spravném pouziti plastovych chranici je proka-
zatelna jejich ekonomickd vyhodnost do 1 000 ks na hektar obnovovaného
porostu. Z hlediska dal$i péstebni péce je vyhodné skupinovité rozmisténi
vysadeb.

. Mimo vyuziti na nové zalesnovanych holindch maji plastové chranice vel-
mi dobré uplatnéni pfi liniovych vysadbach, pri vnaseni primési (jednotlive
nebo skupinovité) druht, které jsou silné ohrozeny zvéri, pti vylepsovani
kultur (zvlasté starsich) a dopliovani v pfirozeném zmlazeni s cilem rych-
lého dorustani vysazenych druhti do urovné hlavniho zapoje. Dale mohou
byt Gspésné vyuzity pti rekonstrukcich porostt nebo podsadbach.

. Plastové chranice jsou pouzitelné pro dfeviny uvedené v tabulce 1,
a to jak na volnych plochach (holinach), tak i pod rozvolnénymi star$imi
porosty. Vzdy je tieba ale zajistit dostatek rozptyleného svétla pro rust

Obr. 3: Piiklady pouziti plastovych chrani¢t pri skupinovych vysadbach a prosadbach/
Examples of using plastic treeshelters for group plantings
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stromkd. Dostatek rozptyleného svétla je nezbytny i pro buk, ktery nalezi
ke stinnéj$im dfevinam. Pfi okrajich porosti nebo na uzkych secich,
kde se udrzuje dostate¢na vzdusna vlhkost vzduchu a je vyraznéji ome-
zena prima slune¢ni radiace, miize byt pro buk vyhodné i pouziti plas-
tovych chranic¢ti s perforacemi ve spodni ¢asti. Na ostatnich typech
stanovist je pro vSechny dfeviny tcelné vyuzivat plastové chranice bez
boc¢nich perforaci nebo otvorti s utésnénim dolniho okraje u ptidniho
povrchu (viz kap. 2.7).

S volbou stanovisté bezprostfedné souvisi i vybér vhodné barvy chrani-
¢e. Na otevienych (oslunénych) plochach pouzivame chranice se zele-
nym nebo hnédym zabarvenim stén, které snizuji nadmérnou intenzitu
radiace uvnitf chranice. Naopak na stinnéjsich stanovistich (podsadby
a obnova pod prosvétlenym porostem) je tfeba pouzit chrani¢e mini-
malné redukujici pronikajici svétlo (bezbarvé, prithledné).

Pouziti plastovych chrénici je problematické v extrémnéjsich mrazovych
polohach, kde mize dochazet k poskozeni letorosti. Pfiznivéjsi vlhkost-
ni a teplotni podminky uvnitf plastovych chranici totiz prodluzuji rist
vyhont pozdéji do podzimu, takze i jejich odolnost vii¢i mrazu nastupu-
je pozdéji. Na poskozeni letorostti mrazem je citlivy zejména buk.

V horskych polohach je vyznamnym faktorem vysoka snéhova pokryv-
ka, ktera nékteré typy chranic¢ti deformuje a poskozuje. V téchto pod-
minkdch je nutné pouzit chranice s vysokou odolnosti proti hornimu
a bo¢nimu tlaku snéhu. Tomuto pozadavku nejlépe vyhovuji tubusové
chrani¢e kruhového prifezu z vrstveného polypropylenu. Ve stfednich
polohach s niz$i snéhovou pokryvkou jsou dobre vyuzitelné i manzetové
typy chranict se ¢tvercovym prifezem, kde ,vyztuhu“ tvori navzajem
prelozené bo¢ni stény. Do stfednich a horskych poloh jsou z hlediska
deformaci snéhem naprosto nevhodné jednoduché manzetové typy
chranic¢t s tenc¢imi sténami bez ,,vyztuhy prekladanim stén. Tyto chra-
nic¢e maji uplatnéni v nizinnych polohach.

Pouziti plastovych chranici je problematické na silné vétrnych otevie-
nych lokalitach. Je zde riziko vyvraceni chrani¢t, pokud piidni podmin-
ky nedovoli hlubsi ukotveni opérnych ktilii. Tlaku vétru nejlépe odolavaji
chranice kruhového priifezu, problematic¢téjsi jsou chranice se ¢tverco-
vym prifezem, kde se tlak proudiciho vzduchu opira o rovné plochy.
Na vétrnych lokalitach je i nebezpeci odirdni kminkd o horni okraj
chrénice, nezbytné je tedy limcové rozsifeni horniho okraje. U strom-
ki vytvarejicich jiz korunky nad chranic¢i mtze na téchto stanovistich
dojit i ke zlomiim, pokud nejsou kminky radné upevnény k opérnym
kolikam.
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. Na sussich lokalitach mohou chrénice pfispivat ke zlepseni vodni bilan-
ce rostlin v dusledku vzniku rosy na sténach a jejtho stékdni do puady.
To muze zvysit ujimavost a rtst stromkd. Na druhé strané nadmérné
zvy$eni teploty uvniti chranicti za slune¢nych dnti na téchto stanovistich
muze plisobit negativné na prirtist nadzemnich ¢asti. Proto je vhodné
v téchto oblastech preferovat mista, kterd ¢aste¢né omezuji ptimou slu-
necni radiaci, napf. okraje holin.

. V chladnéjsim klimatu, tj. ve vyssich polohach zvyseni teploty v nezasti-
nénych chranicich vyraznéji prispiva ke stimulaci rtistu.

2.7 Zasady spravné instalace plastovych chranici
pFi vysadbé drievin

. Pro kofenovy systém stromku v plastovych chranicich je nutné vytvo-
fit optimalni prostfedi pro jeho funk¢énost a rozriistani, coz je potiebné
pro rychly riist nadzemnich ¢asti. Proto se pro vysadbu sadebniho mate-
ridlu zdsadné pouziva jamkova vysadba s fadnym prokopanim profilu
jamky. Pro potfebnou dynamiku rastu stromkd je nutna vysoka kvalita
vysadby a tim i zamezeni naslednych deformaci kofent.

. Na zabufenénych plochach je nutné z profilu jamky odstranit oddenky
pleveld, jinak priznivé mikroklima chrani¢ intenzivné stimuluje rust
plevelt, které potom v omezeném ristovém prostoru chranice neimérné
potlacuji rtist sadebniho materialu a musi se pracné likvidovat. Na silné
zaburenénych plochach je efektivni vyuzit chemické likvidace pleveld,
a to ploskové v mistech predpokladanych jamek.

. Opérny kolik musi byt zatlu¢en do ptidniho profilu (do jamky s vysazenou
sazenici) minimalné 20 - 30 cm hluboko tak, aby zajistoval stabilitu plas-
tového chranice a postupné z néj vyrustajiciho stromku nejméné po dobu
5 let. Na otevienych plochach umistujeme opérny kolik vedle sazenice
ve sméru proti prevladajicimu svitu slunce. Stin opérného koliku napoma-
hé k snizovani maximadlnich teplot v plastovém chrani¢i béhem intenzivni
slunecni radiace.

. P1i instalaci je nutné utésnéni spodniho okraje chranice (vnofenim okraje
chrani¢e minimélné 2 - 3 cm do ptidy, zahrnutim hlinou apod.). Jen tak
vznika v prostoru chrénice relativné priznivé mikroklima se stalejsi vlh-
kosti (oroseni stén). Pritom nedochazi k neimérnému prehtati prostoru
chranice, protoze teply vzduch stoupa bez turbulenci rovnomeérné nahoru.
Pokud neni spodni okraj chranice utésnén, je narusena teplotni bilance
chranice a nasavani vzduchu a stimula¢ni teplotni efekt je témér vynulo-
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van. Uvnitf chrdnice navic vznika (stejné jako u chranicu s perforaci stén)
vyraznéj$i turbulentni proudéni vzduchu, pti némz je snizovana vlhkost.
Proudici suchy a teply vzduch miize potom negativné ovliviovat zdravot-
ni stav a rast stromku.

2.8 Péce o sadebni material v chranicich

. Béhem intenzivniho ristu letorostii sadebniho materialu (pred fazi jejich
vyzravani a lignifikace) je nezbytna kontrola, zdali je terminalni vyhon
bez deformaci a prirtsta smérem nahoru. V radé pripadi totiz dochazi
k tomu, Ze mékky, intenzivné rostouci termindlni vyhon narazi na sté-
nu chranice a ohne se podle ni smérem dold. Nésledné pak mohou vzni-
kat vyrazné deformace kminku (smycky, spirdly apod.). Tyto deformace
se vyskytuji predev§im u buku (obr. 4). Pti kontrole musime proto tak-
to nevhodné smérované terminalni vyhony ,vytahovat® smérem nahoru
pomoci jednoduchého hacku z tenké vétve nebo pevnéjsiho dratu (vhod-
ny je napt. hlinikovy drat s izolaci). Vyhon je tfeba vytahovat opatrné,
aby nebyla poskozena povrchova pletiva, listy a zaklady pupenti.

Obr. 4: Deformace vyhont zplsobené nezadoucim ohybanim terminalnich vyhond
buku v chranicich/Deformation of shoots caused by undesirable curving of
beech terminal shoots in treeshelters
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. Nezbytna je rovnéz kontrola vyskytu biotickych $kiidct s pfipadnou apli-
kaci pesticidiL.

. Pokud béhem rtistu stromkt do prostoru chrani¢e proroste oddenkova
bufen, je tfeba ji odstranit, zejména pokud svym intenzivnim rozrstanim
tlumi rast terminalniho vyhonu. Pro odstranovani butené jsou vyhodné
plastové chranice s ichyty umoziujicimi jejich zvedani na opérnych koli-

cich.

. Riist bufené je tieba tlumit (o$lapavanim, vyzinanim) i v bezprostredni
blizkosti chrani¢t, pokud vyraznéji snizuje pristup svétla ke stromktim.

. Dokonalé utésnéni spodniho okraje chrani¢t vyznamné snizuje poskoze-
ni stromkd mysSovitymi hlodavci.

. Béhem vegeta¢niho obdobi néhle nezvysujeme ventilaci chrani¢t nebo je

trvale neodstranujeme, vyrazna zména mikroklimatu béhem intenzivni-
ho prirastu stromki jejich rtist vyrazné zpomali.

2.9 Jaké jsou moznosti ochrany sadebniho
materialu vyrdstajiciho z chranicd

. Jakmile termindlni vyhon stromku vyroste nad horni okraj chranice
a zacne se prirozené vytvaret jeho koruna, dochazi ke snizeni vyskové-
ho rtistu a zintenzivnéni tloustkového rtstu, ¢imz se upravuje docas-
ny nepomér téchto hodnot vznikly béhem rtstu stromku v chranici.
Béhem ristu v chranic¢i se $tihlostni kvocient, tj. pomér h/d (vyska
nadzemni ¢asti v metrech/tloustka krcku v cm) obvykle zvysi az na hod-
notu 1,2; pti riistu stromku nad chréani¢em se postupné béhem nékolika

let tento pomér vraci na obvyk-

lou hodnotu 0,6 az 0,8 (obr. 5).

Soucasné se zvySenim intenzity

tloustkového prirtistu se zvysuje

i intenzita rozrtstani kosternich

kofenti do prostoru kolem vysad-

bové jamky.

Obr. 5: (vlevo) Rlst korun buku nad
chranici /(at left) Growth
of beech crown over tree-
shelters

Obr. 6: (vpravo) Pouzitivysokych
chranic¢u/(at right) Use of
high treeshelters
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. V rastové fazi stromku vyrtstajiciho z plastového chranice je i nadale
nezastupitelna funkce opérného koliku, a to jesté po nékolik dalsich rokd,
nez se upravi $tihlostni kvocient a zvys$i stabilita stromkd (obr. 5 a 6).

. Na silné vétrnych stanovistich je zvysené nebezpeci odirani kminki o horni
okraj chranice, nezbytné je tedy limcové rozsifeni horniho okraje. U strom-
ki vytvarejicich korunky nad chranici je nutné jejich dtikladné upevnéni
k opérnym kolikéim, aby nedoslo ve vétru ke zlomeni kminki.

. Koruny vyrtstajici nad okraj chrani¢ti mohou byt skousavany zvéri,
zejména v zimé pii vysoké snéhové pokryvce. Proto jsou na lokalitach
s vysokym vyskytem sparkaté zvére vhodnéjsi chranice vysoké 1,5 nebo
1,8 m misto bézné pouzivanych 1,2 m vysokych chrani¢t (obr. 6). V zahra-
nic¢i se pouzivaji i riizné typy nastavcii z pletiva.

. Terminalni vyhony ohrozené okusem zvéfi je mozné chranit natérem
repelenty pfi respektovani pokynt pro aplikaci uvedenych vyrobcem pii-
pravku. U¢innym a Setrnym zplisobem je také nétér dostate¢né presahuji-
ciho opérného koliku pachovymi repelenty.

. Dal$i u¢innou moznosti je zvedani plastového chranice na opérném koli-
ku az o0 30 - 40 cm. Podminkou je pouziti dostate¢né dlouhého opérného
koliku z tvrdého dfeva a chrdnice, jehoZ tchyty umozni posouvani
na koliku s ukotvenim v potfebné vysce (obr. 7). Obnazeny kminek
je v lokalitach s vyskytem hlodavcii nutné chranit natérem repelenty. Sta-
bilita takto zvednutych chrani¢t mize byt problematicka na otevienych
vétrnych lokalitach.

Obr. 7: ,Zvedani® chrani¢i na dostatec¢né dlouhych opérnych kllech pro ochra-
nu vyssich ¢asti korun pred okusem vysokou zvéri/ “Lifting" of treeshel-
ters on sufficiently high supporting posts for protection of higher parts
of crowns against game browsing
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2.10 Nasledna péce o vysadby

. Plastové chranice neni nutné odstranovat z kminkd stromkd okamzité poté,
co stromky dosahly horni okraj chranic¢e. Naopak, chrani¢ utésnény ve spod-
ni ¢asti poskytuje stromktim spolehlivou ochranu proti mySovitym hlodav-
ctim, okusu drobnou zvéfi a poskozeni kminki (vytloukani) sparkatou zveéri.
K odstranéni chranict pristupujeme az pii dosazeni dostatecné statické sta-
bility stromki, coz je nejdfive za 2 az 3 roky od rozristani korunek listnact
nad chréanici. V této dobé by se jiz pti spravném vyrobnim nacasovani trvan-
livosti plasti mély chranice postupné samovolné rozpadat.

. Predc¢asné odstranéni chranic¢ti na oslunénych lokalitich muze byt v nékte-
rych ptipadech pri¢inou poskozeni kminki korni spalou (zejména u buku).
. Pti pomalej$im riistu stromka v chranic¢i muze byt problémem nahromadény

zivy a odumirajici rostlinny material (listi). V takovychto mikroklimatickych
podminkach (tma, vlhko, teplo) se pak mohou ve vétsi mife vyskytnout hmy-
zi a houbovi $kidci. Pokud se v chranic¢i odumfeld biomasa listi nahromadi,
je potiebné ji pfi provadéné péstebni kontrole chrani¢t odstranit. U¢innou
prevenci je pouziti silného sadebniho materidlu (viz kap. 2.5), ktery rychle
z chranice vyrista a k nadmérnému hromadéni biomasy listi tak nedochazi.

. V relativné uzkém profilu chranice dochazi ¢asto k tomu, ze smérem naho-
ru intenzivné prirtsta nejen terminalni vyhon, ale i nékteré bo¢ni vyhony
a muze tak doc¢asné dojit k naruseni apikdlni dominance hlavniho vyhonu.
V prostoru nad chrani¢em se apikalni dominance terminalniho vyhonu
obvykle rychle obnovuje. Pokud deformované vétve dominanci terminal-
niho vyhonu dale narusuji nebo vznika nebezpeci netvarné koruny stro-
md, je Gcelné v ramci tvarového fezu tyto vétve odstranit. Bo¢ni obrost
ale neodstranujeme pfili§ razantné. Z probihajiciho vyzkumu totiz vyply-
va, ze silny bo¢ni ofez iniciuje dal$i intenzivni rdst boc¢nich vétvi,
¢imz se i snizuje vyskovy prirast termindlniho vyhonu.

3 SROVNANI , NOVOSTI" POSTUPU

Postupy uvedené v metodice byly rozpracovany v Anglii, kde slouzi k ochrané indi-
vidudlnich vysadeb. Pouzivany jsou i v aridnich oblastech jizni Evropy a Ameriky
pro zlepseni vlhkostnich podminek vysadeb. Pro podminky stfedoevropského a tedy
i nageho lesniho hospodarstvi bylo nutné vyzkumneé upresnit nékteré aspekty pouzi-
ti, které jsou vyrazné jiné nez v uvedenych oblastech. Po soustfedéni zahrani¢nich
poznatkid byly na zdkladé vyzkumného feSeni této metody ochrany a stimulace
rustu vysadeb ovéfovany mikroklimatické podminky uvnitf plastovych chranicq,
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a to na ruznych typech obnovovanych stanovist. To nasledné umoznilo ové-
fit optimdlni parametry chranict a technologicky postup jejich pouziti. Nové
byly vyzkumné specifikovany také biologické aspekty, zejména kvalita sadebni-
ho materialu pouzivaného pro vysadby do chranic¢i. V souhrnu tak bylo mozné
na zakladé experimentalniho vyzkumu nové stanovit hlavni zasady, které umozni
ucinné, biologicky a ekonomicky vyhodné pouziti tohoto péstebné-technologic-
kého postupu v podminkach lesniho hospodatstvi CR. Tato metoda by tak mohla
vyznamné prispét k potfebnému zvySovani podilu listnatych dfevin v druhové
skladbé lesnich porosti.

4 POPIS UPLATNENE METODIKY

Syntéza literarnich poznatkid a ndsledné vlastni vyzkumné feseni problematiky
umoznilo ziskani fady védeckych poznatkii publikovanych autorskym kolektivem
v recenzovanych védeckych a odbornych ¢asopisech a recenzovanych sbornicich
z védeckych konferenci (viz. kap. 6). Soubor prakticky vyuzitelnych poznatki
vyzkumu byl zpracovan ve formé uplatnéné metodiky vydané v edici recenzova-
nych metodik v fadé publikaci ,,Lesnicky priivodce® u Vyzkumného tstavu lesniho
hospodafstvi a myslivosti, v. v. i. Uplatnénd metodika je k dispozici i v elektronic-
ké podobé ve formdatu PDF na internetové adrese http://www.vulhm.opocno.cz
nebo http://www.vulhm.cz.

Uplatnéna metodika je urcena statni spravé lest pro vyuziti v ramci expertni
a poradni ¢innosti pro vlastniky lesa, dale i pfimo vlastnikéim a uzivateliim lesa,
kteti zajistuji obnovu lesa. Predpoklada se i vyuziti na useku odborného lesnic-
kého $kolstvi.

5 DEDIKACE

Uplatnénd metodika vznikla v ramci feSeni vyzkumného zaméru MZe 0002070201
»Stabilizace funkci lesa v biotopech naru$enych antropogenni ¢innosti v ménicich
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se podminkach prostredi".
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MANUAL FOR USE OF TREESHELTERS
IN AFFORESTATION AND REFORESTATION

Summary

Treeshelters present an effective mean of protection of young broadleaves trees
and simultaneously stimulate their growth after outplanting. On the ground
of research results the basic preconditions and procedures were prescribed
for using the method in artificial regeneration of forests.

Recommendations for choice of suitable treeshelter types and parameters, tree
species and planting stock features are given. Rules of right installation of treeshelters
are described. The guide also deals with growth specificity of plants in shelters,
selection of proper localities and care for plants during their growth inside
and after they grow over treeshelters.

Keeping this procedures and with choice of proper type of shelter we can reach
significant effect on tree growth. Tree increment in shelters is always markedly
greater in comparison with unsheltered trees. Period of necessary silvicultural
treatment to stage of established plantation should be substantially shortened.
The use of plastic treeshelters is economically efficient in plantings on smaller
areas, repair plantings, gapping and underplanting. Stronger planting stock with
high morphological and physiological quality is required.
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