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Soubor map: Podkladové mapy pro hodnoceni stability lesnich porosti v PLO 40 a na LHC Ostravice

Abstrakt:

Soubor map se specializovanym obsahem je tvoren z celkem 10 map zobrazujicich udaje pro
hodnoceni stability lesnich porostd s pfevahou smrku a borovice v zajmovém tGzemi PLO 40 —
Moravskoslezské Beskydy a podrobnéji na LHC Ostravice v majetku Biskupstvi ostravsko-
opavského. K dispozici jsou Udaje o vyskytu smrku a borovice z dalkového prizkumu zemé, o
stupnich produkéniho potencidlu obou drevin podle stanoviStnich podminek vymezenych SLT
a o provoznich souborech na zakladé diferenciace CHS v reakci na klimatickou zménu.
Problematiku stability pak zobrazuji mapy se stupném ohroZeni porostl vétrem podle
extrémnich hodnot narazli vétru ve vySce 10 m nad povrchem a se stupném ohroZeni porost(
snéhem podle pravdépodobnosti vyskytu kritického mnozZstvi snéhu.
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Soubor map: Podkladové mapy pro hodnoceni stability lesnich porosti v PLO 40 a na LHC Ostravice

Seznam map v souboru

Mapa 1

Mapa 2a
Mapa 2b
Mapa 3

Mapa 4a
Mapa 4b
Mapa 5a
Mapa 5b
Mapa 6a
Mapa 6b

Smrkové a borové porosty v PLO 40

Produk¢ni potencial smrku v PLO 40

Produk¢ni potencial smrku na LHC Ostravice

Produk¢ni potencial borovice v PLO 40

Provozni soubory cilovych hospodafistvi v PLO 40
Provozni soubory cilovych hospodarstvi na LHC Ostravice
Potencial ohroZeni porosti vétrem v PLO 40

Potencial ohroZeni porostti vétrem na LHC Ostravice
Potencial ohroZeni porostti snéhem v PLO 40

Potencial ohroZeni porostti snéhem na LHC Ostravice
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Popis

Soubor je tvoren z celkem 10 map zamérenych na rfeSeni problematiky hodnoceni stability
lesnich porostl s pfevahou smrku (SM) a borovice (BO). Zdjmovym Uzemim je jednak pfirodni
lesni oblast (PLO) 40 — Moravskoslezské Beskydy a jednak modelové LHC Ostravice v majetku
Biskupstvi ostravsko-opavského.

Zakladni informaci o vyskytu smrku a borovice z dalkového prizkumu zemé (DPZ) na
zajmovém Uzemi prinasi Mapa 1, zpracovana pro celou PLO 40. Na to navazuji Udaje o stupnich
produkéniho potencidlu SM (Mapy 2a a 2b) a BO (Mapa 3) podle stanoviStnich podminek
vymezenych typologickymi jednotkami (soubory lesnich typl). Produkéni potencial BO je
hodnocen pouze pro celou PLO, protoZe zastoupeni této dreviny na konkrétnim LHC Ostravice
je velmi malé.

Dalsi Udaje prinasi Mapy 4a (PLO 40) a 4b (LHC Ostravice), které zobrazuji pfehled provoznich
soubor( (PS) vintenci cilovych hospodarstvi (SM, BO, BK, DB, OL) na zakladé diferenciace
cilovych hospodarskych souborl v reakci na klimatickou zménu. PS jsou vymezené pro lesy
hospodarské a zvlastniho urceni. Provozni soubor je vramci ekologické sité Lesnického
typologického klasifikacni systému specifikovan podle perspektivni hlavni hospodarské
dreviny v kontextu stanovistnich podminek vymezenych typologickymi jednotkami — soubory
lesnich typl (SLT).

Problematiku stability pak resi Mapa 5a (PLO 40) a 5b (LHC Ostravice), které uvadi stupen
ohroZeni porostl vétrem podle extrémnich hodnot naraz( vétru ve vysce 10 m nad povrchem.
Na to pfimo navazuji Mapy 6a (PLO 40) a 6b (LHC Ostravice), zobrazujici stupen ohrozeni
porostll snéhem podle pravdépodobnosti vyskytu kritického mnozstvi snéhu. Jednotlivé
stupné vyjadfuji cCetnost a mnoiZstvi vyskytu snéhu na ordindlni sSkdle odvozené z
pravdépodobnosti prekroceni kritické hodnoty sezonniho maxima vodni hodnoty snéhu.
Hodnoty jsou zarazeny do tfid podle pravdépodobnosti prekroceni jedné ze dvou empiricky
stanovenych kritickych hodnot vodni hodnoty snéhu (100 a 220 mm).

Novost postupU

Mapa 1 je zaloZena na vystupu Ustavu pro hospodaFskou tpravu lest Brandys nad Labem
(UHUL) Lesni dfeviny (2017) (UHUL 2019a). Mapa je jeho aplikaci ve vztahu k problematice
feSeni projektu (NAZV QK1810443), potlacuje nadbytec¢né informace, se zaméfenim na
zajmové Uzemi obsahuje vybér konkrétnich hospodarskych drevin — SM a BO. Vyuziti
specializované mapy drevin z DPZ s ohledem na uvedenou problematiku je jednoznacnou
novinkou. Doposud v lesnickych ekosystémovych analyzach, kde se pracovalo s informacemi
o drevinné skladbé, sehrdvaly klicovou roli data z lesnich hospodarskych plan(i a osnov
(LHP/0O). Novy pfistup podava spravnéjsi informaci o zejména o zastoupeni SM v lesich CR, ve
kterych se situace dynamicky méni vzhledem ke klrovcové kalamité. Rychlost téchto zmén
data LHP/O nejsou schopna zachytit na potfebné urovni.

Mapy 2a, 2b a 3 jsou prvni publikaci produkéniho potencialu pro hlavni hospodarské dreviny
v souvislém zobrazeni Uzemi v CR ve velkém méfitku. Produkéni potencidl je analyzovan za
kazdou drevinu zvlast — doposud byly informace o produkéni funkci lesti hodnoceny na Urovni
SLT (Pliva 2000).
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Provozni soubor (PS) je jednotka vytvorena za ucelem zhodnoceni rizik, kterd ovliviuji lesni
stanovisté (SLT) v duasledku klimatické zmény. Mapové vymezeni PS (Mapa 4a, 4b) je
vychodiskem pro uplatnéni adaptacnich opatfenich ve SM a BO porostech z hlediska jejich
obhospodarovani jako reakce na ménici se stanovistni podminky. Rajonizace lesnich stanovist
podle rizika vlivu extrémnich projevi klimatické zmény je zaloZena na skutecnosti,
Ze péstovani smrku ztepilého je v (3.), 4. LVS (velmi) rizikové. RovnéZ je zohlednéna
rekonstrukce pfrirozené drevinné skladby hlavnich hospodarskych dfevin s ohledem na
soucasnou drevinnou skladbu. Pojeti PS navazuje na koncept cilovych hospodarstvi (Pliva
2000) a vymezeni PS je zpracovano nejen sohledem na aktudlni problémy lesniho
hospodarstvi, ale také s ohledem na ménici se legislativu — novela vyhlasky ¢. 298/2018 Sb., o
zpracovani oblastnich pland rozvoje lesli a o vymezeni hospodarskych souboru.

V minulosti byla vytvofena mapa ohroZeni porostl vétrem na regionalni Urovni podle vice
kritérii (Trombik et al. 2018), kterd rozdé&luje Gzemi CR do péti stupriti podle rychlosti vétru od
22,5 do 36,0 m-s! podle normy CSN EN 1991-1-4. Oproti tomu nami pfedklddana Mapa 5a a
5b vychazi z detailniho modelu energie vétru podle Ustavu fyziky atmosféry AV CR, v. v. i. (UFA)
a pocitad s 20letymi maximy rychlosti vétru (Pop et al. 2016). Oproti drive publikované mapé
tak zpfesiuje riziko extrémnich rychlosti vétru v rozsahu 25 aZz 85 m-s™* v souvislém zobrazeni
s prostorovym rozliSenim 100 x 100 m.

Mapa 6a a 6b pfindsi informaci o potencidlnim zatizeni porostl snéhovou pokryvkou
zadrzenou v korundch strom( (intercepce) analogicky k postuplm vypoctu zatéze snéhovou
pokryvkou pfi dimenzovani staveb. Na rozdil od prostého zatiZzeni snéhem na zemi pracuje
s odvozenim pravdépodobnosti prekroCeni empiricky stanovenych kritickych hodnot, pfi
kterych dochazi k poskozeni porostud. Takova informace dosud nebyla v souvislém mapovém
zobrazeni pro lesy na tzemi CR k dispozici.

Rozsah vyuziti map

V ramci uvedeného projektu slouzi Mapa 1 jako jeden ze vstupu k dalsim analyzdm, které maji
za cil posoudit bezpecnou produkci v lesich. V tomto ohledu je ve vztahu k dané dreviné nutné
zohlednit jeji potencidlni produkci a potencidlni rizika spojena s vlivem abiotickych ciniteld,
zejména ohrozZeni porostl vétrem a snéhem. Specializovana mapa je zaméfena na zajmové
uzemi definované projektem, nabizi se vSak mozZnost rozSifeni na jakékoli Uzemi
stfedoevropského lesa, kde je dostupna klasifikace dfevin z DZP, bez nutnosti znat druhové
sloZeni drevin z hospodarského planu. Informace tohoto typu se mnohem |épe analyzuje v
kombinaci s ostatnimi daty (pfedevsim lesnicka typologie a dal$i témata OPRL) a v konecném
vystupu je dosaZzeno spravnéjsich vysledkd.

Mapy 2a, 2b a 3 slouZi predevsim jako jeden ze vstupnich podklad( pro analyzu bezpecné
produkce v kontextu ohroZzeni SM a BO hospodafrstvi abiotickymi Ciniteli — zejména ohrozeni
porostd vétrem a snéhem. Informace o produkénim potencidlu naleznou uplatnéni pfi
managementu les hospodarskych a zvlastniho urceni. V lesich ochrannych jsou preferovany
ekologické ucinky lesnich porostl 1z hlediska jejich deklarovanych a potencialnich
ekosystémovych sluzeb. V ramci navazujici analyzy bude porovnavan produkéni potencidl
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s dalSimi riziky a vystupy projektu. Mapa bude rovnéz k dispozici lesnické verejnosti,
predevsim lesnim hospodarim pro posouzeni potencialni produkce SM a BO hospodarstuvi.

Mapy 4a a 4b jsou dalsim ze vstupnich podkladl pro analyzu bezpecné produkce v kontextu
ohrozeni smrkového a borového hospodarstvi klimatickou zménou. Zakladnim adaptacnim
opatfenim je Uprava drevinné sklady a obhospodarovani lest. Vhodné druhové zastoupeni
drevin souvisi s determinujicim zastoupenim hlavni hospodarské dreviny v odpovidajici
druhové smési. Adaptace lesti smérem k stanovistné ocekavanym zménénym podminkam
ovliviiuje také vhodnou volbu péstebnich postupl (obnova, vychova lesnich porostid). Vyuziti
PS bude vyzkouseno pti ndvrhu péstebnich opatfeni — modell vychovy lesnich porostl. Tuto
problematiku v minulosti zpracovali Pliva, Zlabek (1989) nebo pozdéji Slodi¢ak, Novak (2007).
Ovsem nyni je nutno tento koncept zpracovat s ohledem na aktualni problémy lesnického
sektoru. Kromé toho je pozornost zamérena na podporu druhové pestrosti a stabilitu lesa v
kontextu dalSich adaptacnich opattenich.

Mapa 4a a 4b v kombinaci s dalSimi informacemi o rizicich vlivem abiotickych Cinitell (zejména
ohroZeni porostll vétrem a snéhem) a o produkénim potencidlu smrkovych (borovych) porostt
umozni navrzena doporuceni k obhospodarovani lesli vhodné umistit v zajmovém Gzemi.
Vystup nalezne vyuziti jak pfi oblastnim planovani (na Urovni pfirodni lesni oblasti v ramci
OPRL — tvorba ramcovych smérnic hospodareni), tak i na detailni Urovni pfi obhospodarovani
lest prostfednictvim lesnich hospodaiskych planG a osnov. Informace o rozsifeni PS (jejich
lokalizace) v PLO poskytne informaci o jejich ploSném zastoupeni, umozni zhodnotit vyznam
rizik souvisejicich s klimatickou zménou pro zvolené zdjmové Uzemi (PLO). RovnéZ bude plosné
zastoupeni PS porovnano se sou¢asnym zastoupenim smrku a borovice (viz Mapa 1). Timto
zpUsobem bude poloZeno vychodisko pro hodnoceni naléhavosti adaptacnich procestl v lesich
zajmového uzemi.

Mapy 5a, 5b a 6a, 6b slouZi predevsim jako jeden ze vstupnich podklad( pro analyzu v modelu
ohroZeni porostli abiotickym Zivelnimi Ciniteli, v tomto pripadé extrémnimi narazy vétru a
snéhovou zatézi. V ramci analyzy bude porovnavana s Udaji o odolnosti porost( (statické
stabilité) vici mechanické zatézi. Mapa bude rovnéz k dispozici lesnické verejnosti, predevsim
lesnim hospodaridm pro vyhodnoceni ohrozeni konkrétnich lokalit a porostu.

Prinosy pro uzivatele

Data z LHP/O nemusi predevsim v situacich po kalamitach davat spravnou informaci o
aktudlnim slozeni vegetace. Je to dano tim, Ze informace o zastoupeni dievin je aktualni podle
roku platnosti LHP/O. Kromé toho je nutno vzit v Uvahu absenci souvislého zobrazeni dat
LHP/O (jejich dostupnost a vyuZiti je vazano na souhlas vlastnika). UZivatelim Mapy 1
umoZiuje v intencich presnosti klasifikace z DPZ ziskat prehled o aktudlni rozloze porostu
smrku a borovice na zajmovém uzemi. Tyto informace maji dostatecnou vypovidajici hodnotu
pro oblastni plany rozvoje lesu, kde v kombinaci s dalSimi tématy jsou vytvarena doporuceni
pro obhospodarovani lest. Z hlediska pracovnich postupl se jedna o vyrazny posun, ktery
prinasi efektivitu z hlediska jednotného posouzeni zastoupeni dané dreviny (eliminace
subjektivniho hodnoceni), souvislého zobrazeni v ramci CR a nezavislého monitoringu (neni
nutno vyuzivat data vlastnik( lesu).
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Na zakladé propojeni informaci o potencidlni produkci smrku (Mapy 2a, 2b) a borovice
(Mapa 3) s ohroZenim porostl mlzZe lesni hospodar diferencovat péstebni zasahy a opatfeni
na ochranu les(. V dlsledku toho Ize obranna opatreni spravné a presné umistit do porostu
potencidalné ohroZenych. V tomto predkladaném FeSeni rozviji koncept ekonomicko-
ekologické a soucasné efektivni formy hospodateni (Pliva 2000). Tento zohledriuje vedle
hodnoty potencidlni produkce i ekologické ucinky porostl, které intenzitu hospodareni
ovliviiuji a viceméné omezuji. Ponechava vétsi prostor prirodé a prirozenému vyvoji tam, kde
umélé zasahy jsou nadbytecné.

Na zakladé vymezeni provoznich souborli (Mapa 4a, 4b) lze podpofit spravné uplatnéni
adaptacnich opatreni v lesich v reakci na klimatickou zménu. Vystup bude takto klicové vyuzit
i vndvazném feSeni projektu. Mapa bude rovnéz kdispozici vlastnikim lesQ, lesnické
verejnosti, a predevsim lesnim hospodariim jako podklad pro jejich rozhodovaci procesy.

Na zakladé analyzy ohroZeni porostt (Mapy 5a, 5b a 6a, 6b) mUze lesni hospodaf diferencovat
péstebni zdsahy a opatfeni na ochranu lest a obranna opatieni presnéji umistit do porostu
potencialné ohroZzenych. Samotné mapy 6a a 6b prinasi informaci, ve kterych lokalitach lze
oCekdvat prekroceni kritické zatéze porostl bofivym snéhem s nejvyssi pravdépodobnosti.

Seznam odbornych podkladu

Hlavnim podkladem pro tvorbu specializované Mapy 1 byl vystup UHUL nazvany Lesni dfeviny
(2017), ktery vznikl fizenou klasifikaci druzicovych snimkd ESA Sentinel-2 (UHUL 2019a). Pixely
druZicovych snimkd byly v UHUL roztfidény na zakladé pozemnich dat s dominantnim nebo
majoritnim zastoupenim lesnich d¥evin. PFesnost klasifikace UHUL uvadi jako 95 % pro skupinu
drevin smrk a 71 % pro skupinu dfevin borovice. Z vystupu Lesni dieviny bylo pro ucely
specializované mapy vyclenéno Uzemi pfirodni lesni oblasti 40 — Moravskoslezské Beskydy
(UHUL 2018), kterd je jednou z pilotnich oblasti pro oblastni plany rozvoje lest a zaroveri v ni
lezi velkd cast zajmového Uzemi Ucastnika projektu (Biskupstvi ostravsko-opavské). Byly
vybrany plochy s hlavnimi dfevinami smrk a borovice a vypocteno jejich plosné a procentualni
zastoupeni na Uzemi prirodni lesni oblasti 40.

Pro tvorbu Map 2a, 2b a 3 byly aktudini vysledky monitoringu lesnich stanovist podle
Lesnického typologického klasifikaéniho systému UHUL na drovni souboru lesnich typG (SLT)
propojeny s vysledky projektu ,Diferenciace intenzit a postupld hospodareni ve vztahu k
zajisténi biodiverzity lesa a ekonomické Zivotaschopnosti lesniho hospodarstvi“ (NAZV ¢.
QJ1220313), koordinovaného v ramci Fakulty lesnické a drevarské Ceské zemédélské
univerzity v Praze v letech 2012—-2016.

Na zakladé zpracovani charakteristiky SLT (lesniho stanovisté) o jeho potencialni naturdlni
produkci (NAZV ¢. QJ1220313) s ohledem na jeho vyznam (plosné zastoupeni v zajmovém
Uzemi), byla kazdému SLT operacionalizovand hodnota produkéniho potencialu —indikator na
Skale 1 az 7. Postup operacionalizace (Mansfeld, Hruska 2013) byl testovan v ramci zpracovani
dat oblastnich pland rozvoje lest a nyni je aplikovan s cilem provozniho ovéreni zpracovani
podkladl prakticky vyuZitelnych pfi managementu smrkového a borového hospodarstuvi.

Dalsim podkladem pro specializovanou mapu (Mapy 2a, 2b a 3) byl vystup UHUL Lesni dfeviny
(2017) (UHUL 2019a), ze kterého bylo vy&lenéno zajmové Uzemi a plochy s hlavnimi dfevinami
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SM a BO pro specializovanou mapu rozsiteni smrkovych a borovych porostl. Nad vystupem ze
specializované mapy rozsiteni smrkovych a borovych porostli byla provedena analyza
prostorového priniku s vektorovou vrstvou soubor( lesnich typd (UHUL 2019b). Souboriim
lesnich typ( byly pfifazeny hodnoty produkéniho potencialu.

Mapa 4a, 4b vychazi z podkladi OPRL — vymezeni PLO (UHUL 2018) a SLT (UHUL 2019b).
Cilovym hospodafskym souboriim umisténym v typologickém systému byly pfifazeny provozni
soubory. Do geografické vrstvy vymezeni lesnich typd (UHUL 2019b) obsahujici atribut cilovy
hospodarsky soubor byly provozni soubory promitnuty v odpovidajici barevné skale.

Mapa 5a, 5b vychazi z modelu extrémnich vétri UFA (2016) a interpretuje dvacetiletd maxima,
tj. narazy vétru s primérné 20letym opakovanim. Pro rozdéleni (tab. 1) do tfid (stupnu)
potencialniho ohroZeni porostl se vychazi z Beaufortovy stupnice sily vétru (WMO 2011)
rozsitené o Saffir-Simpsonovu stupnici hurikdnd (Schott et al. 2019). Zatimco metodiky
mezinarodni meteorologické organizace (WMO) pocitaji s 10min priamérem rychlosti vétru,
mapa extrémnich rychlosti vétru pocita s kratkodobymi (< 2s) ndrazy vétru, kterym mohou
stromy dynamicky odoldvat i pfi mnohem vyssich rychlostech.

Tab. 1: Vymezeni stuprit potencidlu ohroZeni porosti vétrem.

. . Beaufortova
L 20leté maximum v s ‘ s ave 1o
Stupen - 1 rozsirena Nazev Popis ucinka
rychlosti vétru [m-s™] .
stupnice
1 (0; 28,5) 10 silnd vichfice |vyvraci stromy, plsobi Skody na infrastrukture
2 (28,5; 31) 11 mohutnd |rozsahlé polomy
3 (31;32,7) 11 vichfice |pustoSivé uciny
4 (32,7;37) 12
5 37;41,5 13 , v 4 , Yy :
( ) orkan nicivé ucinky, hybe tézkymi hmotami
6 (41,5;51) 14-15
7 (51; ) 16-17

Mapa 6a, 6b vychazi z podkladd Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU) — Mapy
zatizeni snéhem na zemi (CHMU 2011). Na zakladé hodnot priimérného sezénniho maxima
vodni hodnoty snéhu byla pomoci transformace tfiparametrického lognormalniho rozdéleni
odvozena pravdépodobnost prekroceni zvolené vodni hodnoty snéhu. Kritické hodnoty
snéhové zatéze byly stanoveny empiricky na 100 mm a 220 mm (Kfistek, HoluSa 2014). Podle
pravdépodobnosti prekroceni kritickych hodnot byly vymezeny tfidy (stupné) potencidlu
ohroZeni porostu (tab. 2).

Tab. 2: Vymezeni stuprit potencidlu ohroZeni porosti snéhem

Stupeit Prdmérné sezénni maximum Pravdépodobnost piekroceni Popis
vodni hodnoty snéhu [mm] kritické hodnoty
1 (0; 26,4) p(220) < 0,000008 Bez ohroZeni
2 (26,4; 36,9) p(220) > 0,000008; p(100) < 0,02  |Minimalni ohroZeni
3 (36,9; 55,5) 0,02 <p(100)<0,1 Mirné ohrozeni
4 (55,5; 97,1) 0,1<p(100)<0,4 Stfedni ohrozeni
5 (97,1; 239,5) p(100) > 0,4; p(220) < 0,51 Silné ohroZeni
6 (239,5; 523,9) 0,51 < p(220) < 0,95 Velmi silné ohrozeni
7 (523,9; x) p(220) > 0,95 Extrémni ohroZeni

Soubor map se specializovanym obsahem byl vytvoren v software QGIS 2.18.17.
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Soubor map: Podkladové mapy pro hodnoceni stability lesnich porosti v PLO 40 a na LHC Ostravice
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