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ABSTRACT

The occurrence and seasonal flight activity of Ips duplicatus (SAHLBERG, 1836) were studied using Theysohn
trap baited with the synthetic pheromones Ipsdienol and by checking of infested trees in eastern part of the
Jeseniky Mts. from 2004 to 2005.

It occurred in all altitudes from 400 to 700 m a. s. l. and was found in all traps with one exception in 2004. The
number of beetles caught within the whole year was only occasionally more than 5,000 specimens. The captures
were higher in 2004 in comparison with 2005.

Two generations, demonstrated by clear peaks, occurred both, in 2004 and 2005 in lower altitudes up to 650 m
a. s. l. In contrary only one generation was found from 650 to 710 m a. s. L.

I duplicatus started to fly at the end of April and continued to the beginning of May. The beetles of the second
generation flew during July. The peak at the end of May represents repeatedly flying beetles. The high standard
deviations in the flight periods in I. duplicatus are the result of a positional effect that resulted in different numbers
of beetles caught in particular traps.

I duplicatus was caught in Norway spruce forests in the age between 41 and 174 years. No correlation was
found between number of beetles caught and: altitude, age of the forest, tree density and volume of the fresh wood
in the surrounding of 300 m.

I. duplicatus very often occurs together with Ips typographus LINNE, 1758 and Pityogenes chalcographus (LINNE,
1761) on infested trees. I. duplicatus was not found on the majority of trees (61 %) infested by bark beetles. No trap
tree was infested by 1. duplicatus.

The numbers of traps (68 and 58 traps per 75,546 ha) used are not sufficient to describe representatively the
local population density and to apply the spatial interpolations using the kriging method for consequent demon-
stration of spatial distribution.

Keywords: Ips duplicatus, spatial distribution, flight activity, kriging, Jeseniky Mts., Czech Republic
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1 Uvobp

Jesté na pocatku 20. stoleti byl lykozrout seversky (Ips
duplicatus SAHLBERG, 1836) uvadén pouze v eurosibirské
tajze od Svédska po Sachalin a v Alpach (REITTER 1916,
PFEFFER 1955, VALKAMA et al. 1997, LEKANDER et al
1997). V prubéhu prvni poloviny 20. stoleti se postupné ze
severniho Polska $ifil na jih (PFEFFER, KNIZEK 1995) a na
pocatku 70. let 20. stoleti se zaradil k vyznamnym $kadctim
smrkovych porostii i v severovychodni ¢4sti Ceské republiky.
Ve slezskych a severomoravskych pahorkatinach vystupuje az
do nadmotské vysky 660 m (MRkvA 1994). Recentné byl ten-
to druh zji$tén na tzemi celé Ceské republiky do nadmotské
vysky 600 m, vzacnéji i vyse. I pies jeho $ifeni v CR zlistava
hlavni oblasti vyskytu a pfemnozeni Gizemi severni Moravy a
Slezska (KNiZEk 2001, KNiZEK, ZAHRADNI{K 1998, ZAHRAD-
NiK, KNIZEK 1999), kde se spole¢né s lykoZroutem smrkovym
(Ips typographus LINNE, 1758) podilel na napadeni smrku
(0,6 mil. m?) v obdobi 1993 - 1997 (TURCANI et al. 2001).
Objem napadeného drivi se nadale zvy$uje v dtsledku per-
manentniho ptisobeni sucha a véclavky smrkové (HoLu$a,
Liska 2002). Uzemi se zvy$enou abundanci lykozrouta se-
verského se roz$ituje (HoLuSa, KNfZEK 2006).

Presto, Ze se jedna o druh s mimofadnym hospodarskym
vyznamem ve stfedni Evropé (POSTNER 1974) a vektor fy-
topatogennich hub (KROKENE, SOLHEIM 1996), jeho bio-
nomie, letova aktivita, voltinismus a predev$im vliv na lesni
ekosystémy nebyly studovany natolik, aby umoznily navrzeni
jednozna¢né uc¢inného obranného managementu.

Cilem prace bylo zmapovat aredl rozsifeni, dobu letové
aktivity a pocetni zastoupeni lykozrouta severského v zavis-
losti na ptirodnich a porostnich podminkach v modelovém
uzemi LS Bruntal (2004 - 2005) metodou feromonovych
lapa¢ti a analyzou vytézené kirovcové hmoty, rovnéz
s vyuzitim ndstroji GIS.

2 LITERARNI PREHLED

2.1 Popis lykozrouta severského

ajeho pozerku

Lykozrout seversky je typickym zastupcem rodu Ips. Brou-
ci maji valcovité ¢ernohnédé az cerné, lesklé télo s krovkami
vzadu vyhloubenymi a opatfenymi zoubky. Predni okraj
§titu a zadni ¢ast krovek jsou pri pohledu shora zaoblené.
Jemné teckované meziryzi, postaveni a utvareni zoubkd na
krovkach tvori nejnapadnéj$i znaky, podle kterych se da
odlisit od lykozroutt rodu Ips, zejména vsak l. smrkového
nebo 1. mensiho (Ips amitinus EICHHOFF, 1871) (PFEFFER
1955), s nimiz vytvari synuzi kambiofagti smrku (obr. 2).
Brouci dosahuji primérné délky 4 mm (3,3 - 4,5 mm).

V postaveni zoubkd na zadecku je typicky dvojzub
utvoreny z druhého a tfetiho zoubku, vzdilenost mezi
témito zoubky je vzdy mensi nez vzdalenost mezi sutural-
nim a druhym zoubkem, které jsou ve ¢tvercovém postaveni.
Pohlavni dimorfismus se projevuje u samecka napad-
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nym, dvojzubem vzniklym ze 2. a 3. paru zoubkd, zatimco
u samicky jsou vSechny zoubky kuzelovité. Vyznamnym
determina¢nim znakem je te¢kované meziryzi, leskla, jemné
a husté teckovand prohloubena zad krovek a lomené $vy na
tykadlové pali¢ce. Po celém téle ma dospélec dlouhé, odstaté,
tidké ochlupeni (obr. 1) (PFEFFER 1955).

Vajicko je ovélné, lesklé, bilé, v priméru 0,7 mm velké.
Larva je beznoha, rohli¢kovité zahnuta, bélava, s hnédavou
silné chitinizovanou hlavou, v poslednim instaru dortsta
délky 4,5 - 5,5 mm. Kukla je volnd, pfiblizné 5 mm dlouh4,
bild, na konci zadecku se dvéma kratkymi trny (PFEFEER
1955, MRKVA 1994).

Pozerky lykozrouta severského (obr. 3) jsou tvarem vel-
mi podobné pozerkiim lykozrouta smrkového. Jsou vsak
subtilnéjsi a celkové mensi. Délka mate¢nych chodeb znacné
kolis4 podle hustoty populace na stromé. Pozerek Iykozrouta
severského muze byt jedno- az pétiramenny, zpravidla je
vak dvou- az tfiramenny. Uprostfed pozerku je zavrtovy
otvor a snubni komurka, v kife neznatelnd. Pfi nizké po-
kryvnosti kmene dosahuji mate¢né chodby délky 9 az 13 cm,
pfi silnéjsim naletu jsou vyrazné kratsi (5 - 7 cm). Chodby
jsou 2 mm §iroké, viceméné rovnobézné s podélnou osou
kmene, opatfené nékolika nepravidelnymi, tzv. vétracimi
otvory usticimi na povrch borky. Larvové chodby jsou kratké,
maximalné 5 cm dlouhé. Zavrtové, vétraci a vyletové otvory
jsou mensi nez u lykozrouta smrkového (obr. 4). U pozerku
se tfemi a vice mate¢nymi chodbami se chodby lezici vedle
sebe vice rozeviraji do stran a mohou pripominat pozerky
lykozrouta mensiho (MRKvVA 1994), ktery ma ale matecné
chodby mirné zprohybané.

Obr. 1
Lykozrout seversky (Ips duplicatus SAHLBERG)
(KNizek, ZAHRADNIK 2004)
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Ips duplicatus |

Polygraphus poligraphus Pityogenes chalcographus

Ips typographus

Xyloterus lineatus :II! !
Obr. 2

Synuzie kambioxylofagnich kdrovct kmene smrku (KNizek, ZAHRADNIK 2004 )

Obr. 3 Obr. 4

Pozerek lykozrouta severského Vyletové otvory lykozrouta severského
(KNizek, ZAHRADNIK 2004 ) (KNizek, ZAHRADNIK 2004)
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Lykozrout seversky se vyviji pod kirou stfednich a
hornich ¢asti kmenti stfedné starych (40 az 70letych) smrka
(PrEFFER, KN{ZEK 1995). Velmi ¢asto se vyskytuje na smr-
cich spole¢né s I. typographus, kde v disledku konkurence
obsazuje horni ¢ast kmentt (SCHLYTER, ANDERBRANDT
1993). Nalétne-li na silnéjsi kmeny, zir jeho larev pfipomina
zir larev lykohuba matného (Polygraphus poligraphus LINNE,
1758), nebot chodby se jen pomistné a nepravidelné zobra-
zuji na odloupnuté ¢asti (KNfZex, Horu$a 2001).

2.2 Rozsifeni lykoZrouta severského
v Ceské republice

Prvni idaj z tzemi CR pochazi sice aZ z prvni poloviny
20. stoleti, ale pravdépodobné existovala i ptivodni nepocetna
populace na Sumavé jako vybézek alpského aredlu (PFEFFER,
KNiZEK 1995). Jiz v 70. letech 20. stoleti byl lykozrout se-
versky béznym druhem na severovychodni Moravé (MRKvA
1994).

V roce 1993 byl zjistén jeho vyskyt v celém souvislém
arealu niz$ich udolnich poloh od Jablunkova pres Ostravskou
panev smérem od Moravské brany az po Lipnik nad Be¢vou.
Nachazel se rovnéz ve vychodni ¢asti Nizkého Jeseniku a
v pohrani¢ni oblasti s Polskem od Hlu¢ina az po Rychlebské
hory, na tizemi LS Jablunkov, Senov, Frydek-Mistek, Opava,
Vitkov, Frenstat pod Radhostém, Bruntdl, Mésto Albrech-
tice a Javornik. Napadal porosty zejména v niz8ich polohach
v oblasti Opavy, Vitkova a Bruntdlu (400 - 450 m n. m.).
Ve stiednich polohach jiz jeho vyskyt slabnul a v porostech
nad 660 m n. m. nebyl zachycen (MRrkvA 1994).

Z celostatniho monitoringu vyskytu lykozrouta sever-
ského (2000) feromonovymi lapaci s aktivni smési Ipsdieno-
lu a E-myrcenolu (obr. 5) vyplynulo jeho stabilni soustredéni
do oblasti stfedni a severni Moravy a Slezska. Silnéjsi vyskyt

Obr. 5
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byl viak potvrzen i na jizni Moravé (LZ Zidlochovice). Za-
timco na jizni Moravé nebyly zaznamenany zadné vyznam-
né ztraty zptsobené timto druhem, na severni Moravé a
ve Slezsku jeho $kodlivost zna¢né vzrostla proti roku 1999.
Celkovy objem zpracovaného ktirovcového drivi dosdhl
7 167 m* (2000), coz je trojnasobek proti roku 1999. Tyto
kiirovcové tézby byly soustfedény predev$im na tizemi okre-
st Opava (5945 m’), Frydek-Mistek (591 m?), Novy Ji¢in
(225 m?), Ostrava (200 m’) a Bruntal (135 m?®). Pfi¢inou
nértstu nahodilych tézeb byly vysoké letni teploty a suchem
stresované porosty umoznujici priznivy vyvoj lykozrouta
severského (KNfZEk 2001).

Z monitoringu lykozrouta severského (2002) u LCR, s. p.,
(obr. 6) vyplynul pokles mist vyskytu jako disledek snizeni
kalamitniho zékladu po systematicky vedenych zdsazich pro-
ti podkornimu hmyzu v pfedchozich letech. Tézisté vyskytu
sice zistalo na severni Moravé a ve Slezsku, ale ¢aste¢né se
rozsifilo do oblasti stfedni a jizni Moravy (KNfZEk 2003).

Velmi teplé a suché pocasi béhem vegeta¢ni sezony (2003)
vytvorilo mimotradné podminky pro vyvoj lykozroutd. Byla
zji$téna vysokd pocetnost Iykozrouta severského v oblasti
Nizkého Jeseniku, Ostravské panve a Podbeskydské pahor-
katiny, kde se podilel na odumirani smrkovych porostt ne-
jen v pahorkatinach, ale lokalné i ve vy$sich polohdach. Nej-
vice zasazené porosty mél revir Nydek (LS Jablunkov) ve
Slezskych Beskydech. V této oblasti bylo zjisténo napadeni
dvou smrkii (z celkem 20 kment) lykozroutem severskym
v poloze 800 m n. m. (HoLu$A 2003).

V oblastech navazujicich na ohnisko vyskytu (severni
Morava a Slezsko) se brouci lykozrouta severského objevova-
li i ve vy$sich polohdch. Ve vertikdlnim profilu na hote Ostry
v severni ¢asti Moravskoslezskych Beskyd byly nejpocetnéjsi
na okraji oblasti vyrazného chradnuti smrkovych lest, brouci
byli zjisténi az po polohy nejvyssi (1 000 m n. m.) (Horusa
2003).

0,1=-10
11100

ViKY - 500
& a vios

Monitoring vyskytu lykoZrouta severského v CR feromonovymi lapadi u LCR, s. p., v roce 2000 (podle Knizka 2001)
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Obr. 6

Monitoring vyskytu lykoZrouta severského v CR feromonovymi lapadi u LCR, s. p., v roce 2002 (podle Knizka 2003)

Obr. 7

Monitoring vyskytu lykoZrouta severského v CR feromonovymi lapadi u LCR, s. p., v roce 2005 (prdmérné podty brouk
odchycené na jeden lapa¢ béhem jarniho rojeni; podle HoLusi, Knizka 2006)

V roce 2005 se monitoring provadél celkem na 84 LS/
LZ a ve tfech narodnich parcich - Nérodni park Sumava,
Krkonossky narodni park a Narodni park Ceské Svycarsko.
Odchyt byl provadén pouze v jarnim obdobi (8 tydni od
pocatku rojeni) do lapa¢t Theysohn®. Rozmisténi bylo
provedeno tak, aby byl kazdy lapa¢ postaven v jiném reviru
a aby byla pokryta celd vyskova ¢lenitost lesni spravy. Lapace
byly umistény prednostné do lokalit s vyskytem kiirovcového
drivi v pfedchozim roce (Horu$a, KNfZEK 2006).

Je viak rozsiten na celém uzemi CR, v Cechdch v niz-
kych popula¢nich hustotach, v nékterych LS nebyl zachycen
(obr. 7). Nadale preferuje polohy do 600 m n. m. (HoLu$a,
KNiZEK 2006).

Ve srovnani s monitoringem provedenym v roce 2000 i
2002 je zfejmé $ifeni lykozrouta severského v ramci nizsich
poloh pies severni ¢asti Ceskomoravské vrchoviny do Cech
smérem na Litomys] a dale nartist pocetnosti v jihovychodni
&asti Ceskomoravské vrchoviny (LS Namést nad Oslavou),
vyhyba se horskym oblastem (Horu$a, KNfZEk 2006).
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2.3 Rozsireni lykoZrouta severského
na Slovensku

Jako reakce na informaci o pfemnozeni lykozrouta sever-
ského na severni Moravé (1992 - 1995) byl proveden jeho
monitoring pomoci lapac¢t s feromonovym odparnikem
Pheagr-IDU na tizemi celého Slovenska (1997) a v severo-
zapadni casti Slovenska (1998 a 1999). Zjistén byl nartst
odchytt, a to hlavné v okoli Cadce (TURCANT 2000).

V navaznosti na tyto vysledky se uskute¢nil v oblasti
Cadce (2000) registra¢ni terénni test slovenského feromo-
nového piipravku ID-Ecolure. Hodnoceni atraktivity odpar-
niku ukazalo jeho vhodnost pro kontrolu a potvrdilo dalsi
vzestup populacni hustoty lykozrouta severského v dané ob-
lasti (BRUTOVSKY, MELCER 2002).

Z monitoringu lykozrouta severského (2001) vyplynula
niz$i populaéni hustota v oblasti severozapadniho Slovenska
vylucujici kalamitni ohrozeni jako diisledek neptiznivych
klimatickych podminek (2001) a zptisnénych obrannych
opatreni proti podkornimu hmyzu v dané oblasti Slovenska
(BRUTOVSKY, MELCER 2002).

V extrémné teplém a suchém roce (2003) nastal mimo-
fadny vzestup lokdlnich populaci lykozrouta severského
voblasti severozdpadniho Slovenska. Nejvyznamnéjsi tfi
ohniska byla situovana do Javornikid (slovensko-ceské
pohrani¢i, v okoli Makyty), na Kysucich, kde se nej-
intenzivnéj$i vyskyt posunul jiznéji od Cadce na tzemi
LS Povina a tieti ohnisko se nachdzelo na jiznich svazich Babi
hory a Pilska v LS Oravska Polhora a Mutné (BRUTOVSKY,
VAKULA 2004).

2.4 RozsirenilykoZrouta severského v jiznim
Polsku

V 90. letech 20. stoleti pattila oblast jizniho Polska k uze-
mi sporadického vyskytu lykoZrouta severského (GRODZKI
1997a). Jednalo se predevsim o Malopolsko, Velkopolsko a
niz$i polohy hor (Zapadni Sudety, Slezské Beskydy, Pieniny,
Biescady, Gorce) (GRODZKI 1999). V letech 2001 a 2002 byl
proveden monitoring na 70 mistech horskych poloh na jihu
Polska v ¢asti Sudet i Karpat. Zatimco v sudetské ¢asti nebyli
brouci odchytéani, i kdyZ tam byli znami z predchozich studii,
od hor Opavskych byl lykozrout seversky zjistén az po oblast
Gorci. V Beskidu Zywieckiem byl potvrzen vyskyt na péti
mistech v polohdch 620 - 850 (1 000) m n. m., kde doposud
tento druh nebyl hldsen a na jedné lokalité v Gorcich. Toto
tizemi bezprosttedné navazuje na vyskyt v Ceské republice a
na Slovensku (GrRoDzKI 2002, 2003).

2.5 Bionomie lykozrouta severského

Jde v prevazné mife o Skadce smrku (Picea abies L.
(KARST.), Picea obovata L.), méné Casto téz borovice (Pinus
silvestris L., Pinus sibirica L., Pinus koraiensis L.), modfinu
(Larix decidua MILLER, Larix sibirica L., Larix dahurica L.)
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a vyjimecné téz jedle a ndhodné jalovce (Juniperus sp.). Na-
padd stromy stfedniho véku, v ¢asti kmene o tloustce 6 az
35 cm, nejéastéji vak 6 az 15 cm. Md podobnou bionomii
a etologii jako lykozrout smrkovy, povazuje se vSak za
»svétlomilnéjsiho* (MRKvA 1994).

Setfenim na reprezentativnim poctu lapakil viech sérii
(r. 1993) byly potvrzeny publikované udaje, Ze lykozrout
seversky na lezici stromy nenalétd (PFEFFER, KNfZEK 1995,
MRrkva 1995, Gropzki 1997b). Pokud zde vsak jeho
pfitomnost zjisténa byla, jednalo se o stromy napadené pred
skdcenim (MRKvVA 1995).

V laboratornich podminkach byla opakované zjisténa
silnd atraktivita svisle a $ikmo postavenych polen, zatimco
na vodorovné ulozené sekce nalétlo podstatné méné imag
lykozrouta severského (MRKVA 1995).

Lykozrout seversky mtize napadnout i stromy rostouci
uvnitf plné zapojeného 70 - 80letého smrkového porostu,
protoze se soustfeduje na oslunény kmen v profilu koruny,
a je-li strom dostate¢né predisponovan, miize se zde vyvijet
(MRKVA 1995).

V mistech uvolnéného zapoje a zejména v porostnich
sténach karovcovych kotliki dochazi k soubéznému vysky-
tu lykozrouta smrkového a lykozrouta severského (MRKkva
1995).

Sameéci po vyhloddni zévrtového otvoru a snubni
komurky lakaji samicky agrega¢nim feromonem, jehoz hlav-
ni slozky tvori Ipsdienol a E-myrcenol (BAKKE 1975, BYERS
et al. 1990, IvARssON et al. 1993). Samicky poté vyhlodavaji
mate¢né chodby, ve kterych do zatezt kladou jednotliva
vajicka, v priméru 46 kusti (KARPINSKI 1935). Z vajicek se
po jednom az dvou tydnech lihnou larvy, jejichz délka vyvoje
(2 - 4 tydny) zavisi na stanovi$tnich podminkéch a préibéhu
pocasi. Obdobi kukly trva pramérné deset dni. Vylihli brou-
ci prodélavaji priblizné dvoutydenni zralostni Zir, béhem
kterého pohlavné dozravaji (KNfZEK, HoLu$a 2001). Celko-
vy vyvoj od zalozeni pozerku aZz po objeveni se nové generace
trva 4 - 8 tydnd (MRkvA 1995). Lykozrout seversky zimuje
jako dospélec nejcastéji v hrabance, pripadné pod kirou
(KARPINSKI 1933, MRKVA 1995, SCHNAIDER, SIERPINSKI
1954).

V napadené ¢asti kmene jsou pozerky lykozrouta se-
verského velmi ¢asto smiSeny s pozerky lykozrouta lesklého
(Pityogenes chalcographus (LINNE, 1761)). Lykozrout mensi
a Caste¢né i lykohub matny jsou jeho dalsi prostorovi a
potravni konkurenti. S témito druhy se pozerky neprekryvaji
a v profilu kmene zpravidla obsazuji ucelené ¢asti (KN{ZEK,
Howrus$a 2001).

Lykozrout seversky je druh vyrazné ekologicky adap-
tovany na severské poméry a ma schopnost polyvoltinné
reagovat na vyssi teplotu. Pfi teploté kolem 10 °C dochazi
k tvorbé vajicek. Za determinujici je povazovana adaptace na
kontinentdlni raz klimatu s rychlymi prechody ro¢nich ob-
dobi a borealnimi, relativné na srazky chudymi podminkami
(MRKVA 1995). Podle vétsiny autortt ma tento druh jednu
generaci v tajze a severnim Polsku (KARPINSKI 1933, PFEF-
FER 1955, SAALAS 1923, SCHNAIDER, SIERPINSKI 1954), za-
timco v nasich podminkdch ma zpravidla dvé az tfi gene-
race do roka (SCHNAIDER, SIERPINSKI 1954, GRODZKI 1997b,
HoLrusa et al. 2003), za extrémné teplého a suchého pocasi
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i 4 generace (MRkvA 1995, Horu$a et al. 2003). Jarni ro-
jeni zac¢ind obvykle na zac¢atku kvétna, pripadné na prelomu
dubna a kvétna. Letni rojeni probihd zhruba od poloviny
Cervence. Pfi velmi suchém a teplém pocasi zaklada tii gene-
race, kdy druha mtize probihat jiz od poloviny ¢ervna a tfeti
rojeni nasleduje v srpnu, piip. v zafi. Zacatek rojenti je zavisly
na pribéhu teplot v dubnu podobné jako u lykozrouta smr-
kového. Pfi srovnani prubéhu letovych aktivit obou druht
na lokalitach Pusta Polom a Bystfice nad OIsi v roce 2000
nebyl zjistén statisticky prikazny rozdil v pribéhu kumula-
tivnich ktivek celkovych odchytii, tzn. Ze vyvoj obou druht
byl pravdépodobné shodny (Horusa et al. 2003). Zaklada i
tzv. sesterskou generaci (KN{ZEx, HoLu$a 2001).

2.6 Prirozeni nepratelé

Z predatorti, obdobné jako jiné kurovce, napada lyko-
zrouta severského predev§im pestrokroveénik mravenéi
(Thanasimus formicarius LINNE, 1758) (Cleridae), zastupci
drab¢ikovitych (Staphynlinidae), Histeridae, Rhizophagidae,
predevs$im rod Rhizophagus. Vyznamnymi parazitoidy jsou
blanokt{dli, napf. lumkoviti (Ichneumonidae) (GRODZKI
1997a), z nich piedevsim Coeloides bostrichorum (GIRAUD,
1872) a Dendrosoter middendorfi (RATZEBURG, 1848). Také
z Celedi Pteromalidae parazituji lykoZzrouta severského Rho-
palicus tutela (WALKER, 1836), Tomicobia seitneri (RuscH-
KA, 1924) a Roptocerus xylophagorum (RATZEBURG, 1844)
(GrRODZKI 1997a, KENNIS et al. 2004). Jejich vyznam je razny
a zavisi na podminkdach v porostu (GrRopzk1 1997a).

Dulezitou roli hraji i larvy dvouktidlych, predevsim
zrodd Medetera (Dolichopodidae) a Lonchaea (Lonchaei-
dae), stejné jako dlouhosijky (Raphidioptera) (GRoODZKI
1997a).

Cizopasné se u lykozroutt vyskytuje i fada roztocii a hlis-
ti, kteti vSak nebyli doposud studovéni. K dal$im ¢initeltim
ovlivityjicim popula¢ni dynamiku lykozroutt patfi ento-
mopatogenni houby a jiné mikroorganismy. Nezanedbatel-
ny je vyznam predace ptaky, predevsim Splhavci (KN{ZEK,
Horusa 2001).

V letech 2002 a 2003 probéhlo vysetieni 1441 broukl
lykozrouta severského ziskanych ve vychodni ¢4sti Ceské
republiky. Kromé mikrosporidii Chytridiopsis typographi
(WEISER, 1954) a gregariny Gregarina typographi (Fucss,
1915) byla zjisténa doposud nezndmd nakaza mikrosporidii
rodu Larssoniella. Ma drobné ovalné jednojaderné spory a
nékaza probiha v podélnych a okruznich svalech stfedniho
stfeva a v matrix trachedlnich zakonceni na povrchu streva.
Ojedinéle se nakaza objevi i v Malpigickych zlazkach a pfi
plném rozvoji nakazy se vyskytuji ojedinélé skupiny spor
i ve vaje¢nych folikulech. Tento patogen byl zjistén jak
u mate¢nych, tak i u plné vyzralych broukt nésledné gene-
race na konci uzivného ziru. U larev a kukel nebyl dosud za-
znamenan. V populacich dosahuje frekvence az 20 %. Misty
prekracoval podil napadenych dozralych mate¢nych brouki
timto patogenem 50 %. Vysoky podil byl zjistén i u brouka
nové generace. Patologicky se nakaza projevuje patrné az
u star$ich jedinct. U lykozrouta smrkového druh Larsso-
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niella duplicati WEISER, HOLUSA, Z1ZKA 2006 nebyl zjiitén
(HoLu$A, WEISER 2006, WEISER et al. 2006).

Také v roce 2004 byly ve vétSsim prostorovém méritku
infekce sledovany. Vysetfeny byly odbéry z feromonovych
lapacti i ze stromt z 19 lokalit na severni Moravé, ve Slezsku
a podél Karpatského oblouku a z pralesu Bialowieza. Ch. ty-
pographi se vyskytovala jen vyjimec¢né a ve velmi nizké frek-
venci, zatimco frekvence ndkaz L. duplicati dosahovala az
60 %. Sledovana byla také intenzita napadeni béhem letové
aktivity broukd ve vegetacni sezoné ve tfidennich az sedmi-
dennich intervalech na lokalité Vaclavovicky les u Frydku-
Mistku. Frekvence ndkaz byla v obou prfipadech vyrovnana
(HoLu$A, WEISER 2006).

L. duplicati se prendasi sporami odchazejicimi s trusem a
z¢asti také pres infikované vaje¢né folikuly. Jevi se jako chro-
nickd obecna infekce lykozrouta severského, ktera se oproti
vSem ostatnim ndkazam ktirovct udrzuje ve svém hostiteli
bez zfetelnych vykyvit reagujicich na popula¢ni hustotu hos-
titele (WEISER et al. 2006).

Ve stievé kiirovc se vyviji také mikrosporidie Ch. typo-
graphi, ktera vytvari viedovita ohniska a jeji kulovité spory
jsou uzavreny v tlustosténné kulovité cysté po 6 az 30 kusech
(HoLuSA, WEISER 2004).

2.7 Kontrola lykozrouta severského

Kontrola se provadi ve v§ech ohrozenych smrkovych po-
rostech star$ich 40 let, v pripadé kalamitniho pfemnozeni
i vmladsich porostech. Kontrola je okularni, pfipadné po-
moci feromonovych lapaci (KniZek, HoLu$a 2001, KnfZEx
2005, ZAHRADNIK 2003).

Barevné zmény jehli¢i ptivodné zdravych stromt se pro-
jevuji zpravidla az v dobé, kdy brouci opoustéji misto vyvoje
nebo jiz dokonce vylétli. Velmi casto se barevné zmény pro-
jevi jesté pozdéji a symptomem napadeného stromu se stava
opadavajici kira. Takové stromy je nutné ihned asanovat,
nebot pti véasném odhaleni jesté miZze byt zna¢né mnozstvi
brouki stile pod kirou nebo v kire (Knizek, Horu$a
2001).

Kontrolu feromonovymi lapaci je nutné provadét kvalit-
nimi, vysoce u¢innymi feromonovymi odparniky. Pro lakani
lykozrouta severského jsou ve feromonovych odparnicich
obsazeny u¢inné latky Ipsdienol a E-myrcenol. K infor-
movanosti o dlouhodobém trendu populaéni hustoty je tieba
pouzit standardni typ feromonovych lapact, které se musi
umistovat pfed oslunéné porostni stény, nejlépe na okraje
pasek po Cerstvé tézbé (KNiZEx, HoLu$a 2001).

Lykozrout seversky se casto vyskytuje spolecné s lyko-
zroutem smrkovym, proto je kontrola obou druhti viceméné
spolecna. Feromonové lapace se instaluji na nejohrozenéjsi
mista. Pocty odchytovych zafizeni nejsou stanoveny, jejich
pocet vychazi z lokalni situace (KNfZEk 2005), doporucuje
se umistit alespon 1 feromonovy lapa¢ na 5 ha (ZAHRADNIK
2004). Lapace se instaluji v porostech nejpozdéji 14 dnii pred
predpoklddanym rojenim a feromonové navnada se vyvésuje
az tésné pred pocatkem rojeni. Vzdalenost feromonového
lapace od nejbliz§iho smrku starsiho 40 let nebo od porost-
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ni stény nesmi klesnout pod 10 m a nesmi prekrocit 25 m.
Kontrola lapacti se provadi v intervalu sedm az deset dnii
(SvESTKA et al. 1996).

2.8 Odparnik k lakani lykozrouta severského

Lykozrout seversky vzhledem k jinému sloZeni feromonti
nenalétava na lapaky (at lezici ¢i stojici) a nechyta se vétsinou
ani do lapact opatfenych odparniky k likani lykoZzrouta
smrkového. T kdyz podle zkusenosti z Ceské republiky se
pouze ojedinéle objevuje v lapacich s odparniky Pheroprax
(ZAHRADNIK et al. 1997), v roce 1996 se na Wyzynie Slaskiej
odchytalo celkem 5 668 brouk lykozrouta severského I. du-
plicatus do pasti navnadénych Pheropraxem i Ipsodorem
(GroDzKI 1998). Také VALKAMA et al. (1997) uvadéji reakei
na Pheroprax.

Jiz v roce 1975 byla v Norsku identifikovana prvni a¢inna
latka lykozrouta severského - ipsdienol (BAKKE 1975), ktera
patti i do komplexu latek produkovanych lykozroutem smr-
kovym a je také obsazena v malém mnozstvi v odparnicich
Pheroprax (ZAHRADNIK et al. 1997).

V roce 1990 byla $védskymi vyzkumniky objevena
druha slozka feromonu lykozrouta severského — E-myrcenol
(BYERS et al. 1990). Teprve smés téchto dvou latek se uka-
zala jako dostate¢né G¢innd (IVARssON et al. 1993). U¢innost
dvouslozkového feromonu byla testovana na Opavsku
(SCHLYTER et al. 2001).

Mezi evropskou a asijskou populaci byly zjistény rozdily
v produkci feromont a reakei na tyto feromony (ZHANG et
al. 2001). Rozdily byly potvrzeny pfi studiu mtDNA, kdy
byla doposud zjisténa slaba genetickad variabilita (dohromady
4 haplotypy) (COI gene). Zatimco v Evropé byly zjistény sla-
bé mutace, v Asii nebyla nalezena Zddna variabilita, cozZ zna-
mend, ze evropské populace jsou jasné oddéleny od asijské
(Lakaros et al. 2005). To je typické i pro dalsi druhy rodu
Ips (STAUFFER et al. 1999, STAUFFER et al. 2001). Na druhé
strané nebyly potvrzeny zadné subdivize v evropskych
vzorcich, které by demonstrovaly rozdily mezi jihem a seve-
rem nebo ptivodnimi a druhotnymi populacemi (LaxkaTos
et al. 2005).

Vyuziti jednoslozkovych odparnikti Pheagr IDU, obsahu-
jicich ipsdienol k lakani lykozrouta severského v lokalitach
s vysokou popula¢ni hustotou je mozné pouze na lapacich
(lezicich i stojicich), ptipadné v lapacich pod trojnozkami
(ZAHRADNIK et al. 1997). Predpokladd se, ze prvni naldkani
samecci budou jiz dalsi jedince ldkat prirozené vylu¢ovanim
agrega¢niho feromonu.

Dvouslozkové odparniky jsou vysoce u¢inné a je mozné
je pouzit jak pro zvy$eni atraktivity lapaku stojicich i lezicich,
tak i ve feromonovych lapacich, a to jak pro kontrolu jeho
vyskytu, tak i pro docistovani ohnisek Ziru (ZAHRADNIK
etal. 1997).

Utinnou feromonovou navnadou pro lykozrouta se-
verského je proto dvouslozkovy feromonovy odparnik ID
Ecolure, ktery md u¢innost po nastfizeni prvniho svaru
5 tydntl. Po nastfizeni druhého svaru se prodlouzi u¢innost
07 - 10 dntt (www.fytofarm.cz).

Zpravodaj ochrany lesa

Neni mozno kombinovat v jednom lapaci feromonové
odparniky urcené k lakani lykozrouta severského a smrko-
vého, nebot se projevuji inhibi¢ni ucinky téchto feromont
(ZAHRADNIK 2004).

2.9 Ochrana

Preventivni opatient

Obecnym zakladem prevence je zvySovani ekologické
stability lesnich porostd, predev$im vhodnou dfevinnou
skladbou, zvy$ovanim biodiverzity lesnich porosti, ze-
jména zlepSovani podminek pro ptactvo a entomofagni
hmyz. Stejné jako u vSech ostatnich kiirovct praktickd pre-
ventivni opatreni dale vychazeji ze v¢asného a disledného
odstraiiovani materialu vhodného pro namnozenilykozrouta
severského. V praxi to znamena asanaci veSkerého odumira-
jictho stojiciho dtivi, pfedev$im vyklizeni vSech napadenych
kiirovcovych stromit do 31. biezna (KNiZEk, HoLu$a 2001).
V dlouhodobém vyhledu se jedna o omezeni faktoru, ktery
umoznil jiz dlouhodobou gradaci tohoto druhu na severni
Moravé a ve Slezsku, kterym je péstovani smrkovych porosti
ve 3. a 4. LVS, kde jsou stresovany suchem a napadeny vé-
clavkou. Kotenovy systém je natolik redukovan, ze i pfi
kratkodobych periodach sucha jednotlivé stromy zavadaji a
jsou disponobilni pro napadeni (HoLu$a, Li1§ka 2002).

Obrannd opatieni

Zakladem ptimé obrany je dusledné vyhledavani a véasnd
asanace veskerého napadeného materialu, coz je v soucasné
dobé nejucinnéjsi metoda obrany. Skutecnost, Ze lykozrout
seversky napadd casto stromy uvniti porosttl, ztéZuje jejich
nalezeni a vyznaceni. Asanaci je mozné provadét jak mecha-
nicky, tak i chemicky (KnfZex, HoLusa 2001).

Po cely rok je mozno odkornovat napadené stromy, je-
li pod kiirou pritomné stadium larev. Jsou-li pod kiirou
jiz kukly nebo brouci, neni v lese odkornovani povolené a
provadi se vyhradné na drevoskladech pomoci odkornovaci
(SvESTKA et al. 1996).

Pro chemickou asanaci je dovoleno pouzivat pouze
schvalené pripravky uvedené v ,Seznamu registrova-
nych pfipravkit na ochranu rostlin, ktery vydava Statni
rostlinolékarska sprava, nebo v odvozeném ,,Seznamu povo-
lenych pripravkii na ochranu lesa“ (KniZEx, HoLu$a 2001).

Dal$im potenciondlnim obrannym opatfenim je vyuziti
lezicich lapakd, které je vSak nutno pouzivat jen v kom-
binaci s feromonovym odparnikem, protoze na pokicené
dfevo brouci nenalétivaji (KnNfZEx 2005). Pripravuji se
pfed predpokladanym zacatkem rojeni, tj. v dubnu, dalsi
série se kladou podle pribéhu rojeni, zpravidla koncem
¢ervna. Lapaky, nejlépe stromy s tenci kiirou, neodvétvené,
se kaceji pfedev$im na zastinénych mistech. Pro dalsi pos-
tup v ochrané je mozno napadené lapaky vyhodnotit podle
kritérii pouzivanych pro lykozrouta smrkového, pri¢emz
se hodnoti zejména horni polovina kmene. Pfi slabém na-
padeni se pokracuje pouze v kontrolni ¢innosti, zejména
pochtizkami, pfi stfednim se provadi zvySena kontrola,
pti které se vyuzivaji feromonové lapace. Pfi silném na-

13



14

Zpravodaj ochrany lesa

padeni lapakt se zintenziviiuje obranné opatfeni, zejména
pak pouziti feromonovych lapact, prip. kladeni lapak.
K ¢astecné obrané dochazi i pii asanaci zlomenych ¢i nalo-
menych a hlavné zavésenych stromi, které jsou lykozroutem
severskym velice ¢asto napadany, protoze svym charakterem
nejvice vyhovuji jeho potravnim narokiim (KNfZek, HoLuSa
2001).

Pfi pouziti feromonovych lapaci se pti stanoveni jejich
poctu doporucuje vyjit z nasledujicich vztaht (ZAHRADNIK
2004):

Pro jarni rojeni se doporucuje instalovat na kazdy
¢aste¢né nebo Cerstvé opustény kidrovcovy strom alespon
jeden feromonovy lapa¢ a déle jeden az dva feromonové
lapace na kazdych 10 m® véas zpracovaného kiirovcového
dfivi.

Pro letni rojeni se vychdzi z po¢tu odchycenych brouku
do jednotlivého lapace (ze stupné odchytu) v pribéhu celého
jarniho rojeni, a to nasledovné:

- slaby stupen odchytu (do 300 ks) — feromonové lapace se
mohou zrusit nebo premistit na vhodnéjsi lokalitu,

- stfedni stupen odchytu (300 - 1 000 ks) — pocet feromo-
novych lapacti by mél zGstat stejny,

- silny stupen odchytu (nad 1000 ks) - pocet feromo-
novych lapacu se ptiméfené zvysuje.

Navic se doporucuje k takto ur¢enému poctu feromo-
novych lapaci na dané lokalité (v ohnisku ziru) pridat jeden
feromonovy lapa¢ na kazdy caste¢né nebo zcela opustény
kiiroveovy strom.

Studium stojicich lapdki neposkytlo pozitivni vysledky.
Jednalo se jak o stromy krouzkované s prerusenym lykem
(ZaHRADNIK osobni sdéleni), tak stromy navnadované
feromonovym odparnikem (Horu$a nepubl.). Pokusy se
stojicimi okrouzkovanymi lapaky byly provddény v prvni
poloviné 90. let na LS Opava. Stromy nebyly lykozroutem se-
verskym obsazovdny, nékteré ani neuhynuly. Pokusy se stro-
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my opatfenymi feromonovym odparnikem byly vyhodno-
covany na LS Senov v letech 2003 — 2004. Odparniky byly
umistény do vyse cca 2 m na zbytky porostii a po ukonéeni
letové aktivity byly revidovany pokacené stromy po celé
délce. Zavrty byly objeveny jen v bezprostfedni blizkosti
odparnika.

Je mozné, ze masové pouziti stromovych lapaka
s umisténym G¢innym odparnikem miize mit vliv na snizeni
populace brouku a soucasné i napadenych stromi, i kdyz
vysledky nebyly zdaleka jednozna¢né (SCHLYTER et al.
2001).

3  POPIS OBLASTI STUDIA
3.1 Sir$i tzemni vztahy

LS Bruntdl se nachdzi v Moravskoslezském kraji, na
severovychodé Ceské republiky (obr. 8).

Prevazna ¢ast lesni spravy Bruntal je situovana v prirodni
lesni oblasti 29 Nizky Jesenik, ktera se dale ¢leni na dvé
podoblasti: Nizky Jesenik a Oderské vrchy. Rozloha ¢ini
75 546 ha. Stejnojmenna podoblast Nizky Jesenik je vrcho-
vina dosahujici maximalnich vySek ve své zapadni ¢asti
(Slune¢nd 800 m, Dobfecovskd hora 809 m). Stfedni
nadmorska vy$ska Nizkého Jeseniku je 482 m. Celkové se
povrch terénu Nizkého Jeseniku sklani od zapadu k vy-
chodu. Zakladni rysy reliéfu jsou dany plosinami a $iroce
zaoblenymi hibety na rozvodi vodnich tokd, riiznou mérou
zahloubenymi tdolimi ptimocare probihajicimi svahy a kot-
linami (CULEK 1995).

Mensi ¢ast nalezi do prirodni lesni oblasti 28 Predhoti
Hrubého Jeseniku. Celkova plocha porostni pidy LHC (tzn.
v majetku LCR, s. p.) je dle LHP 14 429,32 ha (LHP 2002).

Obr. 8
Mapa Ceské republiky s vyznagenou polohou LS Bruntal
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3.2 Orografické poméry

Nizky Jesenik tvorfi plochda vrchovina ohranicena
prikrymi zlomovymi svahy, ktera se ¢leni na geomorfologické
celky, z nichz do tizemi LHC zasahuji vrchoviny Branticka,
Bruntélskd, Slune¢nd, DomasSovskd a Vitovskd. Bruntalskd
vrchovina se rozkldda na nejvétsi ¢asti tzemi LHC. Stied
jizni ¢asti LHC z orografického hlediska tvofi Slunecna
vrchovina vybihajici v kratky, severojizni pruh vrcho-
viny mezi Bruntidlem a Moravskym Berounem s pri¢nym
prilomem feky Moravice u Val§ova (LHP 2002).

3.3 Pedologické poméry

Pedologické poméry jsou v disledku neprili§ slozité
geologické stavby pomérné jednoduché. Na horninich
nizkojesenického kulmu - jilovitych bridlicich a drobach
se vytvari ptdy hlinité az hlinitopiscité, ¢asto Stérkovité az
kamenité. Z hlediska mineralniho sloZeni se vétsinou jed-
né o pudy chudé na vépnik a draslik a bohaté na hor¢ik a
fosfor. Prevladajici humusovou formou je moder. Plosné
nejvyznamnéj$im padnim typem je kambizem, a to prede-
v§im mezotrofni, méné pak pseudoglejovd, poptipadé lu-
vizemni. Tyto pudy se vytvari na rtzné sklonitych svazich,
méné pak na plosinach, kde se na rozsahlych plochach vytvari
pseudogleje. Na extrémnich svazich je zastoupena kambizem
rankerova, ktera prechazi az v ranker a litozem. V okoli
pramenist se vyskytuje glej, vétSinou semiglej, v nivé feky
Opavy je zastoupena rovnéz fluvizem. Pouze velice vzacné se
nachazi podzol a organozem. Na sope¢nych vyvielinach se
specifické ptidni typy nevyskytuji, ptidy jsou pouze ponékud
bohatsi, nelze je vSak jesté klasifikovat jako eutrofni (LHP
2002).
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3.4 Klimatické poméry

Klimaticky jsou okraje Nizkého Jeseniku, ptiléhajici
k horskému masivu Hrubého Jeseniku, pod pfimym vlivem
jeho klimatu, kdezto SV a JZ cast oblasti a vétsi ¢ast Oder-
skych vrchu je ovlivnéna podnebim sousednich teplych
nizinnych oblasti (PL{vA, ZLABEK 1986).

Zemépisnou polohou ndlezi tizemi k mirnému klima-
tickému pasmu do prechodné oblasti oceanského a konti-
nentalniho typu podnebi. LHC Bruntal je charakterizovano
zna¢nou proménlivosti pocasi. Na klimatické poméry zde
ma vliv hlavné okolni terén, poloha k prevladajicimu sméru
proudéni a zejména nadmorska vyska (VENCALEK et al.
1998).

Uzemi LHC zaujimaji oblasti mirné teplé MT2, MT3 a
MT?7 a oblast chladna CH7 (LHP 2002).

Languv destovy faktor ¢ini v praméru 133 a charakterizu-
je klima perhumidni. Pfevazuji vétry zapadnich smérti (Z, JZ,
SZ) a vétry od severu, vétrné kalamity v lese privodily vétry
od Z, JZ. V oblasti s pomérné niz$imi teplotami a vys$imi
srazkami vznikaji ¢asto tepelné inverze a obtizné zalesnitel-
né mrazové kotliny. Snéhové srazky, mokry snih a ndmraza
v nadmoftské vysce 550 - 600 m n. m., v¢etné narazovych Z
a JZ vétri, plsobi vétrné a snéhové kalamity, pfevazné na
zamokftenych pudach a v porostech stfedniho stari (PLiva,
ZLABEK 1986).

Rok 2003 byl v priabéhu vegeta¢niho obdobi teplotné
nadpramérny a srazkové, mimo mésice Cervence, pod-
primérny (obr. 9, 12). Rok 2004 byl ve vegeta¢nim obdobi
teplotné normalni, kromé mésice dubna, kdy byla primérna
mési¢ni teplota vzduchu o 1,7 °C vyssi oproti dlouhodo-
bému normalu. Srazkové byl rok 2004 ve vegeta¢nim ob-
dobi kromé ¢ervna pod dlouhodobym normalem (obr. 10,
13). V roce 2005 byly teplotné mésice duben az Cervenec
nad dlouhodobym priimérem a zbytek vegetacniho obdobi
byl relativné vyrovnany. Srazky béhem vegeta¢niho obdobi
kolisaly, v mésicich duben, ¢erven a zaii byly pod dlouhodo-
bym normalem (obr. 11, 14).
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Pramérna teplota vzduchu v roce 2003 ve srovnani s dlouhodobym normalem 1961 — 1990
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3.5 Fytocenologicka charakteristika
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Prdmeérné mésicni srazky v roce 2003 ve srovnani s dlouhodobym normalem 1961 — 1990
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Obr. 13

Primérné mésicni srazky v roce 2004 ve srovnani s dlouhodobym normalem 1961 — 1990
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Obr. 14

Prdmeérné mésicni srazky v roce 2005 ve srovnani s dlouhodobym normalem 1961 — 1990

Ve studované oblasti se vyskytuje 3. - 5. lesni vegeta¢ni
stupen (obr. 15).

V soucasné skladbé prevazuji smrkové porosty na zivnych
a vodou ovlivnénych stanovistich s nadprtimérnou produkeci
(2. - 4. bonitni stupen). Pfirozena obnova neni hojna, ¢astéjsi
je na kyselejsich a oglejenych pudach. Jedle tvoii jednot-
livou i skupinovou primés ve starSich porostech, ve stfedné
starych jen vyjime¢né. Borové porosty primeérné kvality jsou
v niz$ich polohach na chudsich a exponovanych stanovistich.
sprasové ptdy. Buk je nejrozsifenéjsi primiSenou drevinou
smrkovych porostd. Cisté buciny jsou na exponovanych
stanovistich. Modfin md mezi Opavou a Moravici areal
ptirozeného rozsiteni (CULEK 1995).

Dle LHP (2002) na uzemi LHC Bruntél prevlada troficka

fada Zivna s plo$né rozsahlou kategorii stfedné bohatou svézi
(S) ve 4. lesnim vegeta¢nim stupni a bohatou (B) v 5. lesnim
vegeta¢nim stupni. Vyrazného zastoupeni dosahuje rovnéz
fada oglejena s plo$né rozsahlymi kategoriemi stfedné bo-
hatou oglejenou (O) a kyselou pseudoglejovou (P) predev$im
v 5. vegetacnim stupni.

V druhové skladbé plo$né i zasobou prevazuje smrk
(74,26 % plochy a 80,11 % zasoby). Mezi dal$i vyznamné
dreviny se tadi buk (7,67 % plochy) a modtin (6,64 %). Jed-
noprocentni zastoupeni prekracuji jesté olSe (2,66 %), boro-
vice (1,99 %), klen (1,97 %), jedle (1,57 %) a bfiza (1,34 %)
(LHP 2002).

3.6 Rozdéleni organizacnich jednotek
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[ JaLvs

Obr. 15
Mapa rozlozeni lesnich vegetacnich stuprid na lesni spravé Bruntal
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LCR, s. p. - lesni sprava Bruntal

Lesni sprava Bruntdl ma vyméru 14 768 ha, kterd v plném
rozsahu spadd pod Moravskoslezsky kraj a organiza¢né pod
Krajsky inspektorat LCR Frydek-Mistek (LHP 2002).

Je rozdélena do jedenacti revirti (obr. 16).

Obr. 16
Spravni rozdéleni lesni spravy Bruntal

M 1:170 00O

Legenda;

- Lezni plda v maetku LER

Hrarice reviru

19



Zpravodaj ochrany lesa

4 METODIKA

4.1 Ziskavani dat - terénni Setfeni

Ke studiu rozifeni lykozrouta severského ve smrkovych
porostech LS Bruntdl (2004 a 2005) byly pouzity feromo-
nové odparniky ID Ecolure, které byly umistény do ba-
riérovych $térbinovych lapaca typu Theysohn®. Tyto lapace
byly rozmistény prevazné pred oslunéné porostni stény, na
okraje pasek po cerstvé tézbé a kultur ve vSech jedenacti
revirech. Lapace se nachdzely v porostech 420 - 710 m n. m.
K eliminaci diference terminu a intervalu kontroly v jednot-
livych revirech byly odchyty broukt u jednotlivych lapact
prevedeny na primérné hodnoty za jednotlivé dekady.

Dalsi metodou studia na LS Bruntil bylo sledovani
napadeni ktrovcového drivi lykozroutem severskym na
vytézenych kmenech v porostech, popfipadé na skladkach,
v1été 2005 na Sesti revirech — Horni Bene$ov, Déttichov,
Dlouha Stran, Nové Valtefice, Volarna a Nova Plan. Celkem
bylo studovano 33 mikrolokalit, na kterych byla zji$téna na-
hodild téZba. Na kazdém misté bylo podle dostupnosti re-
vidovano 5 - 10 kment smrku, na kterych byla zjistovana
pritomnost lykoZrouta severského, stupefn napadeni a
pritomnost jinych druht podkorniho hmyzu.

Hodnoceni stupné napadeni pro kontrolni plochy bylo
provedeno pro jednotlivé druhy.

Stupné napadeni lykozZrouta smrkového, lykoZrouta sever-
ského, lykozrouta mensiho, lykohuba matného:
1. stupen - slabé napadeni - < 0,5 zavrtu na 1 dm?,
2. stupen - stfedni napadeni - 0,5 - 1 zavrt na 1 dm?,
3. stupen - silné napadeni - > 1 zavrt na 1 dm?

Stupné napadeni lykozroutem lesklym (Pityogenes chal-
cographus (LINNE, 1761)):
1. stupen - napadeni slabé — < 1 zavrt na 1 dm?,
2. stupen - stfedni napadeni - 1 - 2 zavrty na 1 dm?,
3. stupen - silné napadeni - > 2 zavrty na 1 dm* (SVESTKA
et al. 1996).

V roce 2004 bylo kontrolovano na tiech revirech - Nova
Plan, Volarna a Déttichov — druhové spektrum kambioxylo-
tagt na lapacich prvni a druhé série. Celkem bylo revidovano
86 kmen.

4.2 Tvorba map odchytii na LS Bruntal

Pocty odchyti v jednotlivych lapacich lze povazovat za
nédhodnou veli¢inu, kterou pomoci prostorového umisténi
jednotlivych lapacu lze vyjadrit jako tzv. regionalizovanou
proménnou. K analyze a modelovani jejtho prostorového
rozlozeni slouzi fada geostatistickych metod.

Prostorové rozlozeni hodnot Ize vyjadfit pomoci struk-
turdlni funkce f(X,Y), kterd vyjadfuje trend v rozlozeni
hodnot, a ndhodné slozky P(a), kterd vyjadfuje realizaci
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nédhodnych (prostorové nezavislych) vlivit (HorAx 2002).
Pokud existuje zavislost po¢tu odchytti na poloze lapace,
predpokldddme, Ze existuje i vzajemna zavislost mezi soused-
nimilapaci - tj. mezi hodnotami z blizkych lapacii jsou mensi
rozdily nez mezi hodnotami z lapacii vzdalenych. Tento jev se
oznacuje jako prostorova autokorelace. Prostorova autokore-
lace byla vyhodnocena pomoci smérovych semivariogramd,
pricemz se sledovala anizotropie, zbytkovy rozptyl (nugget),
dosah a miru spolehlivosti (R?) modelu.

Na zakladé strukturdlni funkce lze vytvorit teoreticky
model rozlozeni pravdépodobnych hodnot odchytt pomoci
lokalniho odhadu - krigovani, ktery predstavuje v podstaté
vypocet prumérné hodnoty v kazdém bodé.

Na zékladé dajit o odchytech v jednotlivych dekadach
byly vytvoreny mapy potencidlniho vyskytu lykozrouta sever-
ského. V programu GeoMedia Professional 5.2 byla nejprve
vytvorena digitalni mapovd vrstva, obsahujici prostorovou
lokalizaci (bodové) jednotlivych lapact a databazi odchytt
v jednotlivych dekadach.

Pomoci modulu GeoMedia Grid byla celym tzemim
prolozena ¢tvercova sit (grid) o hrané 100 m. Hodnoty
odchytt v jednotlivych dekadach mezi body byly inter-
polovany pomoci krigingu v modulu GM Grid. Tim se
aproximovaly hodnoty odchytu pro jednotlivé bunky gri-
dového modelu. Pro interpolaci byl zvolen algoritmus ,,o0r-
dinary spherical krieging“ z nabidky modulu GM Grid.
Vysledna interpolovand vrstva byla omezena pouze na plo-
chy lesa ve vymezeném tuzemi.

4.3 Statistické analyzy

Jelikoz v kazdém intervalu nadmoiskych vysek byl rizny
pocetlapacii, byla provedena analyza rozptylu pomocijedno-
faktorové ANOVY v programu STATISTICA 7.0 (a = 0,01).

Pro zjisténi zavislosti spojenych nezavislych proménnych
na zavisle proménné, ktera je v tomto pripadé odchyt, byl
pouzit regresi programu EXCEL. Jako nezavisle proménné
byl stanoven vék a zakmenéni nejblizsi porostni skupiny a
nadmorska vyska. Pri regresi se zjitovala vypovidaci schop-
nost vypocitaného regresniho modelu pomoci vyznamnosti
testovaciho kritéria F, které nabyva hodnot od 0 do 1, a je-li
mensi nez hodnota 0,2 (pfi nastavené hladiné spolehlivosti
80 %), je regresni model vyznamny.

Pro zjisténi zavislosti vy$e odchytu v porostech podle
vékovych stupnd na zasobé disponibilniho smrkového diivi
v okruhu 300 m od lapaée byla pouzita korelace v programu
EXCEL.

Popis prostorové struktury byl proveden pomoci progra-
mu SURFER 8.
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5  VYSLEDKY

5.1 Objem kirovcového drivi

Zpravodaj ochrany lesa

Nejvétsi objem kirovcového diivi byl v roce 2003. Je zde ~ Hefminovy, a to 4 102 m? a revir 08 Nova Plai s 4 011 m’
patrné, Zze mnozstvi kiirovcového dfivi od roku 2003 mé kle-  (obr. 18). Naopak nejméné zpracované kiirovcové hmoty se
sajici tendenci. Nejvétsi podil zpracovaného kiirovcového nachdzelo v reviru 06 Vaclavov - 1 618 m* (obr. 17, 18).

drivi v letech 2002 - 2005 zaznamenal revir 02 Nové
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Obr. 17
Objem klirovcového drivi (LS Bruntal, 2002 — 2005)
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Obr. 18
Objem kurovcového dfivi v revirech LS Bruntal (2002 — 2005) (reviry viz obr. 16)
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5.2 Rozsireni lykoZrouta severského
na LS Bruntal (2004 a 2005)

V roce 2004 bylo odchyceno celkem 106324 imag
lykozrouta severského v celkem 68 instalovanych lapacich.
V roce 2005 to bylo 50 253 imag v 58 lapacich.

M 1: 170 000

Legenda:
ks na lapac ks na lapat
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Hranice reviru

Obr. 19
Mapa odchytu lykoZrouta severského v jednotlivych lapacich na LHC Bruntal (2004)
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Obr. 20
Mapa odchytu lykoZrouta severského v jednotlivych lapacich na LHC Bruntal (2005)
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Lykozrout seversky se v roce 2004 vyskytoval na celém
sledovaném uzemi LHC Bruntal, s vyjimkou lapace 29, revir
Nové Valtetice, porost 971 C9b. Ve 23 lapacich byl celkovy
odchyt za vegeta¢ni obdobi < 500 imag. V 15 lapacich dosahl
odchyt 501 - 1000 broukd, ve 12 lapac¢ich 1001 - 2000
brouki, v 15 lapacich 2 001 - 5 000 brouk a ve dvou lapacich
prekrocil odchyt 5 000 imag.

V roce 2005 (obr. 20) byl Iykozrout seversky zaznamenan
ve viech lapacich. Odchyty byly nizsi nez v roce 2004. Ve 26
lapacich bylo odchyceno do 500 imag za vegetacni obdobi.
V thrnu 501 - 1000 broukd se nachdzelo ve 14 lapacich,
1001 - 2000 brouku v 11 lapacich a v 7 lapacich prekrocil
odchyt 2 000 broukil, z toho v jednom ptipadé byl vyssi nez
3000 imag.

Na vétsiné revird poklesl primérny odchyt v r. 2005
(z 1564 na 866 broukt/lapac). Vyrovnané odchyty v obou
letech mél revir Sirokd Niva, Rdzovd, Dlouhd Strai a Nova
Plan (obr. 21). V reviru Razova bylo odchyceno v kazdém
roce celkem pres 17 000 broukd. Zasadni pokles v odchytu
nastal v reviru Vaclavov (ze 17 257 na 5 420 brouk) a v reviru
Horni Bene$ov (ze 20 610 na 7 280 broukt). V roce 2004
byl jesté vysoky odchyt v reviru Volarna — 13 523 brouk.
V ostatnich revirech byly odchyty v obou letech vyrovnané
v trovni 5 000 broukd (obr. 21).

Geostatistickd analyza dat ukdzala na praktickou izo-
tropii bodového pole (autokorelace nezavisla na sméru) a
nizkou prostorovou zavislost dat (obr. 22). Na semivariogra-
mech autokorelace sumy odchyta v letech 2005 a 2006 pro

25000 ~
20000 -
15000

10000 +

poéet kusti

5000 -
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délku kroku (lag distance) je zfejmy vyrazny zbytkovy roz-
ptyl (tzv. nugget efect).

Soubor hodnot poc¢tu odchycenych jedincti vykazuje
v jednotlivych dekadach i v celoro¢nim souhrnu vyrazné
levostranné az exponencialné klesajici rozdéleni, tj. vysoké
hodnoty odchytii jsou zaznamendany jen v jednom nebo
nékolika lapacich, zatimco ve vétsiné lapact bylo zachyceno
jen nékolik desitek jedinc, pfip. Zadny.

Napt. v dekadé 21. - 30. 5. 2004 bylo v 61 lapacich od-
chyceno celkem 23 937 jedincd, z toho ve dvou lapadich
s nejvétsimi odchyty 9 780 jedincti (tj. vice nez 40 %), v péti
lapacich s odchyty nad 1 000 jedincii bylo zachyceno celkem
13 838 (tj. 58 %) jedinct; na druhé strané ve 13 lapacich
nebyl odchycen zadny Ips duplicatus a celkem 34 (vice nez
polovina) zaznamenala méné nez 100 odchycenych brouki,
celkem pak 873 jedinct ve 34 lapacich z 61 predstavuje jen
neceld 4 % vsech odchytti v tomto obdobi.

To je zfejmé i z vyslednych map vytvorenych metodou
krigingu (obr. 28 — 54); prakticky v celém obdobi byly na
véts§iné tzemi zaznamenavany nizké odchyty lykozrouta
severského a v jednotlivych dekddach dochazelo k casové
omezenym vzestuptim v jednom nebo nékolika ohniscich,
pricemz kazdé ohnisko bylo obvykle zachyceno jen jedinym
lapacem.

Vzhledem k nizké prostorové zavislosti dat ma i vytvo-
feny model nizkou pfesnost odhadu a velky rozptyl (R* okolo
0,4).

revir

W 2004 @2005

Obr. 21

Celkové odchyty lykoZrouta severského feromonovymi lapaci (LS Bruntal, 2004 - 2005)



svazek 13/2006

Do 4 Vetetwrne WO

L0 0568
Range 16328
Muggm 0384
Feamuass 0 £07

Obr. 22
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Semivariogramy autokorelaci sum odchytl za rok 2004 (vlevo) a 2005 (vpravo)

5.3 Letova aktivita lykoZrouta severského

5.3.1  Sezonni aktivita v roce 2004

V roce 2004 byly zaznamendny ve vétsiné lapacti vyso-
ké odchyty jarniho rojeni - na konci dubna a pocatkem
kvétna. L. seversky mél na LHC Bruntal v tomto roce dvé
generace, prvni jarni byla mnohem pocetnéjsi nez letni a na
vét§iné revirti probihala na konci dubna a poc¢atkem kvétna.
Po prvnim rojeni nasledovalo na konci kvétna prerojovani.
Druha generace poletovala béhem cervence. Jen ve vyssi
nadmorské vysce (650 - 710 m) byla zaznamendna pouze
jedna generace, ktera byla opozdéna oproti niz$im poloham.
Aktivace lapact byla ve vétsiné revirti zrusena na konci srp-
na, v nékterych pripadech byly ponechany do puli zati, kdy
poletovalo jen malo jedinct (obr. 23 - 27, 28 - 41).
5.3.2  Nadmoftskd vyska
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Diference v nadmortské vysce a s tim spojené stanovistni
podminky mohou ovlivnit nastup jednotlivych pokoleni,
délku vyvoje a pocet generaci v prubéhu vegeta¢niho obdobi.
Sledované uzemi se nachazi v gradientu 420 - 710 m n. m.
420 - 500 m n. m. - pocetné silna zimujici generace vylétla na

konci dubna a na pocatku kvétna. Prerojovani probéhlo

na konci kvétna. Druhd generace nastoupila béhem

cervence (obr. 23).

501 - 550 m n.m. - v tomto Gzemi byla shoda s polohou
420 - 500 m n. m. Zimujici generace vylétla na prelomu
dubna a kvétna s prerojovanim na konci kvétna. Brouci
druhé generace poletovali v ¢ervenci. V srpnu odeznivala
letova aktivita (obr. 24).
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Letova aktivita lykoZrouta severského na LHC Bruntél (2004, 6 lapacl, 420 — 500 m n. m.) (primérné odchyty + SD)
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551 - 600 m n. m. - zimujici brouci létali na konci dubna
a béhem kvétna véetné prerojovani. Druhd generace
v Cervenci s odeznivanim v srpnu (obr. 25).

601 - 650 m n. m. - zimujici generace zacala aktivovat
koncem dubna a kulminovala v kvétnu. Nova generace
poletovala v Cervenci a béhem srpna brouci dolétavali
(obr. 26).
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651 - 710 m n.m. - v této nadmotské vysce doslo ke slabsimu
prvnimu rojeni, kdy vylétla jen ¢ast prezimujicich broukd,
koncem kvétna a v prvni poloviné ¢ervna doslo teprve
k dokonceni vyvoje vétsiny zimujicich stadii. Dalsi gene-
race zde zachycena nebyla, jednalo se nejspis o dolétavani
brouku (obr. 27).
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Letova aktivita lykoZrouta severského na LHC Bruntél (2004, 17 lapacl, 501 — 550 m n. m.) (pramérné odchyty + SD)
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Letova aktivita lykoZrouta severského na LHC Bruntéal (2004, 21 lapacd, 551 — 600 m n. m.) (prdmérné odchyty + SD)



svazek 13/2006

Obr. 26

pocet kust
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Letova aktivita lykoZrouta severského na LHC Bruntél (2004, 16 lapacl, 601 —650 m n. m.) (prdmérné odchyty + SD)
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Letova aktivita lykozrouta severského na LHC Bruntal (2004, 8 lapacli, 651 — 710 m n. m.) (primérné odchyty + SD)
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Obr. 28 Obr. 29
Mapa odchytu I. severského v obdobi 21. 4. — 30. 4. 2004 Mapa odchytu I. severského v obdobi 1. 5. — 10. 5. 2004

Obr. 30 Obr. 31
Mapa odchytu I. severského v obdobi 11. 5. — 20. 5. 2004 Mapa odchytu I. severského v obdobi 21. 5. — 30. 5. 2004
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Obr. 32 Obr. 33
Mapa odchytu I. severského v obdobi 31. 5. — 9. 6. 2004 Mapa odchytu I. severského v obdobi 10. 6. — 19. 6. 2004

Obr. 34 Obr. 35
Mapa odchytu I. severského v obdobi 20. 6. — 29. 6. 2004 Mapa odchytu I. severského v obdobi 30. 6. — 9. 7. 2004



Zpravodaj ochrany lesa svazek 13/2006

Obr. 36 Obr. 37
Mapa odchytu I. severského v obdobi 10. 7. — 19. 7. 2004 Mapa odchytu I. severského v obdobi 20. 7. — 29. 7. 2004

Obr. 38 Obr. 39
Mapa odchytu I. severského v obdobi 30. 7. — 8. 8. 2004 Mapa odchytu I. severského v obdobi 9. 8. — 18. 8. 2004
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Obr. 40 Obr. 41
Mapa odchytu I. severského v obdobi 19. 8. — 28. 8. 2004 Mapa odchytu I. severského v obdobi 29. 8. — 7. 9. 2004

Obr. 42 Obr. 43
Mapa odchytu |. severského v obdobi 21. 4. — 30. 4. 2005 Mapa odchytu I. severského v obdobi 1. 5. — 10. 5. 2005
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Obr. 44 Obr. 45
Mapa odchytu |. severského v obdobi 11. 5. — 20. 5. 2005 Mapa odchytu I. severského v obdobi 21. 5. — 30. 5. 2005

Obr. 46 Obr. 47
Mapa odchytu I. severského v obdobi 31. 5. — 9. 6. 2005 Mapa odchytu I. severského v obdobi 10. 6. — 19. 6. 2005
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Obr. 48 Obr. 49
Mapa odchytu |. severského v obdobi 20. 6. — 29. 6. 2005 Mapa odchytu I. severského v obdobi 30. 6. — 9. 7. 2005

Obr. 50 Obr. 51
Mapa odchytu I. severského v obdobi 10. 7. — 19. 7. 2005 Mapa odchytu I. severského v obdobi 20. 7. — 29. 7. 2005
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Obr. 52 Obr. 53

Mapa odchytu I. severského v obdobi 30. 7. — 8. 8. 2005 Mapa odchytu I. severského v obdobi 9. 8. — 18. 8. 2005

Legenda:
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Obr. 54
Mapa odchytu I. severského v obdobi 19. 8. — 28. 8. 2005
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5.3.3  Sezonni aktivita v roce 2005

V tomto roce mél lykozrout seversky dvé generace, na
vétsiné Gizemi se rojila prvni generace pocatkem kvétna. Pok-
les teplot v poloviné kvétna (< 10 °C) zastavil letovou aktivitu.
Na konci kvétna brouci na vétsiné reviri pferojovali. Prvni
generace byla na pocet odchycenych brouk silnéjsi nez ge-
nerace druhd. Druhd generace poletovala v priibéhu mésice
cervence. Opét ve vyssich polohdch (650 - 710 m n. m.) byla
prvni generace vyraznéj$i nez generace druha (obr. 55 - 59,
42 - 54).

5.3.4. Nadmoftskd vyska
Podobné jako v roce 2004 modifikovala nadmorska vyska

prubéznou letovou aktivitu.

460 — 500 m n. m. - prvni generace vylétla na zacatku kvétna.
Druha generace se vyskytovala béhem ¢ervence. V srpnu
doznivala letova aktivita brouki (obr. 55).
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Obr. 55
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501 — 550 m n. m. - prezimujici generace nastoupila na

konci dubna a pocatku kvétna, koncem kvétna brouci
prerojovali. Druha generace poletovala v ¢ervencia v srp-
nu jesté brouci aktivovali (obr. 56).

551 - 600 m n. m. — prvni generace se rojila na konci dubna

a zacatku kvétna. Na konci kvétna doslo k prerojeni a
druha generace se objevila v ¢ervenci (obr. 57).
601 — 650 m n. m.— prvni generace vylétla na konci dubna a

pocatkem kvétna, na konci kvétna doslo k prerojovani.
Druha generace poletovala v pribéhu ¢ervence (obr. 58).

651 — 710 m. n. m. — prvni generace vylétla na pocatku
kvétna, na konci kvétna doslo k dokonéeni vyvoje zbylych
prezimujicich stadii. Druha generace byla zaznamenana
jako velmi nevyrazna béhem léta (obr. 59).

n=1104

dekady

Letova aktivita lykoZrouta severského na LHC Bruntal (2005, 3 lapace, 460 — 500 m n. m. (pridmérné odchyty + SD)
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Letova aktivita lykoZrouta severského na LHC Bruntél (2005, 13 lapacl, 501 — 550 m n. m.) (prdmérné odchyty + SD)
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Letova aktivita lykozrouta severského na LHC Bruntal (2005, 6 lapact, 651 — 710 m n. m.) (prdmérné odchyty + SD)

5.4 Vliv nadmoftské vysky na pocetnost
lykoZrouta severského

Z vysledkti regresni analyzy, kdy byly pouzity jako
nezavisle proménnd nadmorska vyska lapacti umisténych
v porostech jak v roce 2004 (F = 0,80 vétsi nez 0,2), tak v roce
2005 (F = 0,95 vétsi nez 0,2), vyplyva, ze v tomto pripadé
nebyl potvrzen vztah mezi odchytem a nadmotskou vyskou.
Zvysledkti analyzy rozptylu pomoci jednofaktorové ANOVY,
kde bylo zjistovano, zda-li byl alesponl mezi dvéma inter-
valy nadmoftskych vy$ek umisténych lapact v zavislosti na
poctu odchycenych jedincti lykozrouta severského statisticky
vyznamny rozdil stfednich hodnot, vyplyva, Ze mezi odchyty
a nadmorskymi vy$kami nebyl statisticky vyznamny rozdil
jejich stfednich hodnot ani v roce 2004 (F(4,63) = 1,0492
je mensi nez Fkrit = 2,04 a hodnota p = 0,40), ani v roce
2005 (F(4,53) = 1,01 je mens$i nez Fkrit = 2,05 a hodnota p =
0,41).

5.5 Vliv stari porostu na pocetnost lykozZrouta
severského

Jako dalsi nezavisle proménna byl pouzit vék porostu,
pred kterym byl lapa¢ umistén. I v tomto pripadé z vysledka
regresni analyzy vyplyva, Ze nebyl potvrzen vztah mezi od-
chytem a vékem porostu (2004, F = 0,85; 2005, F = 0,92).

Ze zjistovani statisticky vyznamného rozdilu mezi
stfednimi hodnotami odchytu a vékovym stupné porostu vy-
plynulo, ze rozdil zde nebyl stanoven (2004, F(10,57) = 0,71,

E_ =171, p = 071; 2005, F(11,46) = 0,74, F_ = 1,71,

krit

p =0,70).

5.6 Vliv disponibilniho dfivi na pocetnost
lykozrouta severského

Pfi analyzach zavislosti odchytu brouktt na mnozstvi
disponibilniho dtivi podle vékovych stupnii zvlast, ale i cel-
kového objemu dfivi v akénim radiu 300 m, nebyla zjisténa
7adna statisticky signifikantni korelace (tab. 1).

Tab. 1

Prehled korelagnich koeficientl zavislosti odchytu lykoZrouta
severského na mnozstvi disponibilniho dFivi podle vékovych
stupfid a celkového objemu dfivi

vék. stupen k

0,13 n.s.
0,02 n.s.
0,22 n.s.
0,11 n.s.
0,12 n.s.
0,07 n.s.
0,24 n.s.

~NoO OB N -

Celkem

5.7 Vlivzakmenéni na pocetnost lykozrouta
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severského

Mezi vys$i odchytt a zakmenénim nebyl potvrzen vztah
(2004, F = 0,61; 2005, F = 0,25). Stejné tak nebyl zjistén roz-
dil mezi sttednimi hodnotami odchytu a zakmenénim (2004,
F(4,63) = 0,84, F_ = 2,04, p = 0,51; 2005, F(5,52) = 1,6840,
F_ =1,96,p=0,15).

krit

5.8 Cetnost vyskytu lykozrouta severského
v porostech

V 1été 2005 jsme zaznamenali vyskyt lykozrouta sever-
ského na 13 lokalitach z celkem 33 zkoumanych, ze kterych
bylo vytézeno ktirovcové diivi. Vyskytoval se zde ve vSech
stupnich napadeni. Pfi zjiSfovani pfitomnosti lykozrouta
severského byly evidovany i ostatni druhy kirovcti na smr-
ku, které se zde vyskytovaly, véetné jejich stupnd napadeni
(obr. 60). Nejcastéji to byl lykozrout leskly, lykozrout smr-
kovy, lykohub matny, méné pak lykozrout mensi a lykozrout
obecny (Pityophtorus pityographus (RATZEBURG, 1837)),

lykoZrout
seversky

lykozrout
smrkovy

lykozrout
leskly

lykohub
matny

svazek 13/2006

ktery byl jen v nejtenci ¢asti vrcholu kmene. Nalezli jsme
zde i korohloda smrkového (Cryphalus abietis (RATZEBURG,
1837)) a ve vysokém stupni napadeni kiirovce Orthotomicus
laricis (FABRICIUS, 1792), ktery byl po celé délce kmene na
zamokfeném stanovisti.

Na vétsiné zkoumanych kmenti se lykozrout seversky
vyskytoval v horni ¢asti kmene, respektive jeho pozerky jsme
nenalezli na kmenu pod korunou stromu.

V 61% pripadi nebyl lykozrout seversky nalezen, ve stup-
ni napadeni 1 a 2 byl na 15 % a ve stupni napadeni 3 v 9 %
zkoumaného ktirovcového drivi (obr. 61).

5.9 Revize lapakua

Ve sledované oblasti nejcastéji se vyskytujicimi druhy
podkorniho hmyzu na lapacich byli lykozrout smrkovy a
lykozrout leskly zpravidla v silném stupni napadeni. Hojné
zde byl zastoupen lykohub matny a méné casto lykozrout
mensi a lykozrout obecny (obr. 62 - 64). Jen ve dvou
pripadech druhé série lapakt v reviru Voldrna jsme nalezli
ve vrcholové ¢asti lykozrouta severského.

n=33

m [l
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smrkovy

T
lykoZrout
mensi

Orthotomicus
laricis

lykozrout
obecny

O stupeni napadeni 1 W stupen napadeni 2 O stupen napadeni 3 ‘

Obr. 60

Cetnosti stupiiti napadeni zjisténych kdrovel na lokalitach s kirovcovou téZbou (LS Bruntal)

(1 — rozptyleny, 2 — zvySeny, 3 — silny vyskyt napadeni)
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n=33

9%

Obez napadeni O1. stupen napadeni

O2. stupen napadeni B 3. stupen napadeni

Obr. 61
Cetnosti stupfiti napadeni lykoZroutem severskym na lokalitach s kirovcovou t&Zbou (LS Bruntal)
(legenda viz obr. 60)
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Obr. 62
Frekvence napadeni lapaku v reviru Nova Plar v roce 2004 (18 a 15 lapaku)
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Obr. 63
Frekvence napadeni lapaku v reviru Volarna v roce 2004 (14 a 16 lapaku)
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Obr. 64
Obr. 64 Frekvence napadeni lapakl v reviru Détfichov v roce 2004 (12 a 11 lapaku)
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6 Di1SKUZE

6.1 Zhodnoceni stavu lesa

Prevazna cast lestt LS Bruntal je vyrazné ohrozovana
vétrem, snéhem a namrazou a z toho také vznika vysoky
objem nahodilych tézeb. K tomu také prispiva okolnost, ze
fada lesnich porosti roste na podmacenych stanovistich
ovliviiovanych vodou. Jen v 5. LVS tvoii podil oglejenych
pud 41 %. Podil nahodilych tézeb za 10 let platnosti stava-
jictho LHP dosahl 54 % a ma klesajici tendenci. Za posled-
nich 5 let je vykazovan 40 % a v roce 2000 28 %. Na sniZeni
nahodilych tézeb maji kladny vliv také jemnéjsi zptisoby pod-
rostniho hospodareni se snahou omezit provadéni holoseci
(LHP 2002).

Na velkém rozsahu nahodilych tézeb se kromé uvedenych
vliva také podili nevhodna drfevinna skladba. V soucasné
dobé tvofi jehli¢naté porosty 88 % vyméry LHC, z toho smr-
kové 76 % (LHP 2002).

Jednou z hlavnich pti¢in vyrazného nartstu kirovcového
drivi v roce 2003 mohou byt dopady pocasi a vyskyt teplotné
nadprimérnych a srdzkové podprimérnych mésicti, kdy
byla: v kvétnu vys$si mési¢ni pramérna teplota o 3,1 °C opro-
ti dlouhodobému normalu a 93 % srazek dlouhodobého
normalu, v ¢ervnu o 3,7 °C vy$$i primérnd mési¢ni teplota
oproti dlouhodobému normalu a jen 33 % srazek dlouhodo-
bého normalu, v ¢ervenci o 1,9 °C vyssi pramérnd mési¢ni
teplota oproti dlouhodobému normalu a srazky zde dosahly
14 % nad normal a v srpnu o 3,2 °C vyssi primérnd mési¢ni
teplota oproti dlouhodobému normalu a 42 % srazek dlouho-
dobého normaélu (obr. 9, 12).

6.2 Pocetnost lykozrouta severského na LS
Bruntal

V roce 2004 byly zaznamenany ve vétsiné lapact vysoké
odchyty jarniho rojeni. Tento stav neni prekvapujici vzhle-
dem k tomu, Ze oblast navazuje bezprostfedné na uzemi
s dlouhodobé vysokymi popula¢nimi hustotami lykozrouta
severského (KNiZex 2001, KNiZEK, ZAHRADNIK 1998, ZA-
HRADNIK, KNiZEK 1999, KNiZEK 2003, Horu$a, KNiZEK
2006). Teplé a suché pocasi v roce 2003 pravdépodobné
umoznilo dokonceni vyvoje a zimovani ve stadiu imag roz-
hodujici ¢asti populace. Toto tvrzeni dokldda i skutecnost, ze
v roce 2003 zpisobilo teplé a suché pocasi v nizsich polohach
vyvoj ¢tyt plnych generaci lykozrouta severského. Ve vyssich
polohdach byly zaznamenany tii generace (HoLuSa 2003).

6.3 Letova aktivita lykoZrouta severského

Nastupy generaci jsou zavislé na vyvoji teplot a srazek. Na
konci dubna a pocatku kvétna v roce 2004, kdy se na vétsiné

e

vy$si teploty. Na konci kvétna, kdy nastalo prerojovani, byly
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snizené srazky a teplota stoupala. V dobé, kdy na vétsiné
reviri dochdzelo k rojeni druhé generace, byl nizky thrn
srazek a teplota nebyla vyrazné niz$i. V srpnu, kdy nebylo
zachyceno vét$i mnozstvi brouki, teplota postupné klesala a
srazky naopak mirné stoupaly (obr. 24, 25). Jarni generace se
zacina rojit obvykle na zac¢atku kvétna, pripadné na prelomu
dubna a kvétna. Letni generace se vyskytuje zhruba od
poloviny ¢ervence. Pti velmi suchém a teplém pocasi zaklada
lykozrout seversky tfi generace, kdy druha muze probihat jiz
od poloviny ¢ervna a tfeti rojeni nasleduje v srpnu, ptipadné
v zati (Horu$a et al. 2003). Vétsinou je zfejmé i obdobi
prerojovani brouku a zaklddani sesterského pokoleni, které
v$ak nebylo exaktné sledovano v terénu.

Celkové odchyty v roce 2005 oproti roku 2004 byly nizsi
vlivem nizké letové aktivity v srpnu a zari, absenci tieti ge-
nerace v srpnu v roce 2004 a pravdépodobné niz$im poctem
prezimujicich broukd oproti roku 2003. V roce 2005 mél
lykozrout seversky také dvé generace. Na vétsiné uzemi se ro-
jila prvni generace poc¢atkem kvétna, kdy ji predchazely vyssi
teploty a nizké srazky. V puli kvétna teploty klesly pod 10 °C
a lykozrout seversky v té dobé omezil letovou aktivitu. Prvni
generace byla na pocet odchycenych brouka silnéjsi nez ge-
nerace druha. Druha generace poletovala v priibéhu mésice
cervence, kdy teploty od poloviny cervence klesaly a srazky
z pocatku mésice byly vysoké a dale se snizovaly (obr. 65,
66). Ve vyssich polohach (650 — 710 m n. m.) byla prvni ge-
nerace zaznamenana mnohem vyraznéji nez generace druhd,
u které neni jista jeji existence. Prvni generace vylétla na
pocatku kvétna, na konci kvétna doslo k dokonceni vyvoje
zbylych ptezimujicich stadii (obr. 59).

Pouze jedna generace byla zachycena také v reviru 11
Détrichov - zde se rojila prvni generace na zac¢atku kvétna
a prerojovani probéhlo na konci kvétna. Nasledujici hodnoty
odchytt jsou nulové. Je mozné, ze dal$i generace zde neby-
la zjisténa proto, Ze lapade umisténé v tomto reviru jsou ve
vyssich nadmotskych vyskach (priamérnd nadmotskd vyska
ze 4 lapacli na tomto reviru je 700 m) a rojeni druhé generace
zde mozna nenastalo nebo se jednalo o brouky zalétlé nebo
unesené vétrem z niz$ich poloh. Brouci zalétavajici do hor
nezpusobuji hynuti stromd, ale jejich vyskyt v téchto polo-
héch nelze podcenovat (HorLus$a 2003, 2004).

V reviru 09 Volarna mél lykozrout seversky v obou
letech vyvoj s uréitym zpozdénim oproti ostatnim revirtim.
Prvni generace vylétla koncem dubna (v roce 2005 na zacat-
ku kvétna) a béhem celého kvétna, aZz na konci ¢ervna a
zacatku Cervence doslo k prerojovani (v roce 2005 konec
kvétna). Druhd generace se vyskytovala koncemléta - v druhé
poloviné srpna. Toto opozdéni bude zfejmé zpiisobeno
nadmotskou vyskou instalovanych lapact (pramérné 600 m
n.m.)

Vysoké hodnoty smérodatnych odchylek v grafech leto-
vych aktivit lykozrouta severského mohou byt zpiisobeny
riiznymi expozicemi a okolnim mikroklimatem lapact, ¢imz
se diferencuje jejich atraktivita pro lykozrouty.

Na mapach (obr. 28 - 41) jsou patrna ohniska vyskytu
lykozrouta severského, kterd postupné vznikala v jednot-
livych dekddach. V dusledku malého souboru dat ze sle-
dovani vyskytu a nizké diferenciace nadmorskych vysek na
LS Bruntal nevyplyva z vytvorenych map zddna zavislost
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Obr. 65
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Pramérné desetidenni teploty za mésic bfezen — Fijen v roce 2005 na klimatologické stanici Rymarov CHMU
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Letova aktivita lykoZrouta severského na LHC Bruntél, revir 09 Volarna (2005, 5 lapacu) (primérné odchyty + SD)

letové aktivity. Oproti roku 2005 (obr. 42 — 54) jsou ohnis-
ka pocatkd rojeni mnohem vyraznéjsi v disledku vétsiho
mnozstvim odchytii v roce 2004 nez v roce 2005 a vyssiho
poctu instalovanych lapac¢ti. Pro podrobné studium vyskytu
lykozrouta severského v porostech je zvolena hustota sité
lapac¢t nedostate¢nd a pfi umistovani lapacd v porostech
bude potieba dbat na sledovéani dal$ich podminek stanovisté
- minimalni a maximadlni vzdalenost lapaci, druhova sklad-
ba porostu, vék porostu, smér prevladajicich vétri, oslunéné
a zastinéné lokality atp. Neni také jednoznacné, jaké faktory
se podileji na ,,uspésnosti odchytu do feromonového lapace
a do jaké miry zaznamenand vy$e odchytu v lapaci reprezen-
tuje pocetnost populace lykozrouta severského v jeho okoli.
Ovs$em nesmi se zapominat na fakt, Ze odchyceni jedinci se
do systému nevraceji a systém proto neni nezavisly. Vznikaji
tak casové autokorelované rady. Tomuto problému bude
vhodné se v budoucnu vice vénovat.

6.4 Vliv nadmorské vysky, stari a zakmenéni
na pocetnost lykozrouta severského

Mezi nadmotskou vyskou, statim porostu a vys$i odchytt
nebyl zjistén pozitivni vztah. Vysledkem je po provedené
regresni analyze, kde jako nezavisle proménna bylo pouzito
zakmenéni, Ze ani mezi odchytem a zakmenénim v tom-
to pripadé nebyl potvrzen vztah. Pouze data z roku 2005
naznacuji, Zze by mohla existovat volngjsi zdvislost. SVESTKA
et al. (1996) uvadéji, ze se lykozrout seversky nejcastéji
vyskytuje mimo jiné i v profidlych porostech. MRkva (1995)

ve svych poznatcich potvrdil, Ze v mistech uvolnéného zapo-
je a zejména ve sténach kiirovcovych kotlikii se dominantné
uplatiiuji lykozrouti — seversky a smrkovy. Problémem je,
ze feromonové lapace nejsou schopny postihnout lokalni
pocetnost populace. Potom neni mozno odhadnout ani zavis-
lost na faktorech prostfedi. Nasazeni jednotlivych lapaci
v §ir§im uzemi neni proto dostatecné, pro reprezentativni za-
chyceni populace v porostech by na jednotlivych lokalitach
bylo nutno pouzit desitky lapacu.

6.5 Cetnost vyskytu lykozrouta severského
v porostech

Z vysledku sledovani stupnt napadeni lykozrouta sever-
ského na kmenech stromii z kiirovcovych tézeb je patrné, Ze se
tento $ktidce podili na chradnuti smrkovych porostt na lesni
spravé Bruntdl, ale pravdépodobné pouze sekundarné. V na-
padeni stromi spi§ doprovazi kalamitni $kiidce lykozrouta
smrkového a lykozrouta lesklého, kteti maji nejvétsi Cetnost
vyskytu ze véech sledovanych druh, coz potvrzuje i kontrola
lapak, kde byl Iykozrout leskly také nejvice zastoupen.

Na kontrolovanych lapacich byl lykozrout seversky na-
lezen na dvou ze 78 kontrolovanych lapakt. Tyto dva nalezy
byly na polozenych lapacich letni série, kdy nelze vyloucit
jeho nalétnuti jiz na stojici strom, ktery byl pozdéji na lapak
pokacen. Tyto tdaje potvrzuji jiz znamé tvrzeni, ze lykozrout
seversky na lezici lapaky nenalétavd (MRKvA 1995), a proto
je obrana proti tomuto $kidci ztizena oproti napt. lykozroutu
smrkovému, ktery lezici lapaky osidluje.
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7  SOUHRN

Odchytem pomoci jednoduchych $térbinovych barié-
rovych lapa¢t typu Theysohn® s feromonovym odparnikem
ID Ecolure byl potvrzen vyskyt lykozrouta severského (Ips
duplicatus) (2004 - 2005) na celém uzemi LS Bruntal v Niz-
kém Jeseniku.

Lykozrout seversky mél ve sledovaném obdobi dvé gene-
race, zimujici brouci aktivovali koncem dubna a pocatkem
kvétna, na konci kvétna probihalo pferojovani a druha gene-
race poletovala béhem ¢éervence. V polohach 650 - 710 m
n. m. byla zji$téna jedna generace.

Lykozrout seversky na LS Bruntal napadal mladsi po-
rosty (4. a 5. vékovy stupen), ale i starsi porosty (11. vékovy
stupen). Nejmladsi porost, ve kterém byl odchycen, mél 41
let a nejstarsi 174 let.

Statisticka analyza nestanovila zavislost mezi odchytem a
nadmorskou vyskou, vékem porostu, zakmenénim porostu
a zasobou disponibilniho smrkového dfivi v okruhu 300 m
od lapace.

V  mistech vyskytu doprovazi lykozrout seversky
lykozrouta smrkového a lykozrouta lesklého. Napada horni
¢ast kmene, nesestupoval na podkorunovou ¢ast kmene.

Kontrolou lezicich lapaku bylo potvrzeno, Zze na né ne-
naléta.

Monitoring pomoci feromonovych lapa¢t nemiize uka-
zovat na skutecnou pocetnost lokalni populace, izemi neni
navic dostate¢né geomorfologicky ¢lenité, aby mapy vytvo-
fené pomoci prostorovych interpolaci mohly dostate¢né
demonstrovat letovou aktivitu v jednotlivych vertikalnich
pésmech.

8 PODEKOVANI

Prace vychazi z feSeni vyzkumného zameéru ,,Stabilizace
funkci lesa v biotopech narusenych antropogenni cinnosti
v ménicich se podminkdch prostiedi (MZE 0002070201)“ a
VZ ,Les a dfevo — podpora funkcné integrovaného lesniho
hospoddfstvi a vyuZivini dieva jako obnovitelné suroviny*
(MSM 6215648902), z praktické realizace povéfeni Lesni
ochranné sluzby. Podékovani nalezi vedeni LS Bruntdl a
predevsim revirnikim za spolupraci pii zajisténi podminek
kontroly. Za technickou spolupraci pti dokonceni rukopisu
dékujeme Veronice Durinové.
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ABSTRACT

The occurrence and seasonal flight activity of Ips duplicatus (SAHLBERG, 1836) were studied using Theysohn
trap baited with the synthetic pheromones Ipsdienol and by checking of infested trees in eastern part of the
Jeseniky Mts. from 2004 to 2005.

It occurred in all altitudes from 400 to 700 m a. s. l. and was found in all traps with one exception in 2004. The
number of beetles caught within the whole year was only occasionally more than 5,000 specimens. The captures
were higher in 2004 in comparison with 2005.

Two generations, demonstrated by clear peaks, occurred both, in 2004 and 2005 in lower altitudes up to 650 m
a. s. l. In contrary only one generation was found from 650 to 710 m a. s. L.

I duplicatus started to fly at the end of April and continued to the beginning of May. The beetles of the second
generation flew during July. The peak at the end of May represents repeatedly flying beetles. The high standard
deviations in the flight periods in I. duplicatus are the result of a positional effect that resulted in different numbers
of beetles caught in particular traps.

I duplicatus was caught in Norway spruce forests in the age between 41 and 174 years. No correlation was
found between number of beetles caught and: altitude, age of the forest, tree density and volume of the fresh wood
in the surrounding of 300 m.

I. duplicatus very often occurs together with Ips typographus LINNE, 1758 and Pityogenes chalcographus (LINNE,
1761) on infested trees. I. duplicatus was not found on the majority of trees (61 %) infested by bark beetles. No trap
tree was infested by 1. duplicatus.

The numbers of traps (68 and 58 traps per 75,546 ha) used are not sufficient to describe representatively the
local population density and to apply the spatial interpolations using the kriging method for consequent demon-
stration of spatial distribution.

Keywords: Ips duplicatus, spatial distribution, flight activity, kriging, Jeseniky Mts., Czech Republic
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1 Uvobp

Jesté na pocatku 20. stoleti byl lykozrout seversky (Ips
duplicatus SAHLBERG, 1836) uvadén pouze v eurosibirské
tajze od Svédska po Sachalin a v Alpach (REITTER 1916,
PFEFFER 1955, VALKAMA et al. 1997, LEKANDER et al
1997). V prubéhu prvni poloviny 20. stoleti se postupné ze
severniho Polska $ifil na jih (PFEFFER, KNIZEK 1995) a na
pocatku 70. let 20. stoleti se zaradil k vyznamnym $kadctim
smrkovych porostii i v severovychodni ¢4sti Ceské republiky.
Ve slezskych a severomoravskych pahorkatinach vystupuje az
do nadmotské vysky 660 m (MRkvA 1994). Recentné byl ten-
to druh zji$tén na tzemi celé Ceské republiky do nadmotské
vysky 600 m, vzacnéji i vyse. I pies jeho $ifeni v CR zlistava
hlavni oblasti vyskytu a pfemnozeni Gizemi severni Moravy a
Slezska (KNiZEk 2001, KNiZEK, ZAHRADNI{K 1998, ZAHRAD-
NiK, KNIZEK 1999), kde se spole¢né s lykoZroutem smrkovym
(Ips typographus LINNE, 1758) podilel na napadeni smrku
(0,6 mil. m?) v obdobi 1993 - 1997 (TURCANI et al. 2001).
Objem napadeného drivi se nadale zvy$uje v dtsledku per-
manentniho ptisobeni sucha a véclavky smrkové (HoLu$a,
Liska 2002). Uzemi se zvy$enou abundanci lykozrouta se-
verského se roz$ituje (HoLuSa, KNfZEK 2006).

Presto, Ze se jedna o druh s mimofadnym hospodarskym
vyznamem ve stfedni Evropé (POSTNER 1974) a vektor fy-
topatogennich hub (KROKENE, SOLHEIM 1996), jeho bio-
nomie, letova aktivita, voltinismus a predev$im vliv na lesni
ekosystémy nebyly studovany natolik, aby umoznily navrzeni
jednozna¢né uc¢inného obranného managementu.

Cilem prace bylo zmapovat aredl rozsifeni, dobu letové
aktivity a pocetni zastoupeni lykozrouta severského v zavis-
losti na ptirodnich a porostnich podminkach v modelovém
uzemi LS Bruntal (2004 - 2005) metodou feromonovych
lapa¢ti a analyzou vytézené kirovcové hmoty, rovnéz
s vyuzitim ndstroji GIS.

2 LITERARNI PREHLED

2.1 Popis lykozrouta severského

ajeho pozerku

Lykozrout seversky je typickym zastupcem rodu Ips. Brou-
ci maji valcovité ¢ernohnédé az cerné, lesklé télo s krovkami
vzadu vyhloubenymi a opatfenymi zoubky. Predni okraj
§titu a zadni ¢ast krovek jsou pri pohledu shora zaoblené.
Jemné teckované meziryzi, postaveni a utvareni zoubkd na
krovkach tvori nejnapadnéj$i znaky, podle kterych se da
odlisit od lykozroutt rodu Ips, zejména vsak l. smrkového
nebo 1. mensiho (Ips amitinus EICHHOFF, 1871) (PFEFFER
1955), s nimiz vytvari synuzi kambiofagti smrku (obr. 2).
Brouci dosahuji primérné délky 4 mm (3,3 - 4,5 mm).

V postaveni zoubkd na zadecku je typicky dvojzub
utvoreny z druhého a tfetiho zoubku, vzdilenost mezi
témito zoubky je vzdy mensi nez vzdalenost mezi sutural-
nim a druhym zoubkem, které jsou ve ¢tvercovém postaveni.
Pohlavni dimorfismus se projevuje u samecka napad-
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nym, dvojzubem vzniklym ze 2. a 3. paru zoubkd, zatimco
u samicky jsou vSechny zoubky kuzelovité. Vyznamnym
determina¢nim znakem je te¢kované meziryzi, leskla, jemné
a husté teckovand prohloubena zad krovek a lomené $vy na
tykadlové pali¢ce. Po celém téle ma dospélec dlouhé, odstaté,
tidké ochlupeni (obr. 1) (PFEFFER 1955).

Vajicko je ovélné, lesklé, bilé, v priméru 0,7 mm velké.
Larva je beznoha, rohli¢kovité zahnuta, bélava, s hnédavou
silné chitinizovanou hlavou, v poslednim instaru dortsta
délky 4,5 - 5,5 mm. Kukla je volnd, pfiblizné 5 mm dlouh4,
bild, na konci zadecku se dvéma kratkymi trny (PFEFEER
1955, MRKVA 1994).

Pozerky lykozrouta severského (obr. 3) jsou tvarem vel-
mi podobné pozerkiim lykozrouta smrkového. Jsou vsak
subtilnéjsi a celkové mensi. Délka mate¢nych chodeb znacné
kolis4 podle hustoty populace na stromé. Pozerek Iykozrouta
severského muze byt jedno- az pétiramenny, zpravidla je
vak dvou- az tfiramenny. Uprostfed pozerku je zavrtovy
otvor a snubni komurka, v kife neznatelnd. Pfi nizké po-
kryvnosti kmene dosahuji mate¢né chodby délky 9 az 13 cm,
pfi silnéjsim naletu jsou vyrazné kratsi (5 - 7 cm). Chodby
jsou 2 mm §iroké, viceméné rovnobézné s podélnou osou
kmene, opatfené nékolika nepravidelnymi, tzv. vétracimi
otvory usticimi na povrch borky. Larvové chodby jsou kratké,
maximalné 5 cm dlouhé. Zavrtové, vétraci a vyletové otvory
jsou mensi nez u lykozrouta smrkového (obr. 4). U pozerku
se tfemi a vice mate¢nymi chodbami se chodby lezici vedle
sebe vice rozeviraji do stran a mohou pripominat pozerky
lykozrouta mensiho (MRKvVA 1994), ktery ma ale matecné
chodby mirné zprohybané.

Obr. 1
Lykozrout seversky (Ips duplicatus SAHLBERG)
(KNizek, ZAHRADNIK 2004)
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Ips duplicatus |

Polygraphus poligraphus Pityogenes chalcographus

Ips typographus

Xyloterus lineatus :II! !
Obr. 2

Synuzie kambioxylofagnich kdrovct kmene smrku (KNizek, ZAHRADNIK 2004 )

Obr. 3 Obr. 4

Pozerek lykozrouta severského Vyletové otvory lykozrouta severského
(KNizek, ZAHRADNIK 2004 ) (KNizek, ZAHRADNIK 2004)
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Lykozrout seversky se vyviji pod kirou stfednich a
hornich ¢asti kmenti stfedné starych (40 az 70letych) smrka
(PrEFFER, KN{ZEK 1995). Velmi ¢asto se vyskytuje na smr-
cich spole¢né s I. typographus, kde v disledku konkurence
obsazuje horni ¢ast kmentt (SCHLYTER, ANDERBRANDT
1993). Nalétne-li na silnéjsi kmeny, zir jeho larev pfipomina
zir larev lykohuba matného (Polygraphus poligraphus LINNE,
1758), nebot chodby se jen pomistné a nepravidelné zobra-
zuji na odloupnuté ¢asti (KNfZex, Horu$a 2001).

2.2 Rozsifeni lykoZrouta severského
v Ceské republice

Prvni idaj z tzemi CR pochazi sice aZ z prvni poloviny
20. stoleti, ale pravdépodobné existovala i ptivodni nepocetna
populace na Sumavé jako vybézek alpského aredlu (PFEFFER,
KNiZEK 1995). Jiz v 70. letech 20. stoleti byl lykozrout se-
versky béznym druhem na severovychodni Moravé (MRKvA
1994).

V roce 1993 byl zjistén jeho vyskyt v celém souvislém
arealu niz$ich udolnich poloh od Jablunkova pres Ostravskou
panev smérem od Moravské brany az po Lipnik nad Be¢vou.
Nachazel se rovnéz ve vychodni ¢asti Nizkého Jeseniku a
v pohrani¢ni oblasti s Polskem od Hlu¢ina az po Rychlebské
hory, na tizemi LS Jablunkov, Senov, Frydek-Mistek, Opava,
Vitkov, Frenstat pod Radhostém, Bruntdl, Mésto Albrech-
tice a Javornik. Napadal porosty zejména v niz8ich polohach
v oblasti Opavy, Vitkova a Bruntdlu (400 - 450 m n. m.).
Ve stiednich polohach jiz jeho vyskyt slabnul a v porostech
nad 660 m n. m. nebyl zachycen (MRrkvA 1994).

Z celostatniho monitoringu vyskytu lykozrouta sever-
ského (2000) feromonovymi lapaci s aktivni smési Ipsdieno-
lu a E-myrcenolu (obr. 5) vyplynulo jeho stabilni soustredéni
do oblasti stfedni a severni Moravy a Slezska. Silnéjsi vyskyt

Obr. 5
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byl viak potvrzen i na jizni Moravé (LZ Zidlochovice). Za-
timco na jizni Moravé nebyly zaznamenany zadné vyznam-
né ztraty zptsobené timto druhem, na severni Moravé a
ve Slezsku jeho $kodlivost zna¢né vzrostla proti roku 1999.
Celkovy objem zpracovaného ktirovcového drivi dosdhl
7 167 m* (2000), coz je trojnasobek proti roku 1999. Tyto
kiirovcové tézby byly soustfedény predev$im na tizemi okre-
st Opava (5945 m’), Frydek-Mistek (591 m?), Novy Ji¢in
(225 m?), Ostrava (200 m’) a Bruntal (135 m?®). Pfi¢inou
nértstu nahodilych tézeb byly vysoké letni teploty a suchem
stresované porosty umoznujici priznivy vyvoj lykozrouta
severského (KNfZEk 2001).

Z monitoringu lykozrouta severského (2002) u LCR, s. p.,
(obr. 6) vyplynul pokles mist vyskytu jako disledek snizeni
kalamitniho zékladu po systematicky vedenych zdsazich pro-
ti podkornimu hmyzu v pfedchozich letech. Tézisté vyskytu
sice zistalo na severni Moravé a ve Slezsku, ale ¢aste¢né se
rozsifilo do oblasti stfedni a jizni Moravy (KNfZEk 2003).

Velmi teplé a suché pocasi béhem vegeta¢ni sezony (2003)
vytvorilo mimotradné podminky pro vyvoj lykozroutd. Byla
zji$téna vysokd pocetnost Iykozrouta severského v oblasti
Nizkého Jeseniku, Ostravské panve a Podbeskydské pahor-
katiny, kde se podilel na odumirani smrkovych porostt ne-
jen v pahorkatinach, ale lokalné i ve vy$sich polohdach. Nej-
vice zasazené porosty mél revir Nydek (LS Jablunkov) ve
Slezskych Beskydech. V této oblasti bylo zjisténo napadeni
dvou smrkii (z celkem 20 kment) lykozroutem severskym
v poloze 800 m n. m. (HoLu$A 2003).

V oblastech navazujicich na ohnisko vyskytu (severni
Morava a Slezsko) se brouci lykozrouta severského objevova-
li i ve vy$sich polohdch. Ve vertikdlnim profilu na hote Ostry
v severni ¢asti Moravskoslezskych Beskyd byly nejpocetnéjsi
na okraji oblasti vyrazného chradnuti smrkovych lest, brouci
byli zjisténi az po polohy nejvyssi (1 000 m n. m.) (Horusa
2003).

0,1=-10
11100

ViKY - 500
& a vios

Monitoring vyskytu lykoZrouta severského v CR feromonovymi lapadi u LCR, s. p., v roce 2000 (podle Knizka 2001)
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Obr. 6

Monitoring vyskytu lykoZrouta severského v CR feromonovymi lapadi u LCR, s. p., v roce 2002 (podle Knizka 2003)

Obr. 7

Monitoring vyskytu lykoZrouta severského v CR feromonovymi lapadi u LCR, s. p., v roce 2005 (prdmérné podty brouk
odchycené na jeden lapa¢ béhem jarniho rojeni; podle HoLusi, Knizka 2006)

V roce 2005 se monitoring provadél celkem na 84 LS/
LZ a ve tfech narodnich parcich - Nérodni park Sumava,
Krkonossky narodni park a Narodni park Ceské Svycarsko.
Odchyt byl provadén pouze v jarnim obdobi (8 tydni od
pocatku rojeni) do lapa¢t Theysohn®. Rozmisténi bylo
provedeno tak, aby byl kazdy lapa¢ postaven v jiném reviru
a aby byla pokryta celd vyskova ¢lenitost lesni spravy. Lapace
byly umistény prednostné do lokalit s vyskytem kiirovcového
drivi v pfedchozim roce (Horu$a, KNfZEK 2006).

Je viak rozsiten na celém uzemi CR, v Cechdch v niz-
kych popula¢nich hustotach, v nékterych LS nebyl zachycen
(obr. 7). Nadale preferuje polohy do 600 m n. m. (HoLu$a,
KNiZEK 2006).

Ve srovnani s monitoringem provedenym v roce 2000 i
2002 je zfejmé $ifeni lykozrouta severského v ramci nizsich
poloh pies severni ¢asti Ceskomoravské vrchoviny do Cech
smérem na Litomys] a dale nartist pocetnosti v jihovychodni
&asti Ceskomoravské vrchoviny (LS Namést nad Oslavou),
vyhyba se horskym oblastem (Horu$a, KNfZEk 2006).
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2.3 Rozsireni lykoZrouta severského
na Slovensku

Jako reakce na informaci o pfemnozeni lykozrouta sever-
ského na severni Moravé (1992 - 1995) byl proveden jeho
monitoring pomoci lapac¢t s feromonovym odparnikem
Pheagr-IDU na tizemi celého Slovenska (1997) a v severo-
zapadni casti Slovenska (1998 a 1999). Zjistén byl nartst
odchytt, a to hlavné v okoli Cadce (TURCANT 2000).

V navaznosti na tyto vysledky se uskute¢nil v oblasti
Cadce (2000) registra¢ni terénni test slovenského feromo-
nového piipravku ID-Ecolure. Hodnoceni atraktivity odpar-
niku ukazalo jeho vhodnost pro kontrolu a potvrdilo dalsi
vzestup populacni hustoty lykozrouta severského v dané ob-
lasti (BRUTOVSKY, MELCER 2002).

Z monitoringu lykozrouta severského (2001) vyplynula
niz$i populaéni hustota v oblasti severozapadniho Slovenska
vylucujici kalamitni ohrozeni jako diisledek neptiznivych
klimatickych podminek (2001) a zptisnénych obrannych
opatreni proti podkornimu hmyzu v dané oblasti Slovenska
(BRUTOVSKY, MELCER 2002).

V extrémné teplém a suchém roce (2003) nastal mimo-
fadny vzestup lokdlnich populaci lykozrouta severského
voblasti severozdpadniho Slovenska. Nejvyznamnéjsi tfi
ohniska byla situovana do Javornikid (slovensko-ceské
pohrani¢i, v okoli Makyty), na Kysucich, kde se nej-
intenzivnéj$i vyskyt posunul jiznéji od Cadce na tzemi
LS Povina a tieti ohnisko se nachdzelo na jiznich svazich Babi
hory a Pilska v LS Oravska Polhora a Mutné (BRUTOVSKY,
VAKULA 2004).

2.4 RozsirenilykoZrouta severského v jiznim
Polsku

V 90. letech 20. stoleti pattila oblast jizniho Polska k uze-
mi sporadického vyskytu lykoZrouta severského (GRODZKI
1997a). Jednalo se predevsim o Malopolsko, Velkopolsko a
niz$i polohy hor (Zapadni Sudety, Slezské Beskydy, Pieniny,
Biescady, Gorce) (GRODZKI 1999). V letech 2001 a 2002 byl
proveden monitoring na 70 mistech horskych poloh na jihu
Polska v ¢asti Sudet i Karpat. Zatimco v sudetské ¢asti nebyli
brouci odchytéani, i kdyZ tam byli znami z predchozich studii,
od hor Opavskych byl lykozrout seversky zjistén az po oblast
Gorci. V Beskidu Zywieckiem byl potvrzen vyskyt na péti
mistech v polohdch 620 - 850 (1 000) m n. m., kde doposud
tento druh nebyl hldsen a na jedné lokalité v Gorcich. Toto
tizemi bezprosttedné navazuje na vyskyt v Ceské republice a
na Slovensku (GrRoDzKI 2002, 2003).

2.5 Bionomie lykozrouta severského

Jde v prevazné mife o Skadce smrku (Picea abies L.
(KARST.), Picea obovata L.), méné Casto téz borovice (Pinus
silvestris L., Pinus sibirica L., Pinus koraiensis L.), modfinu
(Larix decidua MILLER, Larix sibirica L., Larix dahurica L.)
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a vyjimecné téz jedle a ndhodné jalovce (Juniperus sp.). Na-
padd stromy stfedniho véku, v ¢asti kmene o tloustce 6 az
35 cm, nejéastéji vak 6 az 15 cm. Md podobnou bionomii
a etologii jako lykozrout smrkovy, povazuje se vSak za
»svétlomilnéjsiho* (MRKvA 1994).

Setfenim na reprezentativnim poctu lapakil viech sérii
(r. 1993) byly potvrzeny publikované udaje, Ze lykozrout
seversky na lezici stromy nenalétd (PFEFFER, KNfZEK 1995,
MRrkva 1995, Gropzki 1997b). Pokud zde vsak jeho
pfitomnost zjisténa byla, jednalo se o stromy napadené pred
skdcenim (MRKvVA 1995).

V laboratornich podminkach byla opakované zjisténa
silnd atraktivita svisle a $ikmo postavenych polen, zatimco
na vodorovné ulozené sekce nalétlo podstatné méné imag
lykozrouta severského (MRKVA 1995).

Lykozrout seversky mtize napadnout i stromy rostouci
uvnitf plné zapojeného 70 - 80letého smrkového porostu,
protoze se soustfeduje na oslunény kmen v profilu koruny,
a je-li strom dostate¢né predisponovan, miize se zde vyvijet
(MRKVA 1995).

V mistech uvolnéného zapoje a zejména v porostnich
sténach karovcovych kotliki dochazi k soubéznému vysky-
tu lykozrouta smrkového a lykozrouta severského (MRKkva
1995).

Sameéci po vyhloddni zévrtového otvoru a snubni
komurky lakaji samicky agrega¢nim feromonem, jehoz hlav-
ni slozky tvori Ipsdienol a E-myrcenol (BAKKE 1975, BYERS
et al. 1990, IvARssON et al. 1993). Samicky poté vyhlodavaji
mate¢né chodby, ve kterych do zatezt kladou jednotliva
vajicka, v priméru 46 kusti (KARPINSKI 1935). Z vajicek se
po jednom az dvou tydnech lihnou larvy, jejichz délka vyvoje
(2 - 4 tydny) zavisi na stanovi$tnich podminkéch a préibéhu
pocasi. Obdobi kukly trva pramérné deset dni. Vylihli brou-
ci prodélavaji priblizné dvoutydenni zralostni Zir, béhem
kterého pohlavné dozravaji (KNfZEK, HoLu$a 2001). Celko-
vy vyvoj od zalozeni pozerku aZz po objeveni se nové generace
trva 4 - 8 tydnd (MRkvA 1995). Lykozrout seversky zimuje
jako dospélec nejcastéji v hrabance, pripadné pod kirou
(KARPINSKI 1933, MRKVA 1995, SCHNAIDER, SIERPINSKI
1954).

V napadené ¢asti kmene jsou pozerky lykozrouta se-
verského velmi ¢asto smiSeny s pozerky lykozrouta lesklého
(Pityogenes chalcographus (LINNE, 1761)). Lykozrout mensi
a Caste¢né i lykohub matny jsou jeho dalsi prostorovi a
potravni konkurenti. S témito druhy se pozerky neprekryvaji
a v profilu kmene zpravidla obsazuji ucelené ¢asti (KN{ZEK,
Howrus$a 2001).

Lykozrout seversky je druh vyrazné ekologicky adap-
tovany na severské poméry a ma schopnost polyvoltinné
reagovat na vyssi teplotu. Pfi teploté kolem 10 °C dochazi
k tvorbé vajicek. Za determinujici je povazovana adaptace na
kontinentdlni raz klimatu s rychlymi prechody ro¢nich ob-
dobi a borealnimi, relativné na srazky chudymi podminkami
(MRKVA 1995). Podle vétsiny autortt ma tento druh jednu
generaci v tajze a severnim Polsku (KARPINSKI 1933, PFEF-
FER 1955, SAALAS 1923, SCHNAIDER, SIERPINSKI 1954), za-
timco v nasich podminkdch ma zpravidla dvé az tfi gene-
race do roka (SCHNAIDER, SIERPINSKI 1954, GRODZKI 1997b,
HoLrusa et al. 2003), za extrémné teplého a suchého pocasi
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i 4 generace (MRkvA 1995, Horu$a et al. 2003). Jarni ro-
jeni zac¢ind obvykle na zac¢atku kvétna, pripadné na prelomu
dubna a kvétna. Letni rojeni probihd zhruba od poloviny
Cervence. Pfi velmi suchém a teplém pocasi zaklada tii gene-
race, kdy druha mtize probihat jiz od poloviny ¢ervna a tfeti
rojeni nasleduje v srpnu, piip. v zafi. Zacatek rojenti je zavisly
na pribéhu teplot v dubnu podobné jako u lykozrouta smr-
kového. Pfi srovnani prubéhu letovych aktivit obou druht
na lokalitach Pusta Polom a Bystfice nad OIsi v roce 2000
nebyl zjistén statisticky prikazny rozdil v pribéhu kumula-
tivnich ktivek celkovych odchytii, tzn. Ze vyvoj obou druht
byl pravdépodobné shodny (Horusa et al. 2003). Zaklada i
tzv. sesterskou generaci (KN{ZEx, HoLu$a 2001).

2.6 Prirozeni nepratelé

Z predatorti, obdobné jako jiné kurovce, napada lyko-
zrouta severského predev§im pestrokroveénik mravenéi
(Thanasimus formicarius LINNE, 1758) (Cleridae), zastupci
drab¢ikovitych (Staphynlinidae), Histeridae, Rhizophagidae,
predevs$im rod Rhizophagus. Vyznamnymi parazitoidy jsou
blanokt{dli, napf. lumkoviti (Ichneumonidae) (GRODZKI
1997a), z nich piedevsim Coeloides bostrichorum (GIRAUD,
1872) a Dendrosoter middendorfi (RATZEBURG, 1848). Také
z Celedi Pteromalidae parazituji lykoZzrouta severského Rho-
palicus tutela (WALKER, 1836), Tomicobia seitneri (RuscH-
KA, 1924) a Roptocerus xylophagorum (RATZEBURG, 1844)
(GrRODZKI 1997a, KENNIS et al. 2004). Jejich vyznam je razny
a zavisi na podminkdach v porostu (GrRopzk1 1997a).

Dulezitou roli hraji i larvy dvouktidlych, predevsim
zrodd Medetera (Dolichopodidae) a Lonchaea (Lonchaei-
dae), stejné jako dlouhosijky (Raphidioptera) (GRoODZKI
1997a).

Cizopasné se u lykozroutt vyskytuje i fada roztocii a hlis-
ti, kteti vSak nebyli doposud studovéni. K dal$im ¢initeltim
ovlivityjicim popula¢ni dynamiku lykozroutt patfi ento-
mopatogenni houby a jiné mikroorganismy. Nezanedbatel-
ny je vyznam predace ptaky, predevsim Splhavci (KN{ZEK,
Horusa 2001).

V letech 2002 a 2003 probéhlo vysetieni 1441 broukl
lykozrouta severského ziskanych ve vychodni ¢4sti Ceské
republiky. Kromé mikrosporidii Chytridiopsis typographi
(WEISER, 1954) a gregariny Gregarina typographi (Fucss,
1915) byla zjisténa doposud nezndmd nakaza mikrosporidii
rodu Larssoniella. Ma drobné ovalné jednojaderné spory a
nékaza probiha v podélnych a okruznich svalech stfedniho
stfeva a v matrix trachedlnich zakonceni na povrchu streva.
Ojedinéle se nakaza objevi i v Malpigickych zlazkach a pfi
plném rozvoji nakazy se vyskytuji ojedinélé skupiny spor
i ve vaje¢nych folikulech. Tento patogen byl zjistén jak
u mate¢nych, tak i u plné vyzralych broukt nésledné gene-
race na konci uzivného ziru. U larev a kukel nebyl dosud za-
znamenan. V populacich dosahuje frekvence az 20 %. Misty
prekracoval podil napadenych dozralych mate¢nych brouki
timto patogenem 50 %. Vysoky podil byl zjistén i u brouka
nové generace. Patologicky se nakaza projevuje patrné az
u star$ich jedinct. U lykozrouta smrkového druh Larsso-
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niella duplicati WEISER, HOLUSA, Z1ZKA 2006 nebyl zjiitén
(HoLu$A, WEISER 2006, WEISER et al. 2006).

Také v roce 2004 byly ve vétSsim prostorovém méritku
infekce sledovany. Vysetfeny byly odbéry z feromonovych
lapacti i ze stromt z 19 lokalit na severni Moravé, ve Slezsku
a podél Karpatského oblouku a z pralesu Bialowieza. Ch. ty-
pographi se vyskytovala jen vyjimec¢né a ve velmi nizké frek-
venci, zatimco frekvence ndkaz L. duplicati dosahovala az
60 %. Sledovana byla také intenzita napadeni béhem letové
aktivity broukd ve vegetacni sezoné ve tfidennich az sedmi-
dennich intervalech na lokalité Vaclavovicky les u Frydku-
Mistku. Frekvence ndkaz byla v obou prfipadech vyrovnana
(HoLu$A, WEISER 2006).

L. duplicati se prendasi sporami odchazejicimi s trusem a
z¢asti také pres infikované vaje¢né folikuly. Jevi se jako chro-
nickd obecna infekce lykozrouta severského, ktera se oproti
vSem ostatnim ndkazam ktirovct udrzuje ve svém hostiteli
bez zfetelnych vykyvit reagujicich na popula¢ni hustotu hos-
titele (WEISER et al. 2006).

Ve stievé kiirovc se vyviji také mikrosporidie Ch. typo-
graphi, ktera vytvari viedovita ohniska a jeji kulovité spory
jsou uzavreny v tlustosténné kulovité cysté po 6 az 30 kusech
(HoLuSA, WEISER 2004).

2.7 Kontrola lykozrouta severského

Kontrola se provadi ve v§ech ohrozenych smrkovych po-
rostech star$ich 40 let, v pripadé kalamitniho pfemnozeni
i vmladsich porostech. Kontrola je okularni, pfipadné po-
moci feromonovych lapaci (KniZek, HoLu$a 2001, KnfZEx
2005, ZAHRADNIK 2003).

Barevné zmény jehli¢i ptivodné zdravych stromt se pro-
jevuji zpravidla az v dobé, kdy brouci opoustéji misto vyvoje
nebo jiz dokonce vylétli. Velmi casto se barevné zmény pro-
jevi jesté pozdéji a symptomem napadeného stromu se stava
opadavajici kira. Takové stromy je nutné ihned asanovat,
nebot pti véasném odhaleni jesté miZze byt zna¢né mnozstvi
brouki stile pod kirou nebo v kire (Knizek, Horu$a
2001).

Kontrolu feromonovymi lapaci je nutné provadét kvalit-
nimi, vysoce u¢innymi feromonovymi odparniky. Pro lakani
lykozrouta severského jsou ve feromonovych odparnicich
obsazeny u¢inné latky Ipsdienol a E-myrcenol. K infor-
movanosti o dlouhodobém trendu populaéni hustoty je tieba
pouzit standardni typ feromonovych lapact, které se musi
umistovat pfed oslunéné porostni stény, nejlépe na okraje
pasek po Cerstvé tézbé (KNiZEx, HoLu$a 2001).

Lykozrout seversky se casto vyskytuje spolecné s lyko-
zroutem smrkovym, proto je kontrola obou druhti viceméné
spolecna. Feromonové lapace se instaluji na nejohrozenéjsi
mista. Pocty odchytovych zafizeni nejsou stanoveny, jejich
pocet vychazi z lokalni situace (KNfZEk 2005), doporucuje
se umistit alespon 1 feromonovy lapa¢ na 5 ha (ZAHRADNIK
2004). Lapace se instaluji v porostech nejpozdéji 14 dnii pred
predpoklddanym rojenim a feromonové navnada se vyvésuje
az tésné pred pocatkem rojeni. Vzdalenost feromonového
lapace od nejbliz§iho smrku starsiho 40 let nebo od porost-
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ni stény nesmi klesnout pod 10 m a nesmi prekrocit 25 m.
Kontrola lapacti se provadi v intervalu sedm az deset dnii
(SvESTKA et al. 1996).

2.8 Odparnik k lakani lykozrouta severského

Lykozrout seversky vzhledem k jinému sloZeni feromonti
nenalétava na lapaky (at lezici ¢i stojici) a nechyta se vétsinou
ani do lapact opatfenych odparniky k likani lykoZzrouta
smrkového. T kdyz podle zkusenosti z Ceské republiky se
pouze ojedinéle objevuje v lapacich s odparniky Pheroprax
(ZAHRADNIK et al. 1997), v roce 1996 se na Wyzynie Slaskiej
odchytalo celkem 5 668 brouk lykozrouta severského I. du-
plicatus do pasti navnadénych Pheropraxem i Ipsodorem
(GroDzKI 1998). Také VALKAMA et al. (1997) uvadéji reakei
na Pheroprax.

Jiz v roce 1975 byla v Norsku identifikovana prvni a¢inna
latka lykozrouta severského - ipsdienol (BAKKE 1975), ktera
patti i do komplexu latek produkovanych lykozroutem smr-
kovym a je také obsazena v malém mnozstvi v odparnicich
Pheroprax (ZAHRADNIK et al. 1997).

V roce 1990 byla $védskymi vyzkumniky objevena
druha slozka feromonu lykozrouta severského — E-myrcenol
(BYERS et al. 1990). Teprve smés téchto dvou latek se uka-
zala jako dostate¢né G¢innd (IVARssON et al. 1993). U¢innost
dvouslozkového feromonu byla testovana na Opavsku
(SCHLYTER et al. 2001).

Mezi evropskou a asijskou populaci byly zjistény rozdily
v produkci feromont a reakei na tyto feromony (ZHANG et
al. 2001). Rozdily byly potvrzeny pfi studiu mtDNA, kdy
byla doposud zjisténa slaba genetickad variabilita (dohromady
4 haplotypy) (COI gene). Zatimco v Evropé byly zjistény sla-
bé mutace, v Asii nebyla nalezena Zddna variabilita, cozZ zna-
mend, ze evropské populace jsou jasné oddéleny od asijské
(Lakaros et al. 2005). To je typické i pro dalsi druhy rodu
Ips (STAUFFER et al. 1999, STAUFFER et al. 2001). Na druhé
strané nebyly potvrzeny zadné subdivize v evropskych
vzorcich, které by demonstrovaly rozdily mezi jihem a seve-
rem nebo ptivodnimi a druhotnymi populacemi (LaxkaTos
et al. 2005).

Vyuziti jednoslozkovych odparnikti Pheagr IDU, obsahu-
jicich ipsdienol k lakani lykozrouta severského v lokalitach
s vysokou popula¢ni hustotou je mozné pouze na lapacich
(lezicich i stojicich), ptipadné v lapacich pod trojnozkami
(ZAHRADNIK et al. 1997). Predpokladd se, ze prvni naldkani
samecci budou jiz dalsi jedince ldkat prirozené vylu¢ovanim
agrega¢niho feromonu.

Dvouslozkové odparniky jsou vysoce u¢inné a je mozné
je pouzit jak pro zvy$eni atraktivity lapaku stojicich i lezicich,
tak i ve feromonovych lapacich, a to jak pro kontrolu jeho
vyskytu, tak i pro docistovani ohnisek Ziru (ZAHRADNIK
etal. 1997).

Utinnou feromonovou navnadou pro lykozrouta se-
verského je proto dvouslozkovy feromonovy odparnik ID
Ecolure, ktery md u¢innost po nastfizeni prvniho svaru
5 tydntl. Po nastfizeni druhého svaru se prodlouzi u¢innost
07 - 10 dntt (www.fytofarm.cz).

Zpravodaj ochrany lesa

Neni mozno kombinovat v jednom lapaci feromonové
odparniky urcené k lakani lykozrouta severského a smrko-
vého, nebot se projevuji inhibi¢ni ucinky téchto feromont
(ZAHRADNIK 2004).

2.9 Ochrana

Preventivni opatient

Obecnym zakladem prevence je zvySovani ekologické
stability lesnich porostd, predev$im vhodnou dfevinnou
skladbou, zvy$ovanim biodiverzity lesnich porosti, ze-
jména zlepSovani podminek pro ptactvo a entomofagni
hmyz. Stejné jako u vSech ostatnich kiirovct praktickd pre-
ventivni opatreni dale vychazeji ze v¢asného a disledného
odstraiiovani materialu vhodného pro namnozenilykozrouta
severského. V praxi to znamena asanaci veSkerého odumira-
jictho stojiciho dtivi, pfedev$im vyklizeni vSech napadenych
kiirovcovych stromit do 31. biezna (KNiZEk, HoLu$a 2001).
V dlouhodobém vyhledu se jedna o omezeni faktoru, ktery
umoznil jiz dlouhodobou gradaci tohoto druhu na severni
Moravé a ve Slezsku, kterym je péstovani smrkovych porosti
ve 3. a 4. LVS, kde jsou stresovany suchem a napadeny vé-
clavkou. Kotenovy systém je natolik redukovan, ze i pfi
kratkodobych periodach sucha jednotlivé stromy zavadaji a
jsou disponobilni pro napadeni (HoLu$a, Li1§ka 2002).

Obrannd opatieni

Zakladem ptimé obrany je dusledné vyhledavani a véasnd
asanace veskerého napadeného materialu, coz je v soucasné
dobé nejucinnéjsi metoda obrany. Skutecnost, Ze lykozrout
seversky napadd casto stromy uvniti porosttl, ztéZuje jejich
nalezeni a vyznaceni. Asanaci je mozné provadét jak mecha-
nicky, tak i chemicky (KnfZex, HoLusa 2001).

Po cely rok je mozno odkornovat napadené stromy, je-
li pod kiirou pritomné stadium larev. Jsou-li pod kiirou
jiz kukly nebo brouci, neni v lese odkornovani povolené a
provadi se vyhradné na drevoskladech pomoci odkornovaci
(SvESTKA et al. 1996).

Pro chemickou asanaci je dovoleno pouzivat pouze
schvalené pripravky uvedené v ,Seznamu registrova-
nych pfipravkit na ochranu rostlin, ktery vydava Statni
rostlinolékarska sprava, nebo v odvozeném ,,Seznamu povo-
lenych pripravkii na ochranu lesa“ (KniZEx, HoLu$a 2001).

Dal$im potenciondlnim obrannym opatfenim je vyuziti
lezicich lapakd, které je vSak nutno pouzivat jen v kom-
binaci s feromonovym odparnikem, protoze na pokicené
dfevo brouci nenalétivaji (KnNfZEx 2005). Pripravuji se
pfed predpokladanym zacatkem rojeni, tj. v dubnu, dalsi
série se kladou podle pribéhu rojeni, zpravidla koncem
¢ervna. Lapaky, nejlépe stromy s tenci kiirou, neodvétvené,
se kaceji pfedev$im na zastinénych mistech. Pro dalsi pos-
tup v ochrané je mozno napadené lapaky vyhodnotit podle
kritérii pouzivanych pro lykozrouta smrkového, pri¢emz
se hodnoti zejména horni polovina kmene. Pfi slabém na-
padeni se pokracuje pouze v kontrolni ¢innosti, zejména
pochtizkami, pfi stfednim se provadi zvySena kontrola,
pti které se vyuzivaji feromonové lapace. Pfi silném na-

13



14

Zpravodaj ochrany lesa

padeni lapakt se zintenziviiuje obranné opatfeni, zejména
pak pouziti feromonovych lapact, prip. kladeni lapak.
K ¢astecné obrané dochazi i pii asanaci zlomenych ¢i nalo-
menych a hlavné zavésenych stromi, které jsou lykozroutem
severskym velice ¢asto napadany, protoze svym charakterem
nejvice vyhovuji jeho potravnim narokiim (KNfZek, HoLuSa
2001).

Pfi pouziti feromonovych lapaci se pti stanoveni jejich
poctu doporucuje vyjit z nasledujicich vztaht (ZAHRADNIK
2004):

Pro jarni rojeni se doporucuje instalovat na kazdy
¢aste¢né nebo Cerstvé opustény kidrovcovy strom alespon
jeden feromonovy lapa¢ a déle jeden az dva feromonové
lapace na kazdych 10 m® véas zpracovaného kiirovcového
dfivi.

Pro letni rojeni se vychdzi z po¢tu odchycenych brouku
do jednotlivého lapace (ze stupné odchytu) v pribéhu celého
jarniho rojeni, a to nasledovné:

- slaby stupen odchytu (do 300 ks) — feromonové lapace se
mohou zrusit nebo premistit na vhodnéjsi lokalitu,

- stfedni stupen odchytu (300 - 1 000 ks) — pocet feromo-
novych lapacti by mél zGstat stejny,

- silny stupen odchytu (nad 1000 ks) - pocet feromo-
novych lapacu se ptiméfené zvysuje.

Navic se doporucuje k takto ur¢enému poctu feromo-
novych lapaci na dané lokalité (v ohnisku ziru) pridat jeden
feromonovy lapa¢ na kazdy caste¢né nebo zcela opustény
kiiroveovy strom.

Studium stojicich lapdki neposkytlo pozitivni vysledky.
Jednalo se jak o stromy krouzkované s prerusenym lykem
(ZaHRADNIK osobni sdéleni), tak stromy navnadované
feromonovym odparnikem (Horu$a nepubl.). Pokusy se
stojicimi okrouzkovanymi lapaky byly provddény v prvni
poloviné 90. let na LS Opava. Stromy nebyly lykozroutem se-
verskym obsazovdny, nékteré ani neuhynuly. Pokusy se stro-
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my opatfenymi feromonovym odparnikem byly vyhodno-
covany na LS Senov v letech 2003 — 2004. Odparniky byly
umistény do vyse cca 2 m na zbytky porostii a po ukonéeni
letové aktivity byly revidovany pokacené stromy po celé
délce. Zavrty byly objeveny jen v bezprostfedni blizkosti
odparnika.

Je mozné, ze masové pouziti stromovych lapaka
s umisténym G¢innym odparnikem miize mit vliv na snizeni
populace brouku a soucasné i napadenych stromi, i kdyz
vysledky nebyly zdaleka jednozna¢né (SCHLYTER et al.
2001).

3  POPIS OBLASTI STUDIA
3.1 Sir$i tzemni vztahy

LS Bruntdl se nachdzi v Moravskoslezském kraji, na
severovychodé Ceské republiky (obr. 8).

Prevazna ¢ast lesni spravy Bruntal je situovana v prirodni
lesni oblasti 29 Nizky Jesenik, ktera se dale ¢leni na dvé
podoblasti: Nizky Jesenik a Oderské vrchy. Rozloha ¢ini
75 546 ha. Stejnojmenna podoblast Nizky Jesenik je vrcho-
vina dosahujici maximalnich vySek ve své zapadni ¢asti
(Slune¢nd 800 m, Dobfecovskd hora 809 m). Stfedni
nadmorska vy$ska Nizkého Jeseniku je 482 m. Celkové se
povrch terénu Nizkého Jeseniku sklani od zapadu k vy-
chodu. Zakladni rysy reliéfu jsou dany plosinami a $iroce
zaoblenymi hibety na rozvodi vodnich tokd, riiznou mérou
zahloubenymi tdolimi ptimocare probihajicimi svahy a kot-
linami (CULEK 1995).

Mensi ¢ast nalezi do prirodni lesni oblasti 28 Predhoti
Hrubého Jeseniku. Celkova plocha porostni pidy LHC (tzn.
v majetku LCR, s. p.) je dle LHP 14 429,32 ha (LHP 2002).

Obr. 8
Mapa Ceské republiky s vyznagenou polohou LS Bruntal
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3.2 Orografické poméry

Nizky Jesenik tvorfi plochda vrchovina ohranicena
prikrymi zlomovymi svahy, ktera se ¢leni na geomorfologické
celky, z nichz do tizemi LHC zasahuji vrchoviny Branticka,
Bruntélskd, Slune¢nd, DomasSovskd a Vitovskd. Bruntalskd
vrchovina se rozkldda na nejvétsi ¢asti tzemi LHC. Stied
jizni ¢asti LHC z orografického hlediska tvofi Slunecna
vrchovina vybihajici v kratky, severojizni pruh vrcho-
viny mezi Bruntidlem a Moravskym Berounem s pri¢nym
prilomem feky Moravice u Val§ova (LHP 2002).

3.3 Pedologické poméry

Pedologické poméry jsou v disledku neprili§ slozité
geologické stavby pomérné jednoduché. Na horninich
nizkojesenického kulmu - jilovitych bridlicich a drobach
se vytvari ptdy hlinité az hlinitopiscité, ¢asto Stérkovité az
kamenité. Z hlediska mineralniho sloZeni se vétsinou jed-
né o pudy chudé na vépnik a draslik a bohaté na hor¢ik a
fosfor. Prevladajici humusovou formou je moder. Plosné
nejvyznamnéj$im padnim typem je kambizem, a to prede-
v§im mezotrofni, méné pak pseudoglejovd, poptipadé lu-
vizemni. Tyto pudy se vytvari na rtzné sklonitych svazich,
méné pak na plosinach, kde se na rozsahlych plochach vytvari
pseudogleje. Na extrémnich svazich je zastoupena kambizem
rankerova, ktera prechazi az v ranker a litozem. V okoli
pramenist se vyskytuje glej, vétSinou semiglej, v nivé feky
Opavy je zastoupena rovnéz fluvizem. Pouze velice vzacné se
nachazi podzol a organozem. Na sope¢nych vyvielinach se
specifické ptidni typy nevyskytuji, ptidy jsou pouze ponékud
bohatsi, nelze je vSak jesté klasifikovat jako eutrofni (LHP
2002).
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3.4 Klimatické poméry

Klimaticky jsou okraje Nizkého Jeseniku, ptiléhajici
k horskému masivu Hrubého Jeseniku, pod pfimym vlivem
jeho klimatu, kdezto SV a JZ cast oblasti a vétsi ¢ast Oder-
skych vrchu je ovlivnéna podnebim sousednich teplych
nizinnych oblasti (PL{vA, ZLABEK 1986).

Zemépisnou polohou ndlezi tizemi k mirnému klima-
tickému pasmu do prechodné oblasti oceanského a konti-
nentalniho typu podnebi. LHC Bruntal je charakterizovano
zna¢nou proménlivosti pocasi. Na klimatické poméry zde
ma vliv hlavné okolni terén, poloha k prevladajicimu sméru
proudéni a zejména nadmorska vyska (VENCALEK et al.
1998).

Uzemi LHC zaujimaji oblasti mirné teplé MT2, MT3 a
MT?7 a oblast chladna CH7 (LHP 2002).

Languv destovy faktor ¢ini v praméru 133 a charakterizu-
je klima perhumidni. Pfevazuji vétry zapadnich smérti (Z, JZ,
SZ) a vétry od severu, vétrné kalamity v lese privodily vétry
od Z, JZ. V oblasti s pomérné niz$imi teplotami a vys$imi
srazkami vznikaji ¢asto tepelné inverze a obtizné zalesnitel-
né mrazové kotliny. Snéhové srazky, mokry snih a ndmraza
v nadmoftské vysce 550 - 600 m n. m., v¢etné narazovych Z
a JZ vétri, plsobi vétrné a snéhové kalamity, pfevazné na
zamokftenych pudach a v porostech stfedniho stari (PLiva,
ZLABEK 1986).

Rok 2003 byl v priabéhu vegeta¢niho obdobi teplotné
nadpramérny a srazkové, mimo mésice Cervence, pod-
primérny (obr. 9, 12). Rok 2004 byl ve vegeta¢nim obdobi
teplotné normalni, kromé mésice dubna, kdy byla primérna
mési¢ni teplota vzduchu o 1,7 °C vyssi oproti dlouhodo-
bému normalu. Srazkové byl rok 2004 ve vegeta¢nim ob-
dobi kromé ¢ervna pod dlouhodobym normalem (obr. 10,
13). V roce 2005 byly teplotné mésice duben az Cervenec
nad dlouhodobym priimérem a zbytek vegetacniho obdobi
byl relativné vyrovnany. Srazky béhem vegeta¢niho obdobi
kolisaly, v mésicich duben, ¢erven a zaii byly pod dlouhodo-
bym normalem (obr. 11, 14).

W 2003
01961 - 1990

Pramérna teplota vzduchu v roce 2003 ve srovnani s dlouhodobym normalem 1961 — 1990
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3.5 Fytocenologicka charakteristika
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Prdmeérné mésicni srazky v roce 2003 ve srovnani s dlouhodobym normalem 1961 — 1990
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Obr. 13

Primérné mésicni srazky v roce 2004 ve srovnani s dlouhodobym normalem 1961 — 1990
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Obr. 14

Prdmeérné mésicni srazky v roce 2005 ve srovnani s dlouhodobym normalem 1961 — 1990

Ve studované oblasti se vyskytuje 3. - 5. lesni vegeta¢ni
stupen (obr. 15).

V soucasné skladbé prevazuji smrkové porosty na zivnych
a vodou ovlivnénych stanovistich s nadprtimérnou produkeci
(2. - 4. bonitni stupen). Pfirozena obnova neni hojna, ¢astéjsi
je na kyselejsich a oglejenych pudach. Jedle tvoii jednot-
livou i skupinovou primés ve starSich porostech, ve stfedné
starych jen vyjime¢né. Borové porosty primeérné kvality jsou
v niz$ich polohach na chudsich a exponovanych stanovistich.
sprasové ptdy. Buk je nejrozsifenéjsi primiSenou drevinou
smrkovych porostd. Cisté buciny jsou na exponovanych
stanovistich. Modfin md mezi Opavou a Moravici areal
ptirozeného rozsiteni (CULEK 1995).

Dle LHP (2002) na uzemi LHC Bruntél prevlada troficka

fada Zivna s plo$né rozsahlou kategorii stfedné bohatou svézi
(S) ve 4. lesnim vegeta¢nim stupni a bohatou (B) v 5. lesnim
vegeta¢nim stupni. Vyrazného zastoupeni dosahuje rovnéz
fada oglejena s plo$né rozsahlymi kategoriemi stfedné bo-
hatou oglejenou (O) a kyselou pseudoglejovou (P) predev$im
v 5. vegetacnim stupni.

V druhové skladbé plo$né i zasobou prevazuje smrk
(74,26 % plochy a 80,11 % zasoby). Mezi dal$i vyznamné
dreviny se tadi buk (7,67 % plochy) a modtin (6,64 %). Jed-
noprocentni zastoupeni prekracuji jesté olSe (2,66 %), boro-
vice (1,99 %), klen (1,97 %), jedle (1,57 %) a bfiza (1,34 %)
(LHP 2002).

3.6 Rozdéleni organizacnich jednotek
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[ JaLvs

Obr. 15
Mapa rozlozeni lesnich vegetacnich stuprid na lesni spravé Bruntal
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LCR, s. p. - lesni sprava Bruntal

Lesni sprava Bruntdl ma vyméru 14 768 ha, kterd v plném
rozsahu spadd pod Moravskoslezsky kraj a organiza¢né pod
Krajsky inspektorat LCR Frydek-Mistek (LHP 2002).

Je rozdélena do jedenacti revirti (obr. 16).

Obr. 16
Spravni rozdéleni lesni spravy Bruntal

M 1:170 00O

Legenda;

- Lezni plda v maetku LER

Hrarice reviru
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4 METODIKA

4.1 Ziskavani dat - terénni Setfeni

Ke studiu rozifeni lykozrouta severského ve smrkovych
porostech LS Bruntdl (2004 a 2005) byly pouzity feromo-
nové odparniky ID Ecolure, které byly umistény do ba-
riérovych $térbinovych lapaca typu Theysohn®. Tyto lapace
byly rozmistény prevazné pred oslunéné porostni stény, na
okraje pasek po cerstvé tézbé a kultur ve vSech jedenacti
revirech. Lapace se nachdzely v porostech 420 - 710 m n. m.
K eliminaci diference terminu a intervalu kontroly v jednot-
livych revirech byly odchyty broukt u jednotlivych lapact
prevedeny na primérné hodnoty za jednotlivé dekady.

Dalsi metodou studia na LS Bruntil bylo sledovani
napadeni ktrovcového drivi lykozroutem severskym na
vytézenych kmenech v porostech, popfipadé na skladkach,
v1été 2005 na Sesti revirech — Horni Bene$ov, Déttichov,
Dlouha Stran, Nové Valtefice, Volarna a Nova Plan. Celkem
bylo studovano 33 mikrolokalit, na kterych byla zji$téna na-
hodild téZba. Na kazdém misté bylo podle dostupnosti re-
vidovano 5 - 10 kment smrku, na kterych byla zjistovana
pritomnost lykoZrouta severského, stupefn napadeni a
pritomnost jinych druht podkorniho hmyzu.

Hodnoceni stupné napadeni pro kontrolni plochy bylo
provedeno pro jednotlivé druhy.

Stupné napadeni lykozZrouta smrkového, lykoZrouta sever-
ského, lykozrouta mensiho, lykohuba matného:
1. stupen - slabé napadeni - < 0,5 zavrtu na 1 dm?,
2. stupen - stfedni napadeni - 0,5 - 1 zavrt na 1 dm?,
3. stupen - silné napadeni - > 1 zavrt na 1 dm?

Stupné napadeni lykozroutem lesklym (Pityogenes chal-
cographus (LINNE, 1761)):
1. stupen - napadeni slabé — < 1 zavrt na 1 dm?,
2. stupen - stfedni napadeni - 1 - 2 zavrty na 1 dm?,
3. stupen - silné napadeni - > 2 zavrty na 1 dm* (SVESTKA
et al. 1996).

V roce 2004 bylo kontrolovano na tiech revirech - Nova
Plan, Volarna a Déttichov — druhové spektrum kambioxylo-
tagt na lapacich prvni a druhé série. Celkem bylo revidovano
86 kmen.

4.2 Tvorba map odchytii na LS Bruntal

Pocty odchyti v jednotlivych lapacich lze povazovat za
nédhodnou veli¢inu, kterou pomoci prostorového umisténi
jednotlivych lapacu lze vyjadrit jako tzv. regionalizovanou
proménnou. K analyze a modelovani jejtho prostorového
rozlozeni slouzi fada geostatistickych metod.

Prostorové rozlozeni hodnot Ize vyjadfit pomoci struk-
turdlni funkce f(X,Y), kterd vyjadfuje trend v rozlozeni
hodnot, a ndhodné slozky P(a), kterd vyjadfuje realizaci
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nédhodnych (prostorové nezavislych) vlivit (HorAx 2002).
Pokud existuje zavislost po¢tu odchytti na poloze lapace,
predpokldddme, Ze existuje i vzajemna zavislost mezi soused-
nimilapaci - tj. mezi hodnotami z blizkych lapacii jsou mensi
rozdily nez mezi hodnotami z lapacii vzdalenych. Tento jev se
oznacuje jako prostorova autokorelace. Prostorova autokore-
lace byla vyhodnocena pomoci smérovych semivariogramd,
pricemz se sledovala anizotropie, zbytkovy rozptyl (nugget),
dosah a miru spolehlivosti (R?) modelu.

Na zakladé strukturdlni funkce lze vytvorit teoreticky
model rozlozeni pravdépodobnych hodnot odchytt pomoci
lokalniho odhadu - krigovani, ktery predstavuje v podstaté
vypocet prumérné hodnoty v kazdém bodé.

Na zékladé dajit o odchytech v jednotlivych dekadach
byly vytvoreny mapy potencidlniho vyskytu lykozrouta sever-
ského. V programu GeoMedia Professional 5.2 byla nejprve
vytvorena digitalni mapovd vrstva, obsahujici prostorovou
lokalizaci (bodové) jednotlivych lapact a databazi odchytt
v jednotlivych dekadach.

Pomoci modulu GeoMedia Grid byla celym tzemim
prolozena ¢tvercova sit (grid) o hrané 100 m. Hodnoty
odchytt v jednotlivych dekadach mezi body byly inter-
polovany pomoci krigingu v modulu GM Grid. Tim se
aproximovaly hodnoty odchytu pro jednotlivé bunky gri-
dového modelu. Pro interpolaci byl zvolen algoritmus ,,o0r-
dinary spherical krieging“ z nabidky modulu GM Grid.
Vysledna interpolovand vrstva byla omezena pouze na plo-
chy lesa ve vymezeném tuzemi.

4.3 Statistické analyzy

Jelikoz v kazdém intervalu nadmoiskych vysek byl rizny
pocetlapacii, byla provedena analyza rozptylu pomocijedno-
faktorové ANOVY v programu STATISTICA 7.0 (a = 0,01).

Pro zjisténi zavislosti spojenych nezavislych proménnych
na zavisle proménné, ktera je v tomto pripadé odchyt, byl
pouzit regresi programu EXCEL. Jako nezavisle proménné
byl stanoven vék a zakmenéni nejblizsi porostni skupiny a
nadmorska vyska. Pri regresi se zjitovala vypovidaci schop-
nost vypocitaného regresniho modelu pomoci vyznamnosti
testovaciho kritéria F, které nabyva hodnot od 0 do 1, a je-li
mensi nez hodnota 0,2 (pfi nastavené hladiné spolehlivosti
80 %), je regresni model vyznamny.

Pro zjisténi zavislosti vy$e odchytu v porostech podle
vékovych stupnd na zasobé disponibilniho smrkového diivi
v okruhu 300 m od lapaée byla pouzita korelace v programu
EXCEL.

Popis prostorové struktury byl proveden pomoci progra-
mu SURFER 8.
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5  VYSLEDKY

5.1 Objem kirovcového drivi

Zpravodaj ochrany lesa

Nejvétsi objem kirovcového diivi byl v roce 2003. Je zde ~ Hefminovy, a to 4 102 m? a revir 08 Nova Plai s 4 011 m’
patrné, Zze mnozstvi kiirovcového dfivi od roku 2003 mé kle-  (obr. 18). Naopak nejméné zpracované kiirovcové hmoty se
sajici tendenci. Nejvétsi podil zpracovaného kiirovcového nachdzelo v reviru 06 Vaclavov - 1 618 m* (obr. 17, 18).

drivi v letech 2002 - 2005 zaznamenal revir 02 Nové
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Obr. 17
Objem klirovcového drivi (LS Bruntal, 2002 — 2005)
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Obr. 18
Objem kurovcového dfivi v revirech LS Bruntal (2002 — 2005) (reviry viz obr. 16)
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5.2 Rozsireni lykoZrouta severského
na LS Bruntal (2004 a 2005)

V roce 2004 bylo odchyceno celkem 106324 imag
lykozrouta severského v celkem 68 instalovanych lapacich.
V roce 2005 to bylo 50 253 imag v 58 lapacich.

M 1: 170 000

Legenda:
ks na lapac ks na lapat

0 1001-2000 - Learit pilda
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@ soi-1000 @ 5000avice

Hranice reviru

Obr. 19
Mapa odchytu lykoZrouta severského v jednotlivych lapacich na LHC Bruntal (2004)
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Obr. 20
Mapa odchytu lykoZrouta severského v jednotlivych lapacich na LHC Bruntal (2005)
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Lykozrout seversky se v roce 2004 vyskytoval na celém
sledovaném uzemi LHC Bruntal, s vyjimkou lapace 29, revir
Nové Valtetice, porost 971 C9b. Ve 23 lapacich byl celkovy
odchyt za vegeta¢ni obdobi < 500 imag. V 15 lapacich dosahl
odchyt 501 - 1000 broukd, ve 12 lapac¢ich 1001 - 2000
brouki, v 15 lapacich 2 001 - 5 000 brouk a ve dvou lapacich
prekrocil odchyt 5 000 imag.

V roce 2005 (obr. 20) byl Iykozrout seversky zaznamenan
ve viech lapacich. Odchyty byly nizsi nez v roce 2004. Ve 26
lapacich bylo odchyceno do 500 imag za vegetacni obdobi.
V thrnu 501 - 1000 broukd se nachdzelo ve 14 lapacich,
1001 - 2000 brouku v 11 lapacich a v 7 lapacich prekrocil
odchyt 2 000 broukil, z toho v jednom ptipadé byl vyssi nez
3000 imag.

Na vétsiné revird poklesl primérny odchyt v r. 2005
(z 1564 na 866 broukt/lapac). Vyrovnané odchyty v obou
letech mél revir Sirokd Niva, Rdzovd, Dlouhd Strai a Nova
Plan (obr. 21). V reviru Razova bylo odchyceno v kazdém
roce celkem pres 17 000 broukd. Zasadni pokles v odchytu
nastal v reviru Vaclavov (ze 17 257 na 5 420 brouk) a v reviru
Horni Bene$ov (ze 20 610 na 7 280 broukt). V roce 2004
byl jesté vysoky odchyt v reviru Volarna — 13 523 brouk.
V ostatnich revirech byly odchyty v obou letech vyrovnané
v trovni 5 000 broukd (obr. 21).

Geostatistickd analyza dat ukdzala na praktickou izo-
tropii bodového pole (autokorelace nezavisla na sméru) a
nizkou prostorovou zavislost dat (obr. 22). Na semivariogra-
mech autokorelace sumy odchyta v letech 2005 a 2006 pro

25000 ~
20000 -
15000

10000 +

poéet kusti

5000 -
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délku kroku (lag distance) je zfejmy vyrazny zbytkovy roz-
ptyl (tzv. nugget efect).

Soubor hodnot poc¢tu odchycenych jedincti vykazuje
v jednotlivych dekadach i v celoro¢nim souhrnu vyrazné
levostranné az exponencialné klesajici rozdéleni, tj. vysoké
hodnoty odchytii jsou zaznamendany jen v jednom nebo
nékolika lapacich, zatimco ve vétsiné lapact bylo zachyceno
jen nékolik desitek jedinc, pfip. Zadny.

Napt. v dekadé 21. - 30. 5. 2004 bylo v 61 lapacich od-
chyceno celkem 23 937 jedincd, z toho ve dvou lapadich
s nejvétsimi odchyty 9 780 jedincti (tj. vice nez 40 %), v péti
lapacich s odchyty nad 1 000 jedincii bylo zachyceno celkem
13 838 (tj. 58 %) jedinct; na druhé strané ve 13 lapacich
nebyl odchycen zadny Ips duplicatus a celkem 34 (vice nez
polovina) zaznamenala méné nez 100 odchycenych brouki,
celkem pak 873 jedinct ve 34 lapacich z 61 predstavuje jen
neceld 4 % vsech odchytti v tomto obdobi.

To je zfejmé i z vyslednych map vytvorenych metodou
krigingu (obr. 28 — 54); prakticky v celém obdobi byly na
véts§iné tzemi zaznamenavany nizké odchyty lykozrouta
severského a v jednotlivych dekddach dochazelo k casové
omezenym vzestuptim v jednom nebo nékolika ohniscich,
pricemz kazdé ohnisko bylo obvykle zachyceno jen jedinym
lapacem.

Vzhledem k nizké prostorové zavislosti dat ma i vytvo-
feny model nizkou pfesnost odhadu a velky rozptyl (R* okolo
0,4).

revir

W 2004 @2005

Obr. 21

Celkové odchyty lykoZrouta severského feromonovymi lapaci (LS Bruntal, 2004 - 2005)
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Obr. 22
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Range 16430
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Requare 0377

Semivariogramy autokorelaci sum odchytl za rok 2004 (vlevo) a 2005 (vpravo)

5.3 Letova aktivita lykoZrouta severského

5.3.1  Sezonni aktivita v roce 2004

V roce 2004 byly zaznamendny ve vétsiné lapacti vyso-
ké odchyty jarniho rojeni - na konci dubna a pocatkem
kvétna. L. seversky mél na LHC Bruntal v tomto roce dvé
generace, prvni jarni byla mnohem pocetnéjsi nez letni a na
vét§iné revirti probihala na konci dubna a poc¢atkem kvétna.
Po prvnim rojeni nasledovalo na konci kvétna prerojovani.
Druha generace poletovala béhem cervence. Jen ve vyssi
nadmorské vysce (650 - 710 m) byla zaznamendna pouze
jedna generace, ktera byla opozdéna oproti niz$im poloham.
Aktivace lapact byla ve vétsiné revirti zrusena na konci srp-
na, v nékterych pripadech byly ponechany do puli zati, kdy
poletovalo jen malo jedinct (obr. 23 - 27, 28 - 41).
5.3.2  Nadmoftskd vyska
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Diference v nadmortské vysce a s tim spojené stanovistni
podminky mohou ovlivnit nastup jednotlivych pokoleni,
délku vyvoje a pocet generaci v prubéhu vegeta¢niho obdobi.
Sledované uzemi se nachazi v gradientu 420 - 710 m n. m.
420 - 500 m n. m. - pocetné silna zimujici generace vylétla na

konci dubna a na pocatku kvétna. Prerojovani probéhlo

na konci kvétna. Druhd generace nastoupila béhem

cervence (obr. 23).

501 - 550 m n.m. - v tomto Gzemi byla shoda s polohou
420 - 500 m n. m. Zimujici generace vylétla na prelomu
dubna a kvétna s prerojovanim na konci kvétna. Brouci
druhé generace poletovali v ¢ervenci. V srpnu odeznivala
letova aktivita (obr. 24).

n=1467

S 97 o7 o
A o

P
-

Obr. 23
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Letova aktivita lykoZrouta severského na LHC Bruntél (2004, 6 lapacl, 420 — 500 m n. m.) (primérné odchyty + SD)
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551 - 600 m n. m. - zimujici brouci létali na konci dubna
a béhem kvétna véetné prerojovani. Druhd generace
v Cervenci s odeznivanim v srpnu (obr. 25).

601 - 650 m n. m. - zimujici generace zacala aktivovat
koncem dubna a kulminovala v kvétnu. Nova generace
poletovala v Cervenci a béhem srpna brouci dolétavali
(obr. 26).
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651 - 710 m n.m. - v této nadmotské vysce doslo ke slabsimu
prvnimu rojeni, kdy vylétla jen ¢ast prezimujicich broukd,
koncem kvétna a v prvni poloviné ¢ervna doslo teprve
k dokonceni vyvoje vétsiny zimujicich stadii. Dalsi gene-
race zde zachycena nebyla, jednalo se nejspis o dolétavani
brouku (obr. 27).
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Letova aktivita lykoZrouta severského na LHC Bruntél (2004, 17 lapacl, 501 — 550 m n. m.) (pramérné odchyty + SD)
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Letova aktivita lykoZrouta severského na LHC Bruntéal (2004, 21 lapacd, 551 — 600 m n. m.) (prdmérné odchyty + SD)
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Obr. 26

pocet kust
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Letova aktivita lykoZrouta severského na LHC Bruntél (2004, 16 lapacl, 601 —650 m n. m.) (prdmérné odchyty + SD)
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Letova aktivita lykozrouta severského na LHC Bruntal (2004, 8 lapacli, 651 — 710 m n. m.) (primérné odchyty + SD)
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Obr. 28 Obr. 29
Mapa odchytu I. severského v obdobi 21. 4. — 30. 4. 2004 Mapa odchytu I. severského v obdobi 1. 5. — 10. 5. 2004

Obr. 30 Obr. 31
Mapa odchytu I. severského v obdobi 11. 5. — 20. 5. 2004 Mapa odchytu I. severského v obdobi 21. 5. — 30. 5. 2004
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Obr. 32 Obr. 33
Mapa odchytu I. severského v obdobi 31. 5. — 9. 6. 2004 Mapa odchytu I. severského v obdobi 10. 6. — 19. 6. 2004

Obr. 34 Obr. 35
Mapa odchytu I. severského v obdobi 20. 6. — 29. 6. 2004 Mapa odchytu I. severského v obdobi 30. 6. — 9. 7. 2004
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Obr. 36 Obr. 37
Mapa odchytu I. severského v obdobi 10. 7. — 19. 7. 2004 Mapa odchytu I. severského v obdobi 20. 7. — 29. 7. 2004

Obr. 38 Obr. 39
Mapa odchytu I. severského v obdobi 30. 7. — 8. 8. 2004 Mapa odchytu I. severského v obdobi 9. 8. — 18. 8. 2004
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Obr. 40 Obr. 41
Mapa odchytu I. severského v obdobi 19. 8. — 28. 8. 2004 Mapa odchytu I. severského v obdobi 29. 8. — 7. 9. 2004

Obr. 42 Obr. 43
Mapa odchytu |. severského v obdobi 21. 4. — 30. 4. 2005 Mapa odchytu I. severského v obdobi 1. 5. — 10. 5. 2005
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Obr. 44 Obr. 45
Mapa odchytu |. severského v obdobi 11. 5. — 20. 5. 2005 Mapa odchytu I. severského v obdobi 21. 5. — 30. 5. 2005

Obr. 46 Obr. 47
Mapa odchytu I. severského v obdobi 31. 5. — 9. 6. 2005 Mapa odchytu I. severského v obdobi 10. 6. — 19. 6. 2005
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Obr. 48 Obr. 49
Mapa odchytu |. severského v obdobi 20. 6. — 29. 6. 2005 Mapa odchytu I. severského v obdobi 30. 6. — 9. 7. 2005

Obr. 50 Obr. 51
Mapa odchytu I. severského v obdobi 10. 7. — 19. 7. 2005 Mapa odchytu I. severského v obdobi 20. 7. — 29. 7. 2005
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Obr. 52 Obr. 53

Mapa odchytu I. severského v obdobi 30. 7. — 8. 8. 2005 Mapa odchytu I. severského v obdobi 9. 8. — 18. 8. 2005

Legenda:
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Obr. 54
Mapa odchytu I. severského v obdobi 19. 8. — 28. 8. 2005
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5.3.3  Sezonni aktivita v roce 2005

V tomto roce mél lykozrout seversky dvé generace, na
vétsiné Gizemi se rojila prvni generace pocatkem kvétna. Pok-
les teplot v poloviné kvétna (< 10 °C) zastavil letovou aktivitu.
Na konci kvétna brouci na vétsiné reviri pferojovali. Prvni
generace byla na pocet odchycenych brouk silnéjsi nez ge-
nerace druhd. Druhd generace poletovala v priibéhu mésice
cervence. Opét ve vyssich polohdch (650 - 710 m n. m.) byla
prvni generace vyraznéj$i nez generace druha (obr. 55 - 59,
42 - 54).

5.3.4. Nadmoftskd vyska
Podobné jako v roce 2004 modifikovala nadmorska vyska

prubéznou letovou aktivitu.

460 — 500 m n. m. - prvni generace vylétla na zacatku kvétna.
Druha generace se vyskytovala béhem ¢ervence. V srpnu
doznivala letova aktivita brouki (obr. 55).

500 ~
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poéet kusti

Obr. 55
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501 — 550 m n. m. - prezimujici generace nastoupila na

konci dubna a pocatku kvétna, koncem kvétna brouci
prerojovali. Druha generace poletovala v ¢ervencia v srp-
nu jesté brouci aktivovali (obr. 56).

551 - 600 m n. m. — prvni generace se rojila na konci dubna

a zacatku kvétna. Na konci kvétna doslo k prerojeni a
druha generace se objevila v ¢ervenci (obr. 57).
601 — 650 m n. m.— prvni generace vylétla na konci dubna a

pocatkem kvétna, na konci kvétna doslo k prerojovani.
Druha generace poletovala v pribéhu ¢ervence (obr. 58).

651 — 710 m. n. m. — prvni generace vylétla na pocatku
kvétna, na konci kvétna doslo k dokonéeni vyvoje zbylych
prezimujicich stadii. Druha generace byla zaznamenana
jako velmi nevyrazna béhem léta (obr. 59).

n=1104

dekady

Letova aktivita lykoZrouta severského na LHC Bruntal (2005, 3 lapace, 460 — 500 m n. m. (pridmérné odchyty + SD)
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Letova aktivita lykoZrouta severského na LHC Bruntél (2005, 13 lapacl, 501 — 550 m n. m.) (prdmérné odchyty + SD)
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Letova aktivita lykozrouta severského na LHC Bruntal (2005, 6 lapact, 651 — 710 m n. m.) (prdmérné odchyty + SD)

5.4 Vliv nadmoftské vysky na pocetnost
lykoZrouta severského

Z vysledkti regresni analyzy, kdy byly pouzity jako
nezavisle proménnd nadmorska vyska lapacti umisténych
v porostech jak v roce 2004 (F = 0,80 vétsi nez 0,2), tak v roce
2005 (F = 0,95 vétsi nez 0,2), vyplyva, ze v tomto pripadé
nebyl potvrzen vztah mezi odchytem a nadmotskou vyskou.
Zvysledkti analyzy rozptylu pomoci jednofaktorové ANOVY,
kde bylo zjistovano, zda-li byl alesponl mezi dvéma inter-
valy nadmoftskych vy$ek umisténych lapact v zavislosti na
poctu odchycenych jedincti lykozrouta severského statisticky
vyznamny rozdil stfednich hodnot, vyplyva, Ze mezi odchyty
a nadmorskymi vy$kami nebyl statisticky vyznamny rozdil
jejich stfednich hodnot ani v roce 2004 (F(4,63) = 1,0492
je mensi nez Fkrit = 2,04 a hodnota p = 0,40), ani v roce
2005 (F(4,53) = 1,01 je mens$i nez Fkrit = 2,05 a hodnota p =
0,41).

5.5 Vliv stari porostu na pocetnost lykozZrouta
severského

Jako dalsi nezavisle proménna byl pouzit vék porostu,
pred kterym byl lapa¢ umistén. I v tomto pripadé z vysledka
regresni analyzy vyplyva, Ze nebyl potvrzen vztah mezi od-
chytem a vékem porostu (2004, F = 0,85; 2005, F = 0,92).

Ze zjistovani statisticky vyznamného rozdilu mezi
stfednimi hodnotami odchytu a vékovym stupné porostu vy-
plynulo, ze rozdil zde nebyl stanoven (2004, F(10,57) = 0,71,

E_ =171, p = 071; 2005, F(11,46) = 0,74, F_ = 1,71,

krit

p =0,70).

5.6 Vliv disponibilniho dfivi na pocetnost
lykozrouta severského

Pfi analyzach zavislosti odchytu brouktt na mnozstvi
disponibilniho dtivi podle vékovych stupnii zvlast, ale i cel-
kového objemu dfivi v akénim radiu 300 m, nebyla zjisténa
7adna statisticky signifikantni korelace (tab. 1).

Tab. 1

Prehled korelagnich koeficientl zavislosti odchytu lykoZrouta
severského na mnozstvi disponibilniho dFivi podle vékovych
stupfid a celkového objemu dfivi

vék. stupen k

0,13 n.s.
0,02 n.s.
0,22 n.s.
0,11 n.s.
0,12 n.s.
0,07 n.s.
0,24 n.s.

~NoO OB N -

Celkem

5.7 Vlivzakmenéni na pocetnost lykozrouta
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severského

Mezi vys$i odchytt a zakmenénim nebyl potvrzen vztah
(2004, F = 0,61; 2005, F = 0,25). Stejné tak nebyl zjistén roz-
dil mezi sttednimi hodnotami odchytu a zakmenénim (2004,
F(4,63) = 0,84, F_ = 2,04, p = 0,51; 2005, F(5,52) = 1,6840,
F_ =1,96,p=0,15).

krit

5.8 Cetnost vyskytu lykozrouta severského
v porostech

V 1été 2005 jsme zaznamenali vyskyt lykozrouta sever-
ského na 13 lokalitach z celkem 33 zkoumanych, ze kterych
bylo vytézeno ktirovcové diivi. Vyskytoval se zde ve vSech
stupnich napadeni. Pfi zjiSfovani pfitomnosti lykozrouta
severského byly evidovany i ostatni druhy kirovcti na smr-
ku, které se zde vyskytovaly, véetné jejich stupnd napadeni
(obr. 60). Nejcastéji to byl lykozrout leskly, lykozrout smr-
kovy, lykohub matny, méné pak lykozrout mensi a lykozrout
obecny (Pityophtorus pityographus (RATZEBURG, 1837)),

lykoZrout
seversky

lykozrout
smrkovy

lykozrout
leskly

lykohub
matny

svazek 13/2006

ktery byl jen v nejtenci ¢asti vrcholu kmene. Nalezli jsme
zde i korohloda smrkového (Cryphalus abietis (RATZEBURG,
1837)) a ve vysokém stupni napadeni kiirovce Orthotomicus
laricis (FABRICIUS, 1792), ktery byl po celé délce kmene na
zamokfeném stanovisti.

Na vétsiné zkoumanych kmenti se lykozrout seversky
vyskytoval v horni ¢asti kmene, respektive jeho pozerky jsme
nenalezli na kmenu pod korunou stromu.

V 61% pripadi nebyl lykozrout seversky nalezen, ve stup-
ni napadeni 1 a 2 byl na 15 % a ve stupni napadeni 3 v 9 %
zkoumaného ktirovcového drivi (obr. 61).

5.9 Revize lapakua

Ve sledované oblasti nejcastéji se vyskytujicimi druhy
podkorniho hmyzu na lapacich byli lykozrout smrkovy a
lykozrout leskly zpravidla v silném stupni napadeni. Hojné
zde byl zastoupen lykohub matny a méné casto lykozrout
mensi a lykozrout obecny (obr. 62 - 64). Jen ve dvou
pripadech druhé série lapakt v reviru Voldrna jsme nalezli
ve vrcholové ¢asti lykozrouta severského.

n=33

m [l

korohlod
smrkovy

T
lykoZrout
mensi

Orthotomicus
laricis

lykozrout
obecny

O stupeni napadeni 1 W stupen napadeni 2 O stupen napadeni 3 ‘

Obr. 60

Cetnosti stupiiti napadeni zjisténych kdrovel na lokalitach s kirovcovou téZbou (LS Bruntal)

(1 — rozptyleny, 2 — zvySeny, 3 — silny vyskyt napadeni)
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n=33

9%

Obez napadeni O1. stupen napadeni

O2. stupen napadeni B 3. stupen napadeni

Obr. 61
Cetnosti stupfiti napadeni lykoZroutem severskym na lokalitach s kirovcovou t&Zbou (LS Bruntal)
(legenda viz obr. 60)
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Obr. 62
Frekvence napadeni lapaku v reviru Nova Plar v roce 2004 (18 a 15 lapaku)
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Obr. 63
Frekvence napadeni lapaku v reviru Volarna v roce 2004 (14 a 16 lapaku)
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Obr. 64
Obr. 64 Frekvence napadeni lapakl v reviru Détfichov v roce 2004 (12 a 11 lapaku)
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6 Di1SKUZE

6.1 Zhodnoceni stavu lesa

Prevazna cast lestt LS Bruntal je vyrazné ohrozovana
vétrem, snéhem a namrazou a z toho také vznika vysoky
objem nahodilych tézeb. K tomu také prispiva okolnost, ze
fada lesnich porosti roste na podmacenych stanovistich
ovliviiovanych vodou. Jen v 5. LVS tvoii podil oglejenych
pud 41 %. Podil nahodilych tézeb za 10 let platnosti stava-
jictho LHP dosahl 54 % a ma klesajici tendenci. Za posled-
nich 5 let je vykazovan 40 % a v roce 2000 28 %. Na sniZeni
nahodilych tézeb maji kladny vliv také jemnéjsi zptisoby pod-
rostniho hospodareni se snahou omezit provadéni holoseci
(LHP 2002).

Na velkém rozsahu nahodilych tézeb se kromé uvedenych
vliva také podili nevhodna drfevinna skladba. V soucasné
dobé tvofi jehli¢naté porosty 88 % vyméry LHC, z toho smr-
kové 76 % (LHP 2002).

Jednou z hlavnich pti¢in vyrazného nartstu kirovcového
drivi v roce 2003 mohou byt dopady pocasi a vyskyt teplotné
nadprimérnych a srdzkové podprimérnych mésicti, kdy
byla: v kvétnu vys$si mési¢ni pramérna teplota o 3,1 °C opro-
ti dlouhodobému normalu a 93 % srazek dlouhodobého
normalu, v ¢ervnu o 3,7 °C vy$$i primérnd mési¢ni teplota
oproti dlouhodobému normalu a jen 33 % srazek dlouhodo-
bého normalu, v ¢ervenci o 1,9 °C vyssi pramérnd mési¢ni
teplota oproti dlouhodobému normalu a srazky zde dosahly
14 % nad normal a v srpnu o 3,2 °C vyssi primérnd mési¢ni
teplota oproti dlouhodobému normalu a 42 % srazek dlouho-
dobého normaélu (obr. 9, 12).

6.2 Pocetnost lykozrouta severského na LS
Bruntal

V roce 2004 byly zaznamenany ve vétsiné lapact vysoké
odchyty jarniho rojeni. Tento stav neni prekvapujici vzhle-
dem k tomu, Ze oblast navazuje bezprostfedné na uzemi
s dlouhodobé vysokymi popula¢nimi hustotami lykozrouta
severského (KNiZex 2001, KNiZEK, ZAHRADNIK 1998, ZA-
HRADNIK, KNiZEK 1999, KNiZEK 2003, Horu$a, KNiZEK
2006). Teplé a suché pocasi v roce 2003 pravdépodobné
umoznilo dokonceni vyvoje a zimovani ve stadiu imag roz-
hodujici ¢asti populace. Toto tvrzeni dokldda i skutecnost, ze
v roce 2003 zpisobilo teplé a suché pocasi v nizsich polohach
vyvoj ¢tyt plnych generaci lykozrouta severského. Ve vyssich
polohdach byly zaznamenany tii generace (HoLuSa 2003).

6.3 Letova aktivita lykoZrouta severského

Nastupy generaci jsou zavislé na vyvoji teplot a srazek. Na
konci dubna a pocatku kvétna v roce 2004, kdy se na vétsiné

e

vy$si teploty. Na konci kvétna, kdy nastalo prerojovani, byly
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snizené srazky a teplota stoupala. V dobé, kdy na vétsiné
reviri dochdzelo k rojeni druhé generace, byl nizky thrn
srazek a teplota nebyla vyrazné niz$i. V srpnu, kdy nebylo
zachyceno vét$i mnozstvi brouki, teplota postupné klesala a
srazky naopak mirné stoupaly (obr. 24, 25). Jarni generace se
zacina rojit obvykle na zac¢atku kvétna, pripadné na prelomu
dubna a kvétna. Letni generace se vyskytuje zhruba od
poloviny ¢ervence. Pti velmi suchém a teplém pocasi zaklada
lykozrout seversky tfi generace, kdy druha muze probihat jiz
od poloviny ¢ervna a tfeti rojeni nasleduje v srpnu, ptipadné
v zati (Horu$a et al. 2003). Vétsinou je zfejmé i obdobi
prerojovani brouku a zaklddani sesterského pokoleni, které
v$ak nebylo exaktné sledovano v terénu.

Celkové odchyty v roce 2005 oproti roku 2004 byly nizsi
vlivem nizké letové aktivity v srpnu a zari, absenci tieti ge-
nerace v srpnu v roce 2004 a pravdépodobné niz$im poctem
prezimujicich broukd oproti roku 2003. V roce 2005 mél
lykozrout seversky také dvé generace. Na vétsiné uzemi se ro-
jila prvni generace poc¢atkem kvétna, kdy ji predchazely vyssi
teploty a nizké srazky. V puli kvétna teploty klesly pod 10 °C
a lykozrout seversky v té dobé omezil letovou aktivitu. Prvni
generace byla na pocet odchycenych brouka silnéjsi nez ge-
nerace druha. Druha generace poletovala v priibéhu mésice
cervence, kdy teploty od poloviny cervence klesaly a srazky
z pocatku mésice byly vysoké a dale se snizovaly (obr. 65,
66). Ve vyssich polohach (650 — 710 m n. m.) byla prvni ge-
nerace zaznamenana mnohem vyraznéji nez generace druhd,
u které neni jista jeji existence. Prvni generace vylétla na
pocatku kvétna, na konci kvétna doslo k dokonceni vyvoje
zbylych ptezimujicich stadii (obr. 59).

Pouze jedna generace byla zachycena také v reviru 11
Détrichov - zde se rojila prvni generace na zac¢atku kvétna
a prerojovani probéhlo na konci kvétna. Nasledujici hodnoty
odchytt jsou nulové. Je mozné, ze dal$i generace zde neby-
la zjisténa proto, Ze lapade umisténé v tomto reviru jsou ve
vyssich nadmotskych vyskach (priamérnd nadmotskd vyska
ze 4 lapacli na tomto reviru je 700 m) a rojeni druhé generace
zde mozna nenastalo nebo se jednalo o brouky zalétlé nebo
unesené vétrem z niz$ich poloh. Brouci zalétavajici do hor
nezpusobuji hynuti stromd, ale jejich vyskyt v téchto polo-
héch nelze podcenovat (HorLus$a 2003, 2004).

V reviru 09 Volarna mél lykozrout seversky v obou
letech vyvoj s uréitym zpozdénim oproti ostatnim revirtim.
Prvni generace vylétla koncem dubna (v roce 2005 na zacat-
ku kvétna) a béhem celého kvétna, aZz na konci ¢ervna a
zacatku Cervence doslo k prerojovani (v roce 2005 konec
kvétna). Druhd generace se vyskytovala koncemléta - v druhé
poloviné srpna. Toto opozdéni bude zfejmé zpiisobeno
nadmotskou vyskou instalovanych lapact (pramérné 600 m
n.m.)

Vysoké hodnoty smérodatnych odchylek v grafech leto-
vych aktivit lykozrouta severského mohou byt zpiisobeny
riiznymi expozicemi a okolnim mikroklimatem lapact, ¢imz
se diferencuje jejich atraktivita pro lykozrouty.

Na mapach (obr. 28 - 41) jsou patrna ohniska vyskytu
lykozrouta severského, kterd postupné vznikala v jednot-
livych dekddach. V dusledku malého souboru dat ze sle-
dovani vyskytu a nizké diferenciace nadmorskych vysek na
LS Bruntal nevyplyva z vytvorenych map zddna zavislost
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Obr. 65
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dekady

Pramérné desetidenni teploty za mésic bfezen — Fijen v roce 2005 na klimatologické stanici Rymarov CHMU

(prdmérné teploty + SD)
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Letova aktivita lykoZrouta severského na LHC Bruntal, revir 09 Volarna (2004, 5 lapacl) (primérné odchyty + SD)
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Letova aktivita lykoZrouta severského na LHC Bruntél, revir 09 Volarna (2005, 5 lapacu) (primérné odchyty + SD)

letové aktivity. Oproti roku 2005 (obr. 42 — 54) jsou ohnis-
ka pocatkd rojeni mnohem vyraznéjsi v disledku vétsiho
mnozstvim odchytii v roce 2004 nez v roce 2005 a vyssiho
poctu instalovanych lapac¢ti. Pro podrobné studium vyskytu
lykozrouta severského v porostech je zvolena hustota sité
lapac¢t nedostate¢nd a pfi umistovani lapacd v porostech
bude potieba dbat na sledovéani dal$ich podminek stanovisté
- minimalni a maximadlni vzdalenost lapaci, druhova sklad-
ba porostu, vék porostu, smér prevladajicich vétri, oslunéné
a zastinéné lokality atp. Neni také jednoznacné, jaké faktory
se podileji na ,,uspésnosti odchytu do feromonového lapace
a do jaké miry zaznamenand vy$e odchytu v lapaci reprezen-
tuje pocetnost populace lykozrouta severského v jeho okoli.
Ovs$em nesmi se zapominat na fakt, Ze odchyceni jedinci se
do systému nevraceji a systém proto neni nezavisly. Vznikaji
tak casové autokorelované rady. Tomuto problému bude
vhodné se v budoucnu vice vénovat.

6.4 Vliv nadmorské vysky, stari a zakmenéni
na pocetnost lykozrouta severského

Mezi nadmotskou vyskou, statim porostu a vys$i odchytt
nebyl zjistén pozitivni vztah. Vysledkem je po provedené
regresni analyze, kde jako nezavisle proménna bylo pouzito
zakmenéni, Ze ani mezi odchytem a zakmenénim v tom-
to pripadé nebyl potvrzen vztah. Pouze data z roku 2005
naznacuji, Zze by mohla existovat volngjsi zdvislost. SVESTKA
et al. (1996) uvadéji, ze se lykozrout seversky nejcastéji
vyskytuje mimo jiné i v profidlych porostech. MRkva (1995)

ve svych poznatcich potvrdil, Ze v mistech uvolnéného zapo-
je a zejména ve sténach kiirovcovych kotlikii se dominantné
uplatiiuji lykozrouti — seversky a smrkovy. Problémem je,
ze feromonové lapace nejsou schopny postihnout lokalni
pocetnost populace. Potom neni mozno odhadnout ani zavis-
lost na faktorech prostfedi. Nasazeni jednotlivych lapaci
v §ir§im uzemi neni proto dostatecné, pro reprezentativni za-
chyceni populace v porostech by na jednotlivych lokalitach
bylo nutno pouzit desitky lapacu.

6.5 Cetnost vyskytu lykozrouta severského
v porostech

Z vysledku sledovani stupnt napadeni lykozrouta sever-
ského na kmenech stromii z kiirovcovych tézeb je patrné, Ze se
tento $ktidce podili na chradnuti smrkovych porostt na lesni
spravé Bruntdl, ale pravdépodobné pouze sekundarné. V na-
padeni stromi spi§ doprovazi kalamitni $kiidce lykozrouta
smrkového a lykozrouta lesklého, kteti maji nejvétsi Cetnost
vyskytu ze véech sledovanych druh, coz potvrzuje i kontrola
lapak, kde byl Iykozrout leskly také nejvice zastoupen.

Na kontrolovanych lapacich byl lykozrout seversky na-
lezen na dvou ze 78 kontrolovanych lapakt. Tyto dva nalezy
byly na polozenych lapacich letni série, kdy nelze vyloucit
jeho nalétnuti jiz na stojici strom, ktery byl pozdéji na lapak
pokacen. Tyto tdaje potvrzuji jiz znamé tvrzeni, ze lykozrout
seversky na lezici lapaky nenalétavd (MRKvA 1995), a proto
je obrana proti tomuto $kidci ztizena oproti napt. lykozroutu
smrkovému, ktery lezici lapaky osidluje.
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7  SOUHRN

Odchytem pomoci jednoduchych $térbinovych barié-
rovych lapa¢t typu Theysohn® s feromonovym odparnikem
ID Ecolure byl potvrzen vyskyt lykozrouta severského (Ips
duplicatus) (2004 - 2005) na celém uzemi LS Bruntal v Niz-
kém Jeseniku.

Lykozrout seversky mél ve sledovaném obdobi dvé gene-
race, zimujici brouci aktivovali koncem dubna a pocatkem
kvétna, na konci kvétna probihalo pferojovani a druha gene-
race poletovala béhem ¢éervence. V polohach 650 - 710 m
n. m. byla zji$téna jedna generace.

Lykozrout seversky na LS Bruntal napadal mladsi po-
rosty (4. a 5. vékovy stupen), ale i starsi porosty (11. vékovy
stupen). Nejmladsi porost, ve kterém byl odchycen, mél 41
let a nejstarsi 174 let.

Statisticka analyza nestanovila zavislost mezi odchytem a
nadmorskou vyskou, vékem porostu, zakmenénim porostu
a zasobou disponibilniho smrkového dfivi v okruhu 300 m
od lapace.

V  mistech vyskytu doprovazi lykozrout seversky
lykozrouta smrkového a lykozrouta lesklého. Napada horni
¢ast kmene, nesestupoval na podkorunovou ¢ast kmene.

Kontrolou lezicich lapaku bylo potvrzeno, Zze na né ne-
naléta.

Monitoring pomoci feromonovych lapa¢t nemiize uka-
zovat na skutecnou pocetnost lokalni populace, izemi neni
navic dostate¢né geomorfologicky ¢lenité, aby mapy vytvo-
fené pomoci prostorovych interpolaci mohly dostate¢né
demonstrovat letovou aktivitu v jednotlivych vertikalnich
pésmech.

8 PODEKOVANI

Prace vychazi z feSeni vyzkumného zameéru ,,Stabilizace
funkci lesa v biotopech narusenych antropogenni cinnosti
v ménicich se podminkdch prostiedi (MZE 0002070201)“ a
VZ ,Les a dfevo — podpora funkcné integrovaného lesniho
hospoddfstvi a vyuZivini dieva jako obnovitelné suroviny*
(MSM 6215648902), z praktické realizace povéfeni Lesni
ochranné sluzby. Podékovani nalezi vedeni LS Bruntdl a
predevsim revirnikim za spolupraci pii zajisténi podminek
kontroly. Za technickou spolupraci pti dokonceni rukopisu
dékujeme Veronice Durinové.
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