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Mapy rozpadu smrkovych porostl v oblasti severni Moravy a Slezska, soubor map 2019

1 Zdavodnéni potieby a cile specializované mapy

Od pocatku nového tisicileti dochazi k rozsdhlému chiadnuti a postupnému rozpadu smrkovych
porosti v nékterych regionech Ceské republiky. Situace se v poslednim desetileti zhor$ovala a zejména
v oblasti severni Moravy a Slezska vygradovala v rozsahlé odumirani celych lesnich komplexd.
Chradnutim a odumirdnim jsou postizeny smrkové porosty vSech vékovych stupni zaloZzené uméle i z
pfirozené obnovy. Za zakladni pfi¢inu poskozeni jsou povazovany vykyvy meteorologickych podminek,
zejména opakujici se periody sucha. Oslabené porosty jsou pak masivné napadany biotickymi skidci,
zejména podkornim hmyzem (lps typagraphus, Ips duplicatus, Pityogenes chalcographus) a vaclavkou
(Armillaria sp.).

PredloZeny vysledek — specializovana mapa s odbornym obsahem — popisuje postupny rozpad
smrkovych porostU v oblasti severni Moravy a Slezska v obdobi 2004 — 2019. Vysledek je zaloZen na
zkoumani ¢asovych rad vegetacniho indexu NDMI, odvozeného ze satelitnich snimkd druZice Landsat.

Konkrétné se jedna o Uzemi ndsledujicich ptirodnich lesnich oblasti:

Hruby Jesenik 27
Predhoti Hrubého Jeseniku 28
Nizky Jesenik 29
Slezska nizina 32
Hornomoravsky Uval 34
Kele¢ska pahorkatina 37
Podbeskydskda pahorkatina 39
Moravskoslezské Beskydy 40
Hostynskovsetinské vrchy a Javorniky 41

1.1 Nazev mapy

Mapy rozpadu smrkovych porosti v oblasti severni Moravy a Slezska, soubor map 2019

1.2 Popis novosti mapy

Mapa inovativnim zpUsobem vyuZiva postup odvozeni spektralnich indexd z dat DPZ a odvozeni zmény
vitality lesnich porostli na zakladé jejich ¢asovych fad od roku 2004. V takto vytvorené mapové vrstvé
jsou zachyceny nejen holé sece, ale i pripadné sniZeni vitality lesniho porostu, které holé seci
pfedchazelo.

Nové prinasi uceleny graficky prehled o pribéh postupného rozpadu smrkovych porostli v zajmovém
Uzemiv obdobi 2004 — 2019 na zakladé vysokého prostorového rozliseni spektralnich snimk( druzice
Landsat.
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Mapy rozpadu smrkovych porostl v oblasti severni Moravy a Slezska, soubor map 2019

1.3 Informace o rozsahu vyuziti mapy

Mapy jsou zptistupnény na webovych strankdch Vyzkumného dstavu lesniho hospodarstvi a myslivosti.
Jsou urceny pracovniklm statni spravy, vlastnikim a spravclm lesnich majetkll i odborné a siroké
verejnosti

1.4 Informace o prinosech mapy pro uzivatele

Vysledky ziskané pfi analyze ¢asoprostorovych dat mohou byt nadale vyuzity pro detailni zkoumani
postupu rozpadu smrkovych porostl v souvislosti s dalsimi environmentdalnimi faktory (topografie
terénu, vlastnosti lesnich ptd, vzdalenost od vodnich zdrojd apod.)

1.5 Seznam odbornych podkladii, které predchazely vypracovani mapy.

Neudertova Hellebrandova, K., Hais M.,Srdamek, V. (2018): Metody hodnoceni sucha v porostech smrku
ztepilého, certifikovana metodika

Sramek, V., Neudertova Hellebrandova, K., Hais M., Vrablik, T., Chuchma, F. (2018): MozZnosti
hodnoceni vlivu sucha na zdravotni stav lesnich porost( v Ceské republice. In: Vliv sucha na sou¢asny
zdravotni stav lest v CR. Sbornik prispévkd. Ceska lesnicka spoleénost z.s., 15-24

Hais M., Neudertova Hellebrandova K., Sramek V. (2019): Potential of Landsat spectral indices in
regard to the detection of forest health changes due to drought effects,J. For. Sci., 65: 70-8.

1.6 Dedikace

Mapové dilo bylo zpracovano v ramci projektu NAZV ¢. QK1820091 a na zakladé poskytnuté
instituciondlni podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace MZe CR — Rozhodnuti
¢.MZE-RO0118

1.7 Oponentské posudky

Oponentsky posudek oponenta z oboru zpracoval Mgr. Josef Brlina, Ph.D
Pracovisté: Botanicky Ustav AV CR, v. v. i., Zdmek 1, 252 43 Prdhonice

Oponentsky posudek pracovnika pfislusného odborného orgdnu statni spravy zpracoval Ing. Norbert
Buchta

Pracovisté: Oddéleni ochrany lesa, Ministerstvo zemédélstvi, Tésnov 65/17, 11000 Praha 1

2 Obsah mapového souboru
Soubor map obsahuje nasledné mapové listy:

1) Mapa rozpadu smrkovych porostl v oblasti severni Moravy a Slezska

2) Mapa rozpadu smrkovych porostd v PLO Hruby Jesenik a Pfedhoti Hrubého Jeseniku

3) Mapa rozpadu smrkovych porostl v PLO Nizky Jesenik

4) Mapa rozpadu smrkovych porostll v PLO Moravskoslezské Beskydy a Hostynskovsetinské
vrchy a Javornik

Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i. 3
Strnady 136, 252 02 Jilovisté www.vulhm.cz


http://eagri.cz/public/web/mze/kontakty/organizace/100027028.html

Mapy rozpadu smrkovych porostl v oblasti severni Moravy a Slezska, soubor map 2019

3 Metodika tvorby map

3.1 Vychozi data

Pro tvorbu map byly pouzity snimky druzZice Landsat zlet 2004 — 2019. Konkrétné se jedna
produktLandsat collection 1 Level 1 v tfidé T1 (Tier 1), coZ je nejvyssi kvalita dat (pro Uroven — Level 1),
ktera je pouzivana pro multi-temporalni analyzy.

Zajmové Uzemi bylo pokryto ndsledujicimi scénami:

letovy pas 190 189
pozice scény |25 25
pozice scény 26

Pouzité druzicové scény byly potizeny v letech 2004, 2009, 2013, 2015, 2017 a 2019 v téchto dnech:
Landsat 5 TM, Landsat 8 OLI

189/25 |(189/26 |190/25
2004 20 Jul 20 Jul 9 Jun

6 Sep 28 Aug
2009 2 Jul 19 Aug |10 Aug
19 Aug 27 Sep
2013 29 Jul 29 Jul 18 Jun
5 Aug
6 Sep
2015 3 Jul 3 Jul 10Jul

4 Aug 19 Jul 11 Aug
20Aug |4 Aug 28 Sep
2017 22Jun  |22Jun |31 Jul
2019 31Aug [31Aug [3Jun

Pfednostné byly voleny scény z obdobi ¢ervenec — zati, v pfipadé jejich malé kvality v daném roce byly
vyuzivany i scény z ¢ervna nebo fijna. Pro nékteré roky bylo zpracovano vétsi mnozstvi scén. Dlivodem
je, Ze pro nékteré terminy byly Casti scén pokryty oblacnosti resp. jejich stiny. V takovych pripadech
byly pro dany rok pouZzivany i dalsi scény, které dopliovaly chybéjici data (viz tabulka pouzitych scén).

Dale byla pfi analyze pouZita vrstva dfevinné skladby lesnich porost(, poskytnutd Ustavem pro
hospodarskou tpravu lest (UHUL).
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Mapy rozpadu smrkovych porostl v oblasti severni Moravy a Slezska, soubor map 2019

3.2 Zpracovani dat

Z dat druzicovych dat byla nejprve extrahovana data ovlivnénd oblacnosti a jejimi stiny. K tomu slouzila
maska rGznych kategorii oblacnosti a jejich stind, kterd je dostupna spolecné se spektralnimi daty
(*pixel_qa.tif). Nasledné byly vypocitany hodnoty indexu NDMI pro lesni porosty se zastoupenim
smrku vétSim nez 70% .

Tento index vychazi ze stejného principu jako dfive navrZeny index NDVI, ktery vSak vyuZiva pro
vypocet ervené a blizké IC spektrum (Tucker 1979). NDVI je hojné pouzivany index pro hodnoceni
mnoha aspektl vegetace, pro rozliseni stupné poskozeni lesnich porost( je vsak v literatufe popsan
jako nevhodny (Lambert et al. 1995). Dlivodem pro pouZiti indexu NDMI je skutecnost, Ze tento index
vykazuje (oproti NDVI) mensi citlivost k fenofdzim vegetace a je tak vhodnéjsi pro srovnani dat
z rznych obdobi v prlibéhu roku a rovnéz je citlivy na vlhkost (Jin & Sader, 2005) a zdravotni stav
porostu (Hais et al, 2009). V hodnoceni zmén lesnich porostl je index NDMI pouZivan také pro detekci
holych seci (Jin & Sader, 2005; Healey et al., 2006).

Index NDMI je zaloZen na dvou spektralnich padsmech blizkého infracerveného (NIR) a stfedniho
infracerveného spektra (SWIR):

NDMI=(NIR-SWIR)/(NIR+SWIR)

Ze ziskanych hodnot vegetac¢niho indexu byl vypocitan pramér pro kazdy rok zahrnuty do analyzy. Pro
nalezeni nevratnych zmén ve vitalité lesnich porostl byla stanovena prahova hodnota relativni zmény
indexu NDMI 0,2. Stanovena prahova hodnota byla urCena na zakladé testovani, kdy se jedna o
»hevratnou” zménu, tj. kdy pokud rozdil mezi sousednimi hodnocenymi roky prekrocil tuto hodnotu,
pak jiz v nasledujicich letech data nenabyvala hodnot pfed disturbanci. Dalsi verifikace probihala
pomoci porovnani vyvoje disturbanci z druzicovych dat s leteckymi snimky.

V posledni kroku byl rastr, pokryvajici smrkové porosty preklasifikovan tak, aby bylo ke kazdému pixlu
o velikosti 30x30 metrd prifrazeno ¢asové obdobi, kdy doslo k nevratné zméné a odumfeni lesniho
porostu ¢i jeho vytézeni. Casové obdobi disturbance bylo uréeno pro ten ¢asovy interval, ve kterém
doslo k nejvétSimu poklesu hodnot indexu NDMI.

Jedna se o ndsledujici asové intervaly:

2004 - 2009
2009 - 2013
2013 - 2015
2015-2017
2017 -2019

4 Literatura
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PRILOHY
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Mapa rozpadu smrkovych porostu v oblasti severni Moravy a Slezska

Mapové dilo bylo zpracovano v ramci projektu NAZV &. QK1820091 a na zakladé poskytnuté institucionalni podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace MZe CR
dborné a

— Rozhodnuti €. RO0118

ké vefejnosti.
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Podklady, vyuzité pro tvorbu mapového dila:

Snimky druzice Landsat, produkt procentualni odrazivosti povrchu.
Vrstva dievinné skladby lesnich porostu poskytnuta Ustavem pro hospodarskou UGpravu lesu.
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Mapa rozpadu smrkovych porostu v PLO Hruby Jesenik a Predhori Hrubého Jeseniku

Mapové dilo bylo zpracovano v ramci projektu NAZV &. QK1820091 a na zakladé poskytnuté institucionalni podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace MZe CR

— Rozhodnuti . RO0118
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Podklady, vyuzité pro tvorbu mapového dila:

Snimky druzice Landsat, produkt procentualni odrazivosti povrchu.
Vrstva dievinné skladby lesnich porostu poskytnuta Ustavem pro hospodarskou UGpravu lesu.

Mapa je uréena pracovnikiim statni spravyvlastnikim a spravcim lesnich majetki i odborné a siroké vefejnosti.

Katefina Neudertova Hellebrandova, Martin Hais, 2019
Vyzkumny Ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, v.v.i




Mapa rozpadu smrkovych porostu v PLO Nizky Jesenik

Mapové dilo bylo zpracovano v ramci projektu NAZV &. QK1820091 a na zakladé poskytnuté institucionalni podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace MZe CR
dborné a

— Rozhodnuti . RO0118

ké vefejnosti.

Siro

uio

lesnich majetk

£
3
g Obdobi rozpadu porostu
4
E B 2004 - 2000
=&
£
@ 2009 - 2013
>
5
a 2013 - 2015
[
=
2 2015 - 2017
2017 - 2019

0 25 5 10 15 20

Porosty se zastoupenim smrku >70%
BN N aa—— km y p

Podklady, vyuzité pro tvorbu mapového dila:

Snimky druzice Landsat, produkt procentualni odrazivosti povrchu.
Vrstva dievinné skladby lesnich porostu poskytnuta Ustavem pro hospodarskou UGpravu lesu.

Katefina Neudertova Hellebrandova, Martin Hais, 2019
Vyzkumny Ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, v.v.i

Mapa je uréena pracovnikiim st




Mapa rozpadu smrkovych porosti v PLO Moravskoslezské Beskydy a Hostynskovsetinské vrchy a Javornik

Katefina Neudertova Hellebrandova, Martin Hais, 2019

Vyzkumny Ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, v.v.i

Mapové dilo bylo zpracovano v ramci projektu NAZV &. QK1820091 a na zakladé poskytnuté institucionalni podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace MZe CR

— Rozhodnuti ¢. RO0118

Mapa je uréena pracovnikiim statni spravyvlastnikim a spravcim lesnich majetki i odborné a siroké vefejnosti.
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Podklady, vyuzité pro tvorbu mapového dila:

Snimky druzice Landsat, produkt procentualni odrazivosti povrchu.
Vrstva dievinné skladby lesnich porostu poskytnuta Ustavem pro hospodarskou UGpravu lesu.




