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Uvod:

Prezentace navazuje na prispevek ,DilCi vysledky hodnoceni introdukovanych druhti rodu
Abies na trech vyzkumnych plochach sérii VULHM 1976, IUFRO 1980 a IUFRO 1984“, ktery
byl prezentovan na internim seminafi ,Intro® 21. 10. 2016.

Predmétem vyzkumu, na ktery pfedchozi prispévek odkazoval, bylo posouzeni potencialu vitality
riznych druht rodu Abies testovanych na vyzkumnych plochach zalozenych v riznych
stanovistnich podminkach.

. | Provenienéni plocha €. 213 s potomstvy vybranych druhti rodu Abies série IUFRO 1980.
Provenienéni plocha &. 64 s potomstvy vybranjch druhi rodu Abies série VULHM 1976. Lokalita Habr. LRS J.C.M. Zbiroh Provenienéni plocha &. 219 s potol mstvy vybranych druhii rodu Abie:
Lokalita Udraz /.U Nového™/, Méstské Lesy Pisek (foto Ing. F. Beran) (foto Ing. F. Beran) Lokalita Drazigky, soukromy v Jast nik (foto Ing. F. Bel ran)

M 1976, €. 64 - Pisek IUFRO 1980, €. 213 - Zbiroh IUFRO 1984, ¢. 219 - DraZICky

e IUFRO 1984
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Figure 1. Origin of Abies spp. provenances tested in the trial No. 64, Pisek
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Figure 2. Origin of Abies spp. provenances tested in the trial No. 213, Zbiroh
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Figure 3. Origin of Abies spp. provenances tested in the trial No. 219, DraZicky




Dil¢i vysledky hodnoceni (Frydl et al, 2018):

Potomstva provenienci A. alba - vysoké hodnoty vitality na vSech tfech lokalitach ve srovnani
s A. cephalonica — stejné jako v pfipadé hodnoceni produkcnich charakteristik).;

Potomstva provenienci A. cilicica a A. pinsapo jsou spiSe homogenni, pokud jde o vysledky
hodnoceni jejich vitality na vsech trech lokalitach;

Vlysoky potencial druhu A. grandis byl potvrzen vynikajicim ristem; nejlépe si vedly
provenience z pobreznich lokalit ve staté Washington;

Rust druhu A. procera je pomalejSi, nez je tomu u druhu A. grandis, ale stale je rychlejSi nez
u provenienci druhu A. alba.

Zaverem bylo mozno vyslovit predpoklad, ze zdravotni rizika, extrémni ekologicke
vzdalenosti v pfipadé prenosu reprodukénino materialu, trendové posuny tempa rlstu a
zmena poradi s vekem jsou nejistoty, které vyzaduji velkou opatrnost pri vybéru provenienci
pro import.

| Frydl, J.; Dostal, J.; Beran, F.; Cap, J.; Fulin, M.; Frampton, J.; Bozi¢, G.; Matyas, C. Exotic
\ Abies Species in Czech Provenance Trials: Assessment after Four Decades. Acta Silv. Lign.
Hung. 2018, 14, 1, 9-34
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Vyzkum citlivosti vybranych druht rodu Abies k probihajicim zménam prostredi

Uvod: Data ziskana ovéfovanim provenienci riznych druhd rodu Abies na proveniencénich plochach
sérii VULHM 1976 (¢. 64 - Pisek), IUFRO 1980 (€. 213 - Zbiroh) a IUFRO 1984 (¢. 219 - Drazicky)
byla znovu analyzovana pomoci nového pfistupu, aby se pfimo odhadl rst jejich populaci na jejich
puvodnich mistech v individualné generovanych budoucich klimatickych podminkach. Vysledky
odhalily vysoky potencial odolnosti vybranych druht rodu Abies.

Souvislosti a cile: RUst a Zivotaschopnost jedle bélokoré v budoucich klimatickych scénéfich nejsou
dosud dostateCné prozkoumany. Pfedmétem vyzkumu byly vybrané charakteristiky minulého klimatu
urCujici soucasné a predpokladané budouci ristové charakteristiky s cilem analyzovat vyhlidky
adaptivniho péstovani a asistovany pfenos populaci jedle bélokoré a zavadéni nepivodnich druhd
rodu Abies.

Metodika: K modelovani charakteristik vySkového rlstu v ramci reakci dospélych populaci byl vybran
HargreavesUyv klimaticky deficit vihkosti. Vzdalenost klimatického pfenosu byla pouZita k hodnoceni
relativniho vlhkostniho deficitu u populaci na testovacim misté, ve vztahu k minulym podminkam,
kterym se populace pfizpusobily. Data ziskana vyuzitim aplikaci ,RCP8.5 ClimateEU* a ,Climate WNA
pathway” byly vyuzita k urCeni individualnich minulych, sou¢asnych a budoucich podminek deficitu

\\ vihkost.
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Obr 1. OCekavana zména teploty (dT) a srazek (dP) v letnim Ctvrtleti (Cerven — Cervenec — srpen)
v jihozapadnim Madarsku na xerickych limitech jedle bélokoré na zakladé scénafi RCP4.5 a
RCP8.5. Odkaz: pramér z let 1971 az 2000. Body: soubor znamena (10 simulaci)
pfedpokladanych zmén. Chybové pruhy: 66% rozsah simulaci (ptivodni navrh B. Galos, metoda
vypoctu popsana v [6]).
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vzdalenost prenosu klimatu

Obr 2. Stfedni vyskova reakce a jednostranna rovnice prenosu provenienci jedle bélokoré na

(aktualni vs. minulost) vyjadfena v jednotkach roCniho deficitu vlihkosti (mm srazek,
dCMDann) na pfikladu vyzkumné plochy €. 64 - Pisek. Regrese je vyznamna pfi p < 0,05.
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Obr 3. Primérna vyskova reakce vSech provenienci na vzdalenost pienosu klimatu (aktualni vs. minulost)
vyjadrena v rocnim klimatickém deficitu vlhkosti (mm srazek dCMDann) na pfikladu vyzkumné plochy C.
64 - Pisek. Provenience A. cilicica a A. pinsapo nejsou zobrazeny (uhyn).
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Obr 4. Aktualni a budouci vzdalenost pfenosu klimatu a stfedni vySkova reakce provenienci jedle
bélokoré na vyzkumné ploSe C. 64 - Pisek. Jejich vykon je porovnavan ve dvou prenosovych situacich,
aktualnich vyskach na testovacim misté (data naméfena v roce 2015, modré body) a pfedpokladanych
vyskach (klimatické obdobi 2071-2100, odvozeno z ClimateEU, draha RCP8,5, Cervené tecky).
Pfenosova rovnice pro soucasné a minulé klima byla extrapolovana pro budouci data. Vodorovna osa
ukazuje vzdalenosti prenosu klimatu (deficit srazek mm). Pro srovnani jsou soucasné a budouci vysky
prezentovany jako hodnota indexu stanovisté pro vek 40 let, tj. v roce 2015.
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Obr 5. Srovnani hodnoty soucasné vysky bélokoré na vyzkumné ploSe €. 64 - Pisek a odhadované budouci
prumérné vySkové reakce na klimatické zmény populaci jedle bélokoré v jejich ptivodnim misté provenience. Jejich
vykon je porovnavan ve dvou klimatickych pfenosovych situacich, aktualnich vyskach na testovacim misté (data
nameéfena v roce 2015, modreé tecky) a pfedpokladanych vyskach na pocatku klimatického obdobi 2071-2100
(odvozeno z ClimateEU, draha RCP8,5, Cervené tecky). Pfenosova rovnice pro souc¢asné a minulé klima byla
extrapolovana pro budouci data. Vodorovna osa ukazuje klimatické vzdalenosti v jednotkach dCMD (mm srazkovy
deficit). Pro srovnani jsou souc¢asné a budouci vysky prezentovany jako hodnota indexu stanovisté pro vék 40 let, {;.
v roce 2015.
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Zbiroh, Czech Republic
49.951N, 13.791E | Elevation: 503 m | Climate Class: Cfb | Years: 1961-1990
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Obr 6. Klimaticky diagram na pfikladu vyzkumné plochy €. 213 — Zbiroh (primérné ro¢ni Gdaje za
roky 1961-1990: teplota 7,2 -C; srazky: 586 mm). (Srovnani distribuce a sezénniho rozlozeni srazek
s letnim maximem).




Everett, Washington, United States Forests 2021, 12, 821
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Obr 7. Klimaticky graf meteorologické stanice Everett, Washington (primérna ro¢ni data za roky
1961-1990: teplota 10,3 -C; srazky: 950 mm). Srovnani distribuce srazek ,sub-stfredomorského
typu“ s minimem srazek v Cervenci.




Vysledky: Profily tolerance vuci suchu ziskané vyuzitim vy$e zminénych aplikaci
charakterizovaly reakce importovanych (introdukovanych) provenienci a pfedpovidaji jejich
budouci vykonnost a schopnosti preziti. Jedle bélokora vykazovala vyznamnou diferenciaci mezi
ostatnimi druhy rodu Abies, pokud jde o reakci na stres ze sucha. Pfi pouziti predpokladaného
limitu tolerance k suchu predstavujiciho 100 mm relativniho deficitu vlhkosti se zda, ze vétSina
testovanych populaci jedle bélokoré muze prezit predpokladané klima ve svych puvodnich
mistech vyskytu az do konce tohoto stoleti. Vlysoka Uroven preziti je pravdépodobna také u
importovanych druht balkanskych jedli a populaci jedle obrovské, nikoli vSak u stfedomorskych
druha.

Zavery: DalSi perspektivy (projekce) vyvoje jsou tedy méné dramaticke, nez by se dalo
pfedpokladat z vysledk obvyklych hodnoceni stavajicich experimentu, atois
ohledem na odolnost populaci. Pouzita metodika vypliuje soucasnou mezeru mezi
experimentalne urcenou adaptivni reakci a predikcemi potrebnymi pro rozhodnuti
fidiciho hospodarského managementu. Rovnéz zdlrazriuje jedinecny potencial
proveniencniho vyzkumu.

(Matyas et al, 2021)
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future climates. The results revealed the high resilience potential of fir species. Background and Objectives:
The growth and survival of silver fir under future climatic scenarios are insufficiently investigated at the xeric
limits. The selective signature of past climate determining the current and projected growth was investigated
to analyze the prospects of adaptive silviculture and assisted transfer of silver fir populations, and the
introduction of non-autochthonous species. Materials and Methods: Hargreaves' climatic moisture deficit
was selected to model height responses of adult populations. Climatic transfer distance was used to assess
the relative drought stress of populations at the test site, relating these to the past conditions to which the
populations had adapted. ClimateEU and Climate WA pathway RCPB.5 data served to determine individually
past, current, and future moisture deficit conditions. Besides silver fir, other fir species from South Europe
and the American Northwest were also tested. Results: Drought tolerance profiles explained the responses
of transferred provenances and predicted their future performance and survival. Silver fir displayed
significant within-species differentiation regarding drought stress response. Applying the assumed drought
tolerance limit of 100 mm relative moisture deficit, most of the tested silver fir populations seem to survive
their projected climate at their origin until the end of the century. Survival is likely also for transferred Balkan
fir species and for grand fir populations, but not for the Mediterranean species. Conclusions: The projections
are less dramatic than provided by usual inventory assessments, considering also the resilience of
populations. The method fills the existing gap between experimentally determined adaptive response and
the predictions needed for management decisions. It also underscores the unique potential of provenance
tests.

Keywords: climate change; common garden; provenance test; silver fir; grand fir; Balkan firs; drought stress;
resilience; climate transfer distance; adaptation
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