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Kulturni plodiny jako priklad

Za mezni pripad introdukce drevin (a rostlin obecné) Ize v soucasné dobé povazZovat
aktivity v ramci rychle se rozvijejiciho oboru astrobotaniky. Jeji naplni je studium a
péstovani rostlin v extraterestrickych podminkach. Vychazi se pfitom z poznatku, ze
rostliny mohou byt péstovany v kosmickém prostoru, tj. ve vnitfnim prostredi
orbitalnich kosmickych stanic, nebo na nékterych planetach slunecni soustavy ci
jejich mésicich. Predpokladem uspéchu takového zplsobu péstovani je vytvoreni
vhodnych podminek, které zahrnuji fadu faktorl. Patfi mezi né optimalni pGdni
prostredi, tj. napf. zrnitost, vlhkost a pldni reakce, dale teplota, osvétleni a
kyslikata atmosféra s tlakem nepriliS odlisnym od pozemskych podminek.
Predstupném péstovani rostlin v kosmickém prostoru je tzv. vertikalni zemeédélstvi,
zamérené predevsim na bézné kulturni plodiny.



Kulturni plodiny

Péstovani zeleniny metodami vertikalniho zemédélstvi



Kulturni plodiny
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Vyzkum produkce plodin - Kennedyho vesmirné stfedisko, Florida



Kulturni plodiny

Hlavkovy salat na palubé Mezinarodni vesmirné stanice ISS



Kulturni plodiny

Kvetouci cinie na palubé vesmirné stanice



Kulturni plodiny

Marsu, ilustrace
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Introdukce drevin v extréemnich podminkach

Horkym astrobotanickym tématem je otazka moznosti vybudovani sobéstacnych
kosmickych zakladen na planeté Mars. Podminky na jeho povrchu se v nékterych
parametrech diametralné nelisi od podminek pozemskych (pevny povrch, intenzita
svételného zareni, teplota v rovnikovych oblastech). V pripadé omezeného rozsahu
péstovani rostlin je tfeba vyresit ,pouze” jejich transfer na martanské zakladny, i kdyz
otazkou zlstdva vhodné puldni prostredi (viz nize). V globdlnim méritku je pak
navrhovano radikalni, ovSem znacné kontroverzni reseni, tj. celkova zmeéna prostredi
rudé planety za ucelem vytvoreni podminek podobnych pozemskym. Jedna se o tzv.
teraforming Marsu, zahrnujici kolonizaci jeho povrchu a pudy — tvorené tzv.
martanskym regolitem — nizSimi a vyssimi zelenymi rostlinami a nakonec i dfevinami.
V tomto sméru je jiz provadén vyzkum rlstu mrazuvzdornych drevin v kritickych
podminkach, tj. v pozemském velehorském prostredi. To se vyznacuje nizkou
teplotou a tlakem a do jisté miry tak modeluje nehostinny charakter atmosféry
Marsu. Dalsi z kritickych faktorl pak predstavuji chlore¢nanové a chloristanové
anionty se znamymi herbicidnimi ucinky, jejichz pfirozeny obsah v martanském
regolitu je pomeérné vysoky.






Cofre de Perote / Naupa-Tecutépetl - 4282 m, Mexiko



Cofre de Perote: borovice Hartwegova, hranice lesa (4030 m)



Mars - vize

Sazenice borovice, navrzené pro pokrocCilou fazi teraformingu, ilustrace



Mars - realita

Mise Mars 2020, pristani sondy s vozitkem Perseverance:
prolaklina Syrtis Major, 18. 2. 2021



Mars - realita
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Perseverance, celkovy pohled — prizkum Syrtis Major
v oblasti krateru Jezero
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Mars - realita

Martansky regolit mezi sutovymi kameny



Mars - realita

Martansky regolit se stopami sondy / vozitka Perseverance



Mars - realita

Mise Phoenix, vyznaceni mista pristani sondy (2008) — objev
chloristan(l v povrchové vrstve



Mars - realita

V kontaktu martanského regolitu s atmosférou rudé planety dochazi k radé
chemickych reakci. Jednou z nejzajimavejsSich je fotokatalyticka redukce oxidu
uhlicitého a stop vody (presnéji v ,pudé” pritomného hydronia jako nositele
kyselosti). PFi této reakci vznika metan a oxid uhelnaty, v mensSim mnozstvi i
lehké uhlovodiky a nukleobaze. Za pritomnosti chloridd v regolitu je to pravé
tvorba metanu, jez je spojena se vznikem toxickych chlorec¢nan( a chloristand.

Pozn.: Je pravdépodobné, Ze nékteré z téchto a podobnych procesu probihaly v davné
minulosti na rané Zemi a probihaji i v soucasnosti na nékterych exoplanetach
pozemského typu, obecné v planetarnich soustavach u jinych hvézd.
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