Hydrologické zmény v povodi Lysina —
monitoring a modelovani

Pavel Kram!2, Anna Lamacoval? a Xuan Yus

1€eska geologicka sluzba, Praha
2Ustav vyzkumu globalni zmény, AV CR, Brno
SSunjatsenova univerzita, Kanton, Cina




Nastin prednasky

Povodi Lysina v siti malych lesnich povodi
GEOMON

Popis povodi

Popisné hydrologicke charakteristiky
pozorovaneho obdobi 1990-2021

Predikce klimatickych a hydrologickych poméru
na Lysiné do konce stoleti (2071-2100)



Instituce provadeéjici vyzkum v siti 15 lesnich povodi GEOMON

(koordinace CGS, Daniela Fottova 1994-2013, Filip Oulehle 2013-2022)
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Mapa povodi Lysina v CHKO Slavkovsky les
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Kontinualni méreni povrchového odtoku z malych povodi:
klasicky 90° ostrohranny mérny preliv s plovakovym hladinomérem
ve studni propojené potrubim s nadrzi nad prelivem
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Na povodi Lysina —
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Kumulativni srazky a odtok v dennim ¢asovém Kkroku pro 32 hydrologickych
rokiu (listopad 1990-fijen 2021) na povodi Lysina

1.11.89 1.11.93 1.11.97 1.11.01 1.11.05 1.11.09 1.11.13 1.11.17 1.11.21

Prameéry: srazky 953 mm yr?, odtok 414 mm yr?! (43% srazek), bilan¢ni vypar 539 mm

Pramér 5,8°C; statisticky vyznamny vzrust teplot o 0,39°C za 10 let (p<0,01)



Mésicni charakteristiky srazek a odtoku ve srovnani s dlouhodobymi
hodnotami na Lysiné z hydrologickych roku 1990-2021.
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Denni prumérné odtoky zaznamenané v zavérovém profilu
povodi Lysina béhem 32 hydrologickych roki (1990-2021)

25 ]

5

Ak WL | (LA T

01.11.1989 01.11.1994 01.11.1999 01.11.2004 01.11.2009

]
01 4

0,01

10 +

i 'Vl' ” ‘I ll"ll MH u‘I " ’['!l -

-1 | 1 . -

01.11. 1989 01.11.1994 01.11.1999 01.11.2004 01.11.2009 01.11.2014 01.11.2019




Aritmetické priméry a mediany dennich odtokii pro obdobi
hydrologickych rokii 1990-2021 na Lysiné
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Hydrologické procesy reSené celistvyym (lumped) modelem Brook90 a
distribuovanym modelem PIHM (Penn State Integrated Hydrological Model)
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Simulace odtoku a vodniho ekvivalentu snéhu (SWE) na povodi Lysina v kalibra¢nim roce 2004
Krabicové grafy ukazuji variabilitu NSE (Nash-Sutcliffliva koeficientu efektivity) pro kazdy rok v obdobi 1990-2019.
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Validace hydrologickych parametri na povodi Lysina

: —Observed --- Brook30 Modeled —-- PIHM Modeled
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Annaul 7-day

Trendy povrchového odtoku na povodi Lysina
(celkovy ro¢ni odtok a minimalni sedmidenni ro¢ni odtok)

p-hodnota (hladina vyznamnosti) byla pocitana Mann-Kendallovym testem:
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Predpovéd’ budoucich srazek a teplot podle dvou klimatickych scénaii (2021-2100)
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Modelovana hydrologicka odezva na globalni zmény klimatu pro povodi Lysina
Model Brook90: Model PIHM:
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Predpovéd’ mésicni evapotranspirace a odtoku pro povodi Lysina v letech 2071-2100
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Zavery
o Klimatické a hydrologické pomeéry na povodi Lysina se v obdobi 32
monitorovanych let (1990-2021) vyznacuji vyznamnym narustem teplot

vzduchu, nevyznamnymi zmé&nami rocnich uhrnu srazek a mirnym
poklesem roCnich odtokul, zpusobenym vzrustem vyparu.

L4 Van'ad

RCP 8.5 pro obdobi 2071-2100 ve zkoumaném povodi velky narust
prumérnych teplot (o 3,5°C), ale zaroven i vysSi roCni uhrny srazek. To
podle hydrologickych modelt Brook90 a PIHM zpusobi narlst ro€nich
prumérnych odtoku, tvofenych ale hlavné ve tfech zimnich mésicich.
Predpovida se presun nejvysSich odtoku z bfezna do ledna a zaroven
vyrazna letni obdobi sucha s velmi nizkymi prutoky.



