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Motivace pro vyzkum

* Nejsvrchnéjsi vrstva lesni ptdy — kli¢ova role pfi transformaci
srazek na odtok, retenci a pro distribuci vody v padnim profilu,
z davodu probihajici klimatické zmény ¢astéji dochazi
k intenzivnimu vysychani

* Probiha rozpad smrkovych monokultur a méni se druhové slozeni
lesa ve prospéch buku a dalSich drevin. Jaky efekt na hydrologické
funkce pady?

* Stromy vrchni vrstvu pady ovliviuji/utvari — rozhoduje zejména
mnozstvi a chemické slozeni opadu, kofenovy systém, vlastnosti
pGvodni pldy (viz napt. Jacka et al., 2021, Geoderma 115372 )

* Buk, Modfin, Smrk - rozdilny charakter opadu, korenovy systém
- puda s jinymi vlastnostmi, riizné naroky na vodu pfi svém
ristu, tvar a pokryvnost koruny

Rozdilné hospodareni s
pudni vodou?

Jaké jsou konkrétni rozdily 1) v ptidnich vlhkostech ve
svrchnich vrstvach a 2) teplotach plidy a povrchu meazi
testovanymi dfevinami na specifické ptidé?




V 4
CI le Cilem vyzkumu je stanovit efekt monokulturnich porostl smrku (Picea abies), buku
(Fagus sylvatica) a modrinu (Larix decidua) na vlhkostni a teplotni rezim vrchnich
vrstev pldy s vyuZitim podrobného monitoringu pomoci mikroklimatickych stanic
TMS4 Tomst. Monitoring je provadén jako sou&ast pilotniho projektu CZU ,Chytra

krajina na lokalité Amalie”.

Hypotézy

Smrk hife hospodafi s vodou ve vrchni vrstvé pldy oproti buku a modfinu -
vyznamnéjsi poklesy vlhkosti ptdy v obdobi sucha a rychlejsi prazdnéni
zasobniku. DOvody: mélky kofenovy systém, malo propustnd fermentacni vrstva
a opadanka, celoro¢ni transpirace (neopadavy jehli¢nan)

* Modfin bude z divodu snadné propustnosti pro sluneéni zareni vykazovat
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Sit vrtd v lese, vrty osazeny TMS4 TOMST Loka!ita .podrobného
| _ - - monitoringu

* Prachovita hlina, cca 60 %
frakce prachu, kambizem

* Mirny sklon 5-10 %

e Geologie: droby, bfidlice —
flySovy vyvoj
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Lokalita podrobného monitoringu
teplot a pudnich vlihkosti
monokulturnich porostl buku, smrku a
modfinu v blizkosti statku CZU Amalie



https://cvpk.czu.cz/cs/r-13920-chytra-krajina/r-17373-naucna-stezka-amalie

Lokalita podrobného monitoringu vlhkosti a teplot
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15 min krok, posledni data 9/2022

54 senzort TMS4 = 3 lokality x 3 druhy
(buk, smrk, modrin) x 3 TMS4 x 2 vrstvy
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Lokalita podrobného monitoringu vlhkosti a teplot

Foto: porost buku, modfinu a smrku
na lokalité 1

* Predchozi péstovand drevina je
smrk

* Porosty jsou staré 25-35 let

* Porosty maji priblizné stejné stari.

Buk roste pomaleji a vykazuje vyrazné |
mensi primér kmene nez modfin



Metodika

Standardizace vSech TMS4 senzor(l v laboratofi — teploty a
signal vlhkosti (demi-voda, vzduch, sklenéné kuli¢ky suché
a nasycené)

Laboratorni kalibrace TMS4 pro mineralni i organickou
pldu odebranou v testovanych porostech, originalni
kalibrani krivky
Osazovani pomoci specialniho predrazedla a pouziti
ochrannych kleci

Validace hodnot pomoci 1) neporusenych vzork( a 2) TDR
TRIME-PICO 64 — nasledné Uprava vypoctl vlihkosti TMS4

R — software: grafy a analyza rozsahly dat z 15 min kroku




Vysledky a diskuze

Rozdilné roky
2021 a 2022,

Srazky v denni
agregaci

meésicni
srazky [mm]
Dlouhodoby
normal 91-
2021 | 2022 |2020 CHMI
Stredocesky
kraj a Praha
leden 33.9 18.8 33
anor 21.3 9.7 28
brezen 22.4 13 38
duben 14.8 46 31
kvéten 106.2 35 64
suma
leden- 77.6 41.5 99
brezen
suma
leden- 198.6 | 122.5 194

kvéten

Srazky [mm]

=
o

[any
(6]

N
o

30

35

40

Objemova vihkost pudy [cm3/cm3]

0.5 1

<
»H
1

©
w
1

o
N
1

— buk
= modfin
0.1 4 = smrk

2021-06  2021-08  2021-10  2021-12  2022-02  2022-04  2022-08  2022-08  2022-10

Vlhkost ptdy 0-14 cm pod povrchem v denni agregaci



Objemova vihkost pady [cm3/cm3]

Vysledky a diskuze — porovnani vlihkosti ve dvou vrstvach
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Vlhkost plidy 0-14 cm v denni agregaci Vlhkost pldy 15-29 cm v denni agregaci

* Vyznamné nizSi hodnoty u smrku v porovnani s ostatnimi dfevinami zaznamenany v obou vrstvach, v
hlubsi vrstvé 15-29 cm jsou rozdily mensi nez ve vrstve 0-14 cm

* Vyrazné meziroCni rozdily jsou patrné v obou vrstvach

* NizSi minima a vyssi maxima hodnot vlhkosti jsou pozorovana ve svrchni vrstvé 0-14 cm v porovnani se
spodnéjsi vrstvou

* Modfin vykazuje vétSinou nevyznamneé nizsi hodnoty ve svrchni vrstvé a nevyznamneé vyssi hodnoty ve
svrchni vrstvé — konfidenéni intervaly prdméru (n=9, a = 0,05) se prekryvaji



Vysledky a diskuze - teplota povrchu a pfizemni
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Teplota [°C]
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Vysledky a diskuze - teplota pod povrchem
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Dalsi souvisejici probihajici monitoring -
vliv stoku po kmeni a preferenéniho proudéni podél
korenu na pudni vihkost — buk vs. smrk

Vybrany dva reprezentativni stromy -

Bude vyznamny rozdil ve variabilité ptadni
buk a smrk, kazdy strom radialné
osazen 14 TMS4

vlhkosti po intenzivnich srazkach mezi
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Dalsi souvisejici probihajici monitoring -
umelé zadestovani s barevnym stopovacem + monitoring
TMS4 — buk vs. smrk

Srazka cca 40 mm (intenzita 20 mm/hod Bude vyznamny rozdil v preferencnim proudéni
dvé hodiny), briliant blue 5 g/I a TMS4 vlhkostech mezi porosty buku a smrku?




Zavery
* Data ukazuji vyznamné rozdily mezi testovanymi drevinami ve vlhkosti lesni pady a

teploté povrchu, potvrzeno v podrobném c¢asovém i prostorovém meritku

* Bukovy porost vykazoval schopnost zmirfiovat teplotni vykyvy a Iépe udrzovat puadni
vodu ve svrchni vrstvé pudy v obdobi sucha

* Modfinovy porost - nejvyssi teploty povrchu, dobre udrzuje padni vihkost v obou
testovanych vrchnich puadnich vrstvach

* Smrkovy porost - nejrychlejsi pokles obsahu vody ve svrchnim horizontu lesni pudy,

l Aplikace

Volba vhodné péstované dreviny mlize pomoci snizit dopady nedostatku destovych
srazek na sucho ve vrchni vrstvé lesni pudy a také ovlivnit teplotu povrchu — snizit
prehrivani povrchu v nejteplejsich obdobich roku. Tyto efekty jsou dllezité v kontextu
probihajici klimatické zmény.
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JI za pozornost.
Lukas Jacka
jacka@fzp.czu.cz
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aplikace konceptu Chytré krajiny, no. 3211100014, RAGO Norské
fondy, SFZP
Dale Grantovou sluzbou Lesy CR, Implementace vybranych &asti
konceptu chytré krajiny na lesni ¢asti Amalie
Dale projekty IGA Fakulty Zivotniho prostfedi CZU v Praze, no.
2021B0027 a 2022B0037.



