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Pri pfileZitosti tohoto setkdani bychom rddi vzdali hold a soucasné vyjadrili velké podékovadni
Ing. Vladimiru Zatloukalovi, ktery s ndstupem nového milénia inicioval Sirsi uplatriovani
aktivniho ochrandfského managementu tisu cerveného v Ceské republice. Jako hlavni autor
nékolika vyznamnych publikaci a soucasné dlouhodoby realizator praktickych podpirnych
opatreni zdsadné prispél k budoucimu zachovadni této dreviny v druhové skladbé nasich lesd.
Svym zdpalem pro véc a vysokym osobnim nasazenim nadchl celou radu ndsledovniku
z rtiznych pracovist, kterym v dobé, kdy nebyly potrebné metodiky béiné k dispozici, poskyt!
prehledny odborny ndvod, jak namisto pouhych opakovanych inventarizaci a pfrihliZzeni
pocetnimu ubytku mistnich populaci nastoupit cestu, na jejimZ konci se snad tis opét stane
obecné zndmou lesni drevinou.

Organizacni tym & dalsi kolegové
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ORGANIZACNi INFORMACE

Ctvrtek 21. zafi EXKURZE sraz (registrace od 9.30 hod.) u Horniho Sedla na odboéce ze
silnice Rynolticka (50,8186350N, 14,8394675E). V 10.00 hod. pési pfesun na exkurzni zastavku
(1) Horni Sedlo (50,8175261N, 14,8424236E).

Dopoledne (vychodni ¢ast CHKO LH) transport vlastnimi auty po zpevnénych komunikacich
(bez vlastniho auta je tedy nutnd predchozi domluva prepravy s organizatory Ci s jinymi
Ucastniky). V Horni Svétlé (tj. v misté prenocovani a prednasek 2. den seminare) spolecny
obéd (vybér jidla viz nize). Odpoledne seskupeni do mensiho poctu aut a odjezd na lokality
v zapadni ¢asti CHKO LH (pfevazné po lesnich cestach). Po navratu do Horni Svétlé ubytovani,
moznost vecere (neni hrazena) v Chaté Luz a volné pokracovani v diskusi.

Patek 22. zafi PREDNASKY sraz (registrace od 8.30 hod.) Horni Svétls ,Chata Luz“
50°50'32.298"N, 14°38'51.537"E (http://www.chataluz.cz/). Pro ubytované snidané 7.30-
8.30 hod. Zahdjeni prednasek v 8.45 hod.

Kapacita je omezena na ca 50 osob, proto je z organizacnich divodl nutné se predem
prihlasit. Ucast (véetné obédu 21. 9. 2023 a obéerstveni 22. 9. 2023) je bezplatna.

Ucastnici obdrzi sbornik prispévk(/abstrakt(i. Sbornik a prezentace s udélenym souhlasem
autorl budou ndsledné vyvéseny na webovych strankach VULHM, v. v. i.

Ubytovani a stravovani:

Ubytovani lze zajemcim pfihlasenym do 30. 6. 2023 zajistit pfimo v misté konani seminare,
tj. v horské Chaté LuzZ (ca 450 K¢/osoba vcéetné snidané; 2-51Gzkové pokoje, spolecné socialni
zafizeni na chodbé, http://www.chataluz.cz/). Ubytovani si hradi kazdy ucastnik individualné.
(V okoli je moZné zajistit si samostatné i jiné ubytovani.)

Strava 21. 9. 2023 (exkurzni den) organizatory zajisténa formou bezplatného obédu v Chaté
Luz, Horni Svétla (predvybér jidla — veprova/svickova/smaZzeny syr — vramci zavazné
prihlasky). Vecere 21. 9. 2023 individualné (Chata Luz funguje v rezimu bézné restaurace).

Snidané 22. 9. 2023 7.30-8.30 hod. pro ubytované je v cené ubytovani. Dale bude zajiSténo

drobné obcerstveni uprostred prednaskového bloku. Obéd po skonceni pfednasek mozny
individualné v bézném rezimu restaurace.

DuleZité upozornéni: Platby za ubytovani a restauracni sluzby lze na Chaté LuZ realizovat
pouze v hotovosti, nikoliv kartou.

Kontaktni udaje:

Ing. Alexandr Hrozek (CSOP, SCHKO) E-mail: alexandr.hrozek@nature.cz Tel.: 723 661 482
Ing. Petr Novotny, Ph.D. (VULHM) E-mail: pnovotny@vulhm.cz Tel.: 257 892 265
Jifi Antl, DiS. (Cmeldk) E-mail: jiri.antl@cmelak.cz Tel.: 777 647 557
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PROGRAM SEMINARE

21. zari — odborna exkurze (9.30 — 18.00 hod.)

‘ 9.30 - 10.00 Prezence, registrace ‘

10.00 (1) Horni Sedlo — nejvétsi pFirozeny vyskyt TS v Luzickych horach, pfirozena obnova

(Ing. Alexandr Hrozek, ZO CSOP 32/10 Meles; Ing. Petr Novotny, Ph.D., VULHM, v. v. i.)
11.00 (2) Pod Cernym lesem — stary tis, potencidlni pamatny strom

(Ing. Alexandr Hrozek, ZO CSOP 32/10 Meles; Ing. Petr Novotny, Ph.D., VULHM, v. v. i.)
11.30 (3) Wels, vychod — p¥iklad tuspésné posilovaci vysadby

(Ing. Alexandr Hrozek, ZO CSOP 32/10 Meles; Ing. Petr Novotny, Ph.D., VULHM, v. v. i.)

‘ 12.30 - 14.00 Horni Svétla (Chata LuZ) — obéd ‘

14.30 (4) Velky Buk — priklad netuspésné posilovaci vysadby

(Ing. Alexandr Hrozek, ZO CSOP 32/10 Meles; Ing. Petr Novotny, Ph.D., VULHM, v. v. i.)
16.00 (5) Liska — vyzkumna plocha VULHM, v. v. i. (rok zaloZeni 2006)

(Ing. Petr Novotny, Ph.D., VULHM, v. v. i.; Ing. Alexandr Hrozek, ZO CSOP 32/10 Meles)

[ 17.00 - 18.00 Diskuse |




22. zari — prednaskova cast (8.45 — 13.00 hod.)

‘ 8.30 — 8.45 Registrace

8.45 Zahdjeni
(Ing. Tomds Besta, AOPK CR — RP Liberecko, Sprdva CHKO LuZické hory)

8.50 Posun ve vyvoji situace tisu cerveného v NPP Brezinské tisy a PP Jilovskeé tisy
(Mgr. Jifi Kfivanek, AOPK CR — RP Sprdva CHKO Ceské stfedohofi; Ing. Antonin Novdk,
LU Dé¢in)

9.05 Tis éerveny a jeho misto v piskovcové oblasti Ceského Svycarska
(Ing. Dana Vébrovd, Sprdva NP Ceské Svycarsko)

9.20 Aktivity spolku Cmeldk zaméfené na zachovani tisu éerveného v severnich Cechach
(Jifi Antl, DiS., Cmeldk — Spole¢nost prdtel pfirody z.s.)

9.50 Stav a management tisu ¢erveného v Pfirodni rezervaci V Horach
(Ing. Michal Bledy, Colloredo-Mansfeld spol. s r. o.)

10.10 Stav vyZivy tisu Cerveného v Luzickych horach

(Ing. Tomds Cihdk, Ph.D.; Ing. Petr Novotny, Ph.D. — VULHM, v. v. i.)

‘ 10.30 — 11.00 Obcerstveni

11.00 Tis cerveny v CHKO Beskydy a okoli

(Mgr. Tomds Myslikovjan, AOPK CR — RP SCHKO Beskydy; Ing. Milan Jurdsek, emeritni
oblastni genetik LCR, s. p.)

11.20 Pfibuznost a variabilita dil¢ich vyskytul tisu cerveného v oblasti Podyji

(Ing. Petr Novotny, Ph.D.%, Mgr. Martina Komdrkovd, Ph.D.%, Ing. Jaroslav Ponikelsky?,
Ing. Bc. Jaroslav Dostdl’, Ing. Helena Cvrékovd, Ph.D.%, Ing. Pavlina Mdchovd, Ph.D. —
WULHM, v. v. i., 2Sprdva NP Podyji)

11.40 Aktuadlni stav populace tisu ¢erveného ve Stiednim Povltavi se zamérenim na okoli
Stéchovic
(Ing. Jaroslav Pipek, AOPK CR — RP Stfedni Cechy)

11.55 O tisu trochu jinak

(Ing. Iva Roubikovd, Ph.D., OSVC & VOS Plzeri)

‘ 12.05 — 13.00 Zakonéeni a zdavéreéna diskuse




»Editorial” = historicky prehled odbornych setkani vénovanych tisu

PETR NOvOTNY 24

>4 Ing. Petr Novotny, Ph.D., Vyzkumny ustav lesniho hospoddfstvi a myslivosti, v. v. i., Strnady
136, 156 00 Praha 5 — Zbraslav, pnovotny@vulhm.cz

Cilem leto$niho setkani vénovaného managementu zvlasté chranéného tisu ¢erveného je
predevsim snaha o upevnéni vznikajici platformy usnadnujici vzajemnou spolupraci, vyménu
kontakt(, aktualnich informaci a empirickych zkuSenosti mezi pracovniky riznych organizaci
profesiondlné ¢i dobrovolné se zabyvajicimi domacimi populacemi této silné ohrozené lesni
dreviny. Jednim z doklad(i Uspésnosti téchto snah je i organizace letosniho seminare, na které
se partnersky podileji Cesky svaz ochranc( ptirody (ZO 32/10 Meles), Vyzkumny Ustav lesniho
hospodarstvi a myslivosti, v.v.i. (vramci expertni a poradenské cinnosti financované
Ministerstvem zemédélstvi CR), Cmeldk — Spoleénost pratel piirody z. s. a Agentura ochrany
prirody a krajiny CR — Regionalni pracovité Liberecko, oddéleni Sprava CHKO Luzické hory.

Akce navazuje na lonisky seminafr ,,Management tisu ¢erveného” (4. — 5. 8. 2022), jehoz cil byl
totozny, ale z ¢asovych divod(i se nepodafilo dané téma plné vycerpat. Pod vedenim Ing. A.
Novaka (Lesni tfad Dé&&in, p.o.) a Mgr. J. Kfivanka (AOPK CR — RP Sprava CHKO Ceské
stfedohoti) byla v ramci néj usporadana exkurze (obr. 1 a 2) na lokality NPP Brezinské tisy
(problematika nedostatecné prirozené obnovy), Pastyfska sténa (ochrana pfirozeného
zmlazeni tisl) a PP Jilovské tisy (negativni dopady ohroZujicich vlivl). Druhy den byl vénovéan
prednaskam v zadzemi poskytnutém Magistratem mésta Décina (obr. 3), kde po Uvodnim slovu
primatora Ing. J. Andéla zaznély prezentace ,,Tis erveny — opomijend plvodni drevina nasich
lest, poznatky a ndméty z inventarizace v CR 2007-2010 a z dalSich Setfeni, moZnosti a
problémy jeho uplatnéni v LH” (V. Zatloukal), ,Populace krivokldtského tisu, péstovdni a
repatriace” (P. Moucha), ,,.Stav a management tist v CHKO Jizerské hory“ (). Bursikova), , Stav
a management tist v NP Podyji“ (). Ponikelsky), ,Stav, management a monitoring tist v CHKO
LuZické hory“ (A. Hrozek, P. Novotny) a ,Genetickd diferenciace a struktura vybranych
vyznamnych populaci tisu v CR z pohledu dopinéni klon(i do registrovaného semenného sadu
v LuZickych horach“ (P. Novotny et al.). Veskeré prezentace byly se svolenim autor( zverejnény
na webovych strankach VULHM, v. v. i. (https://www.vulhm.cz/seminar-o-tisu-cervenem/). Za
organizatory akci ukondil Ing. A. Novak a na samy zavér Ing. A. Hrozek (AOPK CR—RP Liberecko,
Sprava CHKO Luzické hory) ucastniky pozval na obdobné koncipovany seminar planovany
v roce 2023 v Luzickych horach.

Za skutecné prvni odborné setkani vylu¢né nad problematikou tisu cerveného, inspirované
zamérem obnovy populace tisu na Uzemi CHKO Labské piskovce (BENDA et al. 2005; ROUBIKOVA
2005, 2006, 2010), které by tak mohlo byt povazovano za jakysi nulty ro¢nik dnes jiz ¢tvrté (viz
dale) celorepublikové akce, Ize vSak pokladat bezesporu prikopnicky , Semindr o tisu“, ktery
usporddala 12. 10. 2006 AOPK CR — Sprava CHKO Labské piskovce (Ing. P. Bauer) v budové
dnesni Stredni Skoly zahradnické a zemédélské Antonina Emanuela Komerse, Décin-
Libverda, p. o. (obr. 4). Po privitani a Uvodnim slovu zde zaznély pfispévky , Zachovdni a
reprodukce genetickych zdroju tisu ¢erveného (Taxus baccata L.) v CHKO LuZické hory” (A.
Hrozek, P. Novotny), ,Jaké jsou mozZnosti vyuZiti tisu v lesnim hospoddrstvi“ (V. Zatloukal, I.
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Roubikova), ,, Rozsifeni tisu cerveného (Taxus baccata) na Kfivokldtsku a péce o jeho populaci
v CHKO Krivokldtsko” (P. Moucha), ,Management tisu ¢erveného na tzemi Ndrodniho parku
Sumava“ (M. Cerny), ,, Vybér vhodnych porostii pro obnovu a reintrodukci tisu erveného v CR“
(I. Roubikova) a , Charakteristika populace tisu cerveného v oblasti Hrebecovsky hrbet LS
Svitavy a opatreni k jeho zdchrané“ (M. Bacovsky). V odpoledni ¢asti seminare probéhla
nejprve prohlidka botanické zahrady v aredlu Skoly a ndsledné pod vedenim M. KoSnera, Ing.
V. Zatloukala a Ing. I. Roubikové exkurze do PP Jilovské tisy (obr. 5). V roce 2007 byl soubor
prezentaci a predndsek vydan na CD-ROM a dodatecné distribuovan ucastnikim.

Do popisované série rovnéz zapada vyznamny seminar ,Tis dfevina roku 2012“, ktery
usporadaly 31. 5. 2012 v Roztokach u Kivoklatu Lesy Ceské republiky, s. p., LS KFivoklatsko ve
spolupraci s Dendrologickou Dobfichovice, o.s., kolektivnim ¢lenem Ceské lesnické
spolecnosti. Vydany sbornik (Sbornik 2012) zahrnuje referaty ,, Tis Cerveny na Kfivokldtsku® (P.
Rus), ,,Rozsifeni tisu Cerveného (Taxus baccata) na Krivokldtsku a péce o jeho populaci v CHKO
KFivokldtsko” (P. Moucha), , Tis cerveny (Taxus baccata) — dfevina roku 2012 (V. Zatloukal, S.
Hold, M. Kaémar), ,,Pokus o rekonstrukci puvodniho rozsireni tisu ¢erveného a vymezeni jeho
prament zabyvajicich se problematikou tisu v Ceské republice” (V. Zatloukal, S. Hola, M.
Kacmar), ,Vybrané pravni a jiné aspekty ochrany tisu cerveného (Taxus baccata L.)“ (J.
Stonawski), ,Praktické vyuZiti tisu cerveného u LCR“ (M. Jurasek), ,Opatrenia na zdchranu a
zlepsenie stavu tisa obycajného (Taxus baccata L.) v hospoddrskych lesoch na uzemi Mestskych
lesov s.r.o. Banskd Bystrica” (J. Jankov), ,Mladéjovské tisy a praktické kroky k jejich zachrané”
(M. Bacovsky), , Tis Cerveny na tzemi Ndrodniho parku Sumava“ (M. Cerny), ,Tis (Taxus) —
druhy, kultivary a jejich vyuZiti v okrasné zahradé” (B. lJiskrova), ,Vzpominka na doc. Ing.
Jaroslava Hofmana, CSc. — prikopnika v lesnickém vyzkumu tis( na tzemi Ceské republiky” (M.
Roudnad), , Tisy pamdtné, vyznamné a kultovni“ (P. Kyzlik), ,,Pasovdni vyznamného tisu ,,Alois*

vl v

na Krivoklaté” (P. Kyzlik) a ,,Vyznamny tis ,,Pravdomil” na Krivoklaté” (P. Moucha).

Prestoze si tento prehled neklade za cil byt zcela Uplny, lze vzhledem k nékdy obtiznéjSimu
ziskavani informaci o prispévcich ve sbornicich upozornit zajemce o tis jeSté na nékteré dalsi
odborné akce, které se jim zabyvaly bud ¢asteéné, prip. mély jen regionalni charakter. Do prvni
skupiny patfi napf. konference ,OhroZené dreviny CR“, kterou usporadala Mendelova
zemeédeélska a lesnicka univerzita v Brné, Lesnicka a drevarska fakulta, ve dnech 8. —9. 2. 2007
v Brné. Zaznély zde mj. referaty , Ekologickd charakteristika a zdravotny stav spolocenstiev
prirodzeného vyskytu tisa obycajného (Taxus baccata L.) vo vybranych lokalitach Slovenska“
(M. Pirchala, J. Ni¢), ,,Genetickd variabilita tisa obycajného (Taxus baccata L.)” (1. Romsakova),
,Zdravotny stav a ohrozenie tisa obycajného na Slovensku“ (L. Vasko), ,Aktudiné fesené
problémy tykajici se ochrany tisu ¢erveného v CR“ (I. Roubikova) a ,,Ndvrh metody podpory
obnovy populace tisu Cerveného v oblasti Beskyd (roubovdni in situ)” (S. Ticha). Sbornik z této
konference vysel jako samostatny svazek Casopisu Geobiocenologické spisy (DRESLEROVA,
PAckOVA 2007). Konferenci , Aktuality v péstovdni méné &astych drevin v Ceské republice
(PRKNOVA 2011) uspordadala Ceska zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta lesnickd a dfevarska,
25. 11. 2011 v Kostelci nad Cernymi lesy. Zajmové dieviné byl vénovan referat ,Repatriacni
vysadby tisu cerveného v CHKO LuZické hory” (P. Novotny, A. Hrozek, J. Cap). Ze setkdni s pouze
regiondlnim zamérenim lze zminit seminar , Tis Cerveny stromem roku 2012“ zorganizovany
AOPK CR — Spravou CHKO LuZické hory 16. 10. 2012 v Jablonném v Podjestédi, kde byly k tisu
prezentovany pfrispévky ,Teoretické aspekty ochrany populace tisu cerveného v LuZickych
horach” (P. Novotny, A. Hrozek), ,Praktickd realizace ochrany tisu cerveného v LuZickych



hordach” (A. Hrozek, P. Novotny) a , Vybrané prdvni a jiné aspekty ochrany tisu cerveného
(Taxus baccata L.)” (). Stonawski). Nasledné probéhla venkovni exkurze na lokality Krompach
(pamatné tisy), Pénkavci vrch (posilovaci vysadba tisu) a Liska (ovéfovaci vyzkumna plocha
s tisem VULHM).

Do programu letoSniho déjstvi jsou logicky zafazeny prezentace soucasného a vyhledového
stavu dalSich vyznamnych domdcich zbytkovych vyskyt( tisu, které se nepodarilo predstavit
v lofiském roce v DéCiné a zaroven zazni i nékteré aktudlni poznatky vyzkumu. Lze si jen prat,
aby i toto dnesni spolecné setkani priznivch tisu probéhlo v pratelské atmosfére a prineslo
podnétnou diskusi, vzajemnou vyménu novych informaci a formulaci dalSich zajimavych
realiza¢nich namétl budoucich aktivit sméfujicich ku prospéchu tisu a bude-li to povazovano
za prinosné, pak i naplanovani nového setkani zaméreného na prenos nashromazdénych
poznatkl do lesnické a prirodovédné ochranarské praxe.

PFispévek vznikl v rdmci podpory na rozvoj vyzkumné organizace ¢. MZE-RO0123.
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Obr. 2. Doklad projevujiciho se tlaku zvére v PP Jilovské tisy, exkurze v ramci seminare ,Management
cerveného” (P. Novotny, 4. 8. 2022)
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Obr. 3. Pfednaskova ¢ast v ramci seminafe ,,Management tisu cerveného konand v prostorach Magistratu mésta
Décina (P. Novotny, 5. 8. 2022)

Obr. 4. Prvni ,Semindr o tisu” usporadany v prostorach Stfedni Skoly zahradnické a zemédélské Antonina
Emanuela Komerse, Décin-Libverda (P. Bauer, 12. 10. 2006; se souhlasem autora)
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Obr. 5. Exkurze v rdmci ,,Semindre o tisu“ na lokalitu PP Jilovské tisy (P. Bauer, 12. 10. 2006; se souhlasem autora)
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Praktické priklady managementu tisu ¢erveného v Luzickych horach na
exkurznich lokalitach

ALEXANDR HROZEK & 2], PETR NOVOTNY 3

24 Ing. Alexandr Hrozek!-2 — 1 Cesky svaz ochrdnct pfirody, ZO 32/10 Meles, Arbesova 762,
473 01 Novy Bor; 2Agentura ochrany pfirody a krajiny CR, Regiondini pracovisté Liberecko,
Sprdva  CHKO  LuZické  hory, Skolni 12, 47125 Jablonné v Podjestédi,
alexandr.hrozek@nature.cz

3 Vyzkumny ustav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, v. v. i., Strnady 136, 156 00 Praha 5 —
Zbraslav

Uvod

K prfedstaveni aplikovaného managementu ochrany tisu ¢erveného v LuZickych horach byly
zvoleny: 1) lokality reprezentujici dochované vyskyty tisu (zastavka 1 Horni Sedlo — nejvétsi
hromadny vyskyt tisu v LuZickych horach, zastavka 2 Pod Cernym lesem — individudlni nelesni
vyskyt), 2) uméle zaloZené vysadby uréené k posileni mistni tisové populace (zastavka 3 Wels,
vychod — priklad Uspésné posilovaci vysadby, zastavka 4 Velky Buk — pfiklad neuspésné
posilovaci vysadby) a 3) ovéfovaci vyzkumnd plocha VULHM (zastdvka 5 Liska). Pouze
s ohledem na omezeny casovy ramec nebyly do programu exkurze zarazeny jesté dvé
z pohledu managementu luzickohorské populace zdsadni lokality Krompach (3 pamatné tisy +
nékolik odrUstajicich nastupcl z prirozené obnovy) a Marenicky (registrovany semenny sad
luZickohorského tisu).

1) Horni Sedlo — nejvétsi prirozeny vyskyt TS v Luzickych horach, pfirozena obnova
Severovychodni svah, 410-440 m n. m., SLT (webové mapové sluzby UHUL): 3H1, 401.
Udaje z hospodaiské knihy k 1. 1. 2023: psk 15 A12a/2p (obr. 1),

etaz 2p: vék 16 let, zakmenéni 6, zastoupeni dievin BK 55, KL 20, JS 10, TS5, JR5,JD 5,

etd? 12a: vék 114 let, zakmenéni 5, zastoupeni dfevin BK 80, KL 20, zdsoba 102 m3 - ha™™.

Obr. 1. Vyfez porostni mapy LHP LHC Jestéd (platnost 2023-2032)
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V roce 2001 bylo v podurovni pfevazné smrkové kmenoviny oploceno nékolik dochovanych
hlouckl tisd stfedniho véku s ojedinélou pfirozenou obnovou. V pribéhu prvniho méreni
vroce 2005 zde bylo zaznamendno 102 tisd s vyskou od 0,06 do 9,10 m, tj. s absenci
odrustajiciho ndrostu. V letech 2007-2008 doslo k redukci (Kyrill, Emma) horni smrkové etdze
severné od oplocenky (¢astec¢né i v ni). Diky Setrnému vyklizeni nebyly tisy zasazeny. Nasledné
bylo opraveno a mirné rozsiteno oploceni. V roce 2010 probéhlo druhé méreni (182 ks, vyska
od 0,1 do 9,6 m), které jiz zahrnovalo i 10 jedinc( z pfirozené obnovy chranénych individualné
mimo oplocenku. Pfi tfetim méreni (2015) bylo zaznamendano 440 jedincl (vySka od 0,08 do
10,70 m). V Unoru 2017 byla témér bezesSkodné odtéZzena vétsina horni smrkové etaze s cilem
uvolnéni tisu. V roce 2018 bylo vybudovano nové oploceni s vyraznym rozsitenim zejména ve
vychodnim a zapadnim sméru. V roce 2020 probéhlo ¢tvrté méreni (1320 jedincd, vyska od
0,1 do 11,4 m). Na lokalité je patrnd velmi intenzivni dynamika pfirozené obnovy tisu, u
kterého doslo diky 20letému vylouceni vlivu zvéfe kvyraznému pocetnimu nardstu a
ploSnému rozsiteni. Svym prirozenym zmlazovanim zde tis pozitivné reaguje na postupné se
zvysujici dostupnost svétla, pficemz diky nizsim svételnym narok({im kolonizuje prosvétlend
mista dfive nez smrk a buk. Stru¢ny prehled vyznamnéjsich udalosti/zasahl na lokalité uvadi
tabulka 1.

Tab. 1. Casovy prehled vyznamnych udélosti a provedenych opatieni

2001  oploceno

2005  monitoring (1. méreni)

2007  orkan Kyrill

2008  vichfice Emma — Setrné vyklizeni, oprava oploceni a rozsifeni
2010  monitoring (2. méfeni)

2015  monitoring (3. méfeni)

2017  odtéZeni vétsiny horni etaze SM

2018 nové oploceni spojené s rozsifenim oplocenky

2020  monitoring (4. méreni)

2010-2022 prabézné individuaini ochrana semenackt mimo oploceni

2) Pod Cernym lesem - stary tis, potencialni pamatny strom

Jednd se o dvojkmen u historické cesty mezi Dolnim Sedlem a Hornim Sedlem, jehoZ vyskyt
nad zemi 0,63 m a 0,70 m ¢i HoFMAN (1966) — vySka 9 m, obvod 1,3 m nad zemi 2,77 m.
Zakladni udaje k lokalité jsou uvedeny v tabulce 2.

V bfeznu 2021 byly po dohodé s vilastnikem pozemku odstranény dvé lipy, které utlacovaly
korunu, konkurovaly kofen(lim a zvySovaly riziko deformace kmenové baze tisu. | tak tis nadale
roste ve skupiné dalSich mohutnych stromU (duby, btizy), jejichZz potencidlni negativni vliv
bude pfedmétem dalSiho posouzeni po vyhodnoceni jiz provedeného zasahu. Rozdil ve vysce
mezi poslednimi méfenimi muZe byt zapfiCinén ztratou terminalu. Strucny prehled
vyznamnéjsich udalosti/zasaht na lokalité uvadi tabulka 3.

14




Tab. 2. Zakladni charakteristika lokality Pod Cernym lesem

Obec Hradek nad Nisou

Katastralni uzemi Dolni Sedlo

Parcelni ¢islo 386/3

Nadmorska vyska 350 mn. m.

Expozice mirny s. svah

Poznédmka u polni cesty mezi H. Sedlem a D. Sedlem

Soufadnice S-JTSK —702 381,7 -965397,3 (A. Hrozek, 5. 12. 2019)

Tab. 3. Casovy prehled vyznamnych udélosti a provedenych opatteni

1897
1966
2015
2020
2021

publikovano 1. méfeni (KORSCHELT 1897: vyska 6 m, obvody kmen( v 1 m nad zemi 0,63 m a 0,70 m)
publikovano 2. méfeni (HOFMAN 1966: vyska 9 m, obvod 1,3 m nad zemi 2,77 m)

3. (1. novodobé monitoracni) méreni (vyska 11,3 m, obvod 1,3 m nad zemi 2,82 m)

4. (2. novodobé monitoracni) méreni (vyska 10,4 m, obvod 1,3 m nad zemi 2,85 m)

odstranéni dvou lip, které utlacovaly korunu

Bliz8i podrobnosti k hodnoceni tisli rostoucich na této a ostatnich inventarizovanych lokalitach
vyskytl lze nalézt v dostupné literature (NovOoTNY et al. 2007, 2009, 2020; NOVOTNY, HROZEK
2010; NovoTNy 2019).

3) Wels, vychod - priklad tuspésné posilovaci vysadby
Vychodni svah, 440-460 m n. m., SLT (webové mapové sluzby UHUL): 3K1

Udaje z hospodarské knihy k1. 1. 2023: psk 17 BO2 (obr. 3), vék 11 let, zakmenéni 10,
zastoupeni dievin SM 40, BK 35, JD 10, BR 10, BO 5, TS +.

Obr. 3. Vyfez porostni mapy LHP LHC Jestéd (platnost 2023-2032)
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Tis byl na této lokalité vysazen na podzim 2010 do 4 nasekl v pldvodné smrkovém porostu. Na
jedné pasece byla vysadba provedena 2 roky po zalesnéni smrkem a bukem, na tfech pasekach
pred zalesnénim smrkem a bukem. Pouzity byly sazenice vypéstované z vysevu v roce 2003 a
z vyzvednutych semenackd v letech 2007 a 2008 v Krompachu. K ochrané byly instalovany
draténé oplutky.

Probiha zde béZind péce — ozindni a pozdéji vysek Skodicich dfevin, zpocatku zejména brizy,
v soucasnosti i smrku, borovice a buku.

U nejstarsiho naseku jiz byl po zajisténi kultury pfifazen dalsi. U ostatnich doslo k odtézeni
okolniho porostu v rdmci nahodilé kirovcové tézby v letech 2021-2022. Vzhledem k tomu, Ze
tisy jsou soucdsti zapojenych kultur a jsou spiSe v podurovni, nedoslo k jejich ndhlému
odclonéni a negativni reakci. Stru¢ny prehled vyznamnéjsich udalosti/zasah( na lokalité uvadi
tabulka 4.

Tab. 4. Casovy prehled vyznamnych udélosti a provedenych opatteni

2010 podzimni vysadba 150 ks na 4 paseky (a, b, ¢, d) do individualni ochrany — draténé opluatky
2012 1. méfeni Wels, vychod d — 26 ks (vySka 4-52 cm), 6 ks thyn (2 roky po vysadbé)

2014 1. méfeni Wels, vychod a, b, c — 101 ks (vyska 15—-126 cm), 17 ks thyn (4 roky po vysadbé)
2017 2. méfeni Wels, vychod d — 23 ks (vyska 29-237 cm), 9 ks Uhyn (7 let po vysadbé)

2019 2. méreni Wels, vychod a, b, ¢ — 101 ks (vyska 31-295 cm), 17 ks Ghyn (9 let po vysadbé)
2022 3. méfeni Wels, vychod d — 22 ks (vySka 55—395 cm), 10 ks thyn (12 let po vysadbé)

Podrobnéjsi hodnoceni rlstu tisi na této a 8 dalSich posilovacich vysadbach Ize nalézt
v pracich NovoTNY et al. (2011), NovAkovA (2015), DossoN et al. (2021).

4) Velky Buk — priklad netuspésné posilovaci vysadby
Jizni svah, 650-665 m n. m., SLT (webové mapové sluzby UHUL): 5N4, 571

Udaje z hospodaiské knihy k 1. 1. 2014: psk 68 E16d (obr. 4), vék 159 let, zakmenéni 10,
zastoupeni drevin BK 100, SM +, nesouvislé zmlazeni BK, SM narosty, nékolik TS v pletivech,
zdsoba 456 m3 - ha™®, SLT 6N2, 672.

Na podzim 2005 probéhla vysadba 40 tist do individuaini ochrany (dievéné oplatky). Slo o
podsadbu pod mirné rozvolnénou etaz prestarlého bukového porostu s ojedinélymi buky
z pfirozené obnovy silné poskozenymi zvéri. Ztraty byly vylepSovany pouze v prvnich dvou
letech po vysadbé. V roce 2007 (2 roky od vysadby) probéhlo 1. méreni (36 ks, vysky 25—-60 cm,
drevéné oplltky). V roce 2010 byly drevéné oplitky nahrazeny draténymi. V roce 2012 (7 let
od vysadby) probéhlo 2. méreni (16 ks, vysky 9-85 cm, draténé oplutky; 3 ks z vylepseni 5 let
od vysadby, vysky 7—26 cm). V roce 2017 (12 let od vysadby) probéhlo 3. méreni (8 ks, vysky
27-106 cm, draténé oplutky). V letech 2010-2018 probihala postupna likvidace oplGtka, které
jiz neplnily svou funkci. V roce 2022 (17 let od vysadby) probéhlo 4. méreni (4 ks, vysky 37—
115 cm, draténé oplatky). Strucny prehled vyznamnéjsich udalosti/zasahll je pfriblizen
v tabulce 5.
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Obr. 4. Vyrez porostni mapy LHP LHC Cvikov (platnost 2014-2023)

Tab. 5. Casovy prehled vyznamnych udélosti a provedenych opatieni

2005  podzimni vysadba 40 ks do individualni ochrany (dfevéné oplltky)

2007 1. méreni (36 ks, vék 2 roky od vysadby, vyska 25-60 cm, difevéné oplltky)
2010 nahrada drfevénych oplatkd draténymi

2010-2018 pribézna likvidace nefunkcnich oplatkd

2012 2. méfeni (16 ks, vék 7 let od vysadby, vyska 9-85 cm, draténé oplltky; 3 ks z vylepseni, vék 5 let od
vysadby, vyska 7-26 cm)

2017 3. méreni (8 ks, vék 12 let od vysadby, vysky 27—-106 cm, draténé opldtky)
2022 4. méreni (4 ks, vék 17 let od vysadby, vysky 37-115 cm, draténé oplatky)

PfestoZe se jako jednoduché vysvétleni neuspéchu této posilovaci vysadby nabizi extremita
stanovisté, jsou z LuzZickych hor zndmy i priklady dobrého odrlstani tisu na identickych SLT se
stejnou expozici (napf. Kozi hibety, jih).

5) Liska — vyzkumna plocha VULHM, v. v. i. (rok zaloZeni 2006)
535 m n. m., SLT (webové mapové sluzby UHUL): 5B1

Udaje z hospodatské knihy k1. 1. 2016: psk 235 AOla (obr.5), vék 9 let, zakmenéni 10,
zastoupeni dfevin SM 40, KL 40, TS 10,JD 5, BK 3,JS 2, BR +, OL +, SLT 5B1.
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Obr. 5. Vyfez porostni mapy LHP LHC Rumburk (platnost 2016—2025)

Vyzkumnou plochu €. 390 — Rumburk-Liska (obr. 6) vysazeli ¢lenové CSOP ZO 32/10 Meles
v prvni poloviné kvétna 2006 (kromé dvou parcel varianty 3, kde sazenice jesté nebyly schopné
vysadby) na Cerstvé oplocenou paseku uréenou kromé tisu k umélé obnové jedle bélokoré,
javoru klenu, smrku ztepilého a buku lesniho. Lokalita se nachdzi na severovychodnim uboci
Cerného kopce (revir Studeny vrch). Byla vyuZita rovinatd ¢ast oplocenky, kterd vizualné
spliiovala poZzadavky na homogenitu stanovisté a nachazela se v zastinu bukového porostu
sttedniho véku, jehoZ smyceni se v blizké budoucnosti nepfedpokladalo. U mytniho porostu
smrku na vychodni strané se naopak pocitalo s postupnym odtézenim. Vzhledem
k extrémnimu suchu pocatkem léta (5 tydn( bez desté, vysoké teploty) nebylo provedeno
prvni oZinani, protoze zaburenéni bylo minimalni a bufen navic plnila funkci ochrany proti
vysychdani puady. OZnuti bylo provedeno aZz na konci srpna, kdy po pfivalovych srazkach buren
vydatné narostla. Z jarni vysadby odumfrelo pouze 5 ks v okrajovém pasu, 1 ks varianty 2 —
Krompach, smés a 1 ks varianty 3 — Horni Sedlo, smés. Po¢atkem fijna 2006 probéhla dosadba
dvou parcel (40 ks) varianty 3 — Horni Sedlo, smés a koncem fijna druhé ozZindni. Zacatkem
dubna 2007 byla vysadba vylepSena (3 ks u varianty 1, 4 ks u varianty 2, 10 ks v okrajovém
pasu). Pfi kontrole na konci kvétna bylo zjisténo odumfeni 1 ks u varianty 1 a 3 ks v okrajovém
pasu. DalSich 5 ks (1 ks u varianty 1, 4 ks u varianty 3) nebylo navic zcela vitalnich (nazloutlé
jehlice). V této dobé probéhlo prvni ozindni. Pfi dalsi kontrole v poloviné cervence bylo
zjisténo znacné zaburenéni s prevahou ostruziniku a tftiny. Druhé ozinani vSak bylo odsunuto
az na polovinu srpna, aby byly tisy chranény pred suchem a pfimym sluncem. V tijnu 2007 bylo
nahrazeno 5 odumrelych tis. V letech 2007-2008 byla pfilehla ¢ast smrkového porostu na
vychodni strané (ca 17 ha) smycena v ramci nahodilé téZby a obnovena bukem. V nésledujicim
obdobi probihalo pravidelné odstrafiovani burené a primisSenych dfevin za ucelem uvolnéni
tisU. Z postupné ustoupivsi burené pretrval pouze ostruzinik, jehoZ prorastani do korun tis(
Castecné posililo Skody snéhem, které se projevovaly zejména vylamovanim bocnich vétvi,
pfip. i deformaci kmenu. V roce 2008 (vék ca 8-9 let) probéhlo 1. monitoracni méreni, v roce
2013 (vék ca 13-14 let) pak 2. méreni. V roce 2015 bylo obnoveno oploceni stim, Ze se
oplocenka rozsitila o ¢ast po nahodilé tézbé z let 2007-2008. V roce 2018 (vék ca 18-19 let)
probéhlo 3. méreni. V obdobi 2019-2022 byl v souvislosti s klirovcovou kalamitou postupné
dotéZzen smrkovy porost na vychodni strané plochy, coZ se vsak na stavu tisl v zadsadé
neprojevilo. V kvétnu 2023 se rozpadla jizni strana oploceni, ktera byla vzapéti
rekonstruovana. Po celou dobu od vysadby se podafilo pravidelnou udrzbou oploceni zamezit
Skodam zvéfi. Struény prehled vyznamnéjsich udalosti/zasahl je pfiblizen v tabulce 6.
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Predbézny nastin dosavadnich vysledki hodnoceni vyzkumné plochy
v samostatném prispévku tohoto sborniku (NOvVOTNY et al. 2023, str. 21-26).

je uveden

Obr. 6a, b, c. Pohled na vyzkumnou plochu tisu ¢. 390 — Rumburk-Liska, v rGznych fazich vyvoje porostu (a:
A. Hrozek, duben 2010; b: A. Hrozek, 9. 5. 2012; c: P. Novotny, 19. 9. 2013)

Tab. 6. Casovy prehled vyznamnych udalosti a provedenych opatfeni

2006
2006
2008
2013
2015
2018
2023

jarni vysadba 259 ks

podzimni vysadba 40 ks

1. méreni [296 ks, vék 2(3) roky od vysadby, vyska 10-101 cm]
2. méreni [289 ks, vék 7(8) let od vysadby, vyska 22—-248 cm]

2. generace oplocenky

3. méreni [280 ks, vék 12(13) let od vysadby, vysky 85-385 cm]

Stabilizace a pfiprava plochy na méreni
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Text vznikl v rdmci podpory na rozvoj vyzkumné organizace ¢. MZE-RO0123.
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Abstrakt

Prace pfiblizuje vysledky tfi periodickych hodnoceni rlistovych charakteristik tisu ¢erveného
na vyzkumné ploSe zaloZené v roce 2006 na lokalité Liska v LuZickych horach. Biometricka
méreni (vysky, bazalni a vyCetni tloustky) a dalsi Setfeni (urceni pohlavi, zbarveni jehlic, vitality)
byla provedena s 5Sletou periodou v letech 2008, 2013 a 2018. Doplfiujici vyzkum je zaméren
na moznost zvySeni kvality tisu prostfednictvim tvarovaciho fezu. Ve véku ca 18-19 let jsou
ztraty na stanovisti minimalni, primérné vysky tisi se pohybuji od 2,5 do 3 m, vycetni tloustky
od 3 do 4 cm. Drive zacali dospivat samc¢i jedinci. Celkové dosud pohlavné dozralo 71 % tisU
v poméru 1: 1,3 ve prospéch samcul. Vychovny fez vede prokazatelné ke zvySeni hospodarské
kvality, pfiéemz se zatim zd3, Ze neni aZ tak podstatny termin jeho provedeni.

Uvod a cil

Mimoradné Uspésna vzchazivost vysevl tisu cerveného ze sklizni realizovanych v LuZickych
horach ¢leny Ceského svazu ochranct pfirody, ZO 32/10 Meles (déle jen CSOP), v letech 1999
a 2000 na lokalité Krompach v synergii se zdafilym dopéstovanim semenackl z prirozeného
2006 neocekdvany prebytek sazenic uréenych pro vysadby na uzemi Luzickych hor, které tak
nebylo vSsechny mozZné umistit do lesnich porostl v ramci naplanovanych, resp. s pfislusnymi
spravci lesa predem dohodnutych posilovacich vysadeb. Zastupci CSOP se proto obratili na
Vyzkumny Ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, v. v. i. (ddle jen VULHM), zda by nemél
zajem vyuzit volné kapacity sazenic k vyzkumnym tGcellim. Vzhledem k jinak obtizné moznosti
ziskani sazenic tisu z volné ptirody byla po spole¢né rozvaze oboustranné akceptovana
myslenka zalozZit na Uzemi CHKO Luzické hory dlouhodobou vyzkumnou plochu, kterd by méla
charakter Cistého tisového porostu, tj. typu lesa, ktery se v pfirodé ani v postupech tradi¢niho
lesniho hospodarstvi de facto nevyskytuje. Méla by slouzit pfedevsim k ziskavani novych
informaci o ekologii, charakteru a dynamice rdstu tisu. Diky zdjmu a vstficnosti pracovnik(
Les Ceské republiky, s. p., LS Rumburk (dale jen LCR) se podafilo dany zamér realizovat a
vyzkumnou plochu na nabidnuté lokalité vysadit.

Cilem ptispévku je pfribliZit pocatecni rlstovy vyvoj tii rliznych variant pokusného materialu
tisu Cerveného vysazeného na vyzkumné plose v Luzickych hordach, a to na zakladé zhodnoceni

21


mailto:pnovotny@vulhm.cz

tfi sad méreni ziskanych s 5letymi ¢asovymi odstupy v obdobi 2008—-2018. Dalsim cilem je
zhodnotit moZnost zlepsSeni tvarnosti kmene tisu pomoci experimentalniho tvarovani.

Metodika

Vyzkumna plocha €. 390 — Rumburk, Liska (obr. 1) byla zaloZena v 1. pol. kvétna 2006. Nachazi
se v pfirodni lesni oblasti 19 — LuzZicka piskovcova vrchovina, geologickym podkladem je
nefelinicky bazanit, padnim typem oligotrofni kambizem typicka. Nadmorska vyska je 535—
540 m, sklon svahu je mirny se zdpadni expozici. BURIANEK (2022) zde vylisil lesni typ 5B1 —
bohata jedlova bucgina mafinkova, dle nového systému (UHUL 2019) modalni.

1 - Krompach, v louce Tvarovani:

2 — Krompach, smés kvéten 2012

3 — Horni Sedlo, smés zan 2013

P — Krompach, smés ternvenec 2015

Vychod

P1 (P2 | P3| P4 [P5|PE|PY | P8 |PS P12 | P13 | P14 | P15 | P16 | P17 | P18 | P19

P62 | P63 | P64 | PB5 | PB6 | PET | P68 | PES | P70 P73 | P74 P73 | P20

P61 P19 11| 12| 1-3 |14 | 1-5] 2-1| 2-2 2-51| 31 P&0 | P21

P60 |P118 2-912-10| 3-6 | 3-7 | 3-8 | 3-9 |3-10]| P81 | P22

P59 |P117 2-14 3-13)3-14|3-15| P82 | P23

P58 |P116 2-18 713-18|3-19|3-20| P83 | P24

yir

P57 |P115| 3-21|3-22 [3-23 | 3-24 | 3-25|1-21|1-22|1-23[1-24 2-23|2-24(2-25 P25

Sever

P56 |P114| 3-26 | 3-27 [ 3-28 1-26 | 1-27|1-28|1-28 2-28)2-29(2-30 P26

P55 |P113| 3-31| 3-32|3-33 | 3-34 | 3-35|1-31|1-32|1-33|1-34 | 1-35| 2-31| 2-32| 2-33| 2-34 | 2-35| P86 | P27

P54 |P112| 3-36|3-37 | 3-38|3-39|340|1-36 1-39|1-40]|2-36|2-37 2-39|2-40| P87 | P28

P53 |P111| 241|242 243|244 | 2-45] 541 3441345141142 1-4411-45] P88

P52 |P110| 246 | 247|248 | 2-49| 2-50| 346 | 347|348 | 349| 3-50| 146|147 1-4911-50] P89

P51 2-54 3-5413-55|1-51|1-52|1-53 [1-54 [1-55

P50 2-59)2-60| 3-56 | 3-57 [ 3-58 | 3-59| 3-60| 1-56|1-57 1-2911-60] P90

P43 |P107|P106|P105(P104(P103|P102|P101|P100| P93 [ P95 | P97 | P3G | P35 P93 | P92 | P31 | P23

P48 | PAT | P46 | P45 | P44 | P43 | P42 | P41| P40 | P39 | P38 | P37 | P36 | P35 | P34 | P33 | P32 | P31 | P30

Zapad

Obr. 1. Planek vyzkumné plochy ¢. 390 — Rumburk, Liska

Na ploSe jsou v oddélenych blocich ovéfovany pokusné varianty 1 — potomstvo jednoho
pamatného stromu (Krompach, v louce), 2 — potomstvo tfi pamatnych stromd (Krompach,
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smés) a 3 — potomstvo lesni populace (Horni Sedlo, smés). Sadebnim materidlem varianty 1
byly krytokofenné sazenice vypéstované ze semenackl vyzvednutych v letech 2002 a 2003
z prfirozené obnovy pod materskymi stromy (vék v dobé vysadby 5-7 let). Materidl byl
nasledné na dva roky zaskolkovan do perforovanych plastovych pfepravek a poté opakované
presazovan do vétsich kontejner(l. Sazenice varianty 2 byly vypéstovany ze sbérl osiva z let
1999 a 2000 vysetého rovnéz do perforovanych plastovych prepravek. Semenacky z téchto
vysevl vzesly vletech 2000 az 2002, tj. vék v dobé vysadby 4-6 let. Na jafre 2005 byly
semenacky preskolkovany do vétSich prepravek, ze kterych byly v roce 2006 vysazeny na
plochu. Semendacky varianty 3 byly vyzvednuty na jafe 2003. Postup péstovani sazenic byl ddle
shodny svariantou 1. Vék v dobé vysadby byl 5-7let. U této varianty nebyly vSechny
péstované sazenice v dobé zakladani plochy schopné vysadby, proto bylo rozhodnuto
ponechat jich ¢ast ve Skolce a vysadit je az na podzim. V jarnim terminu bylo touto variantou
osazeno pouze opakovani |, v fijnu pak byla dosazena opakovani Il a lll.

Plocha md i s okrajovym pdsem ca 0,12 ha. Kazdd varianta je tfikrat opakovana, spon vysadby
je 2 mx 2 m, pocCet sazenic na parcele 20 ks (4 fady po 5 ks). Ke stabilizaci byly pouzity dfevéné
kaly v rozich parcel. Po obvodu plochy s vyjimkou jz. rohu, kde se nachazel shrnuty klest, byl
ve sponu 2 mx 2 m vysazen dvourady okrajovy pas tisu (119 ks), ktery je vyuzZivan pro
dopliujici vyzkum (tvarovaci fez). Kvysadbé okrajového pdasu (P) byl pouzit reprodukéni
material pokusné varianty 2 — Krompach, smés.

Periodicka méreni probihala v letech 2008 (16. 10., 4. 11., ¢ast 5. 5. 2009) ve véku ca 8-9 let,
2013 (17.9.,19.9,, 15. a 16. 10.) ve véku ca 13-14 let a 2018 (25. a 26. 9., 2. 10.) ve véku ca
18-19 let. Vysky byly méreny pomoci méfické laté s presnosti na 1 cm, bazalni a vyletni
tloustky posuvnym méritkem (prdmér dvou navzajem kolmych méreni s presnosti 0,1 mm).
Rlstové tvary byly uréovany podle schematického grafického vzorniku (viz NovoTnY et al. 2009,
2020). Z dalSich charakteristik byly zaznamendvany mira defoliace (stupné 1-3) a barva jehlic
(tmavozelené i jinak zbarvené).

K ziskani poznatkli o mozZnostech zvysSovani kvality dfevni produkce tisu je v dvouradém
okrajovém pasu provadéno experimentalni tvarovani, jehoz cilem je dosahnout pokud mozno
prabéinych kmen( bez pfiliSného vétveni se sou¢asnym omezenim u tisu jinak castého
vytvareni vedlejSich kmenl. To lze vzasadé ovlivnit pouze volbou terminu provadéni
stfihu/fezu odstrafiovanych paralelnich terminalizujicich vyhon(. Lze predpokladat, Ze
nejvhodnéjsim obdobim pro tvarovani by mél byt vrchol vegetacni sezdny (srpen, maximalné
polovina zafri), kdy se rany zhoji, ale netvofi se obrost jako v pfipadé jarniho rfezu. V prabéhu
tvarovani byly zaznamenavany Udaje o vysce jedince, délce a bazalni tloustce odstranéného
vyhonu a dale ¢asti tisu, z niz byl bo¢ni vyhon odstranén (spodni, stfedni ¢i horni tfetina).
Vzniklé rany byly ihned zatirany stéparskym voskem (Jenten U). Tvarovani probéhlo postupné
ve tfech rlznych terminech vidy v jedné tretiné okrajového pasu (obr. 1). V roce 2012 bylo
provedeno v teoreticky nejméné priznivou dobu na jafe 20. kvétna (jedinci ¢. 18-31, 79-87 a
89-91 v jizni ¢asti vysadby). V roce 2013 probéhlo naopak v teoreticky pfihodném case (18. a
19. zari, pred periodickym mérenim) u jedincl ¢. 32-46, 88 a 92—-106 v zapadni Casti plochy.
Zatim posledni zasah byl realizovan v roce 2015 v letnim obdobi (10. ¢ervence) u jedinca €. 1-
2, 47-63 a 107-119 v severni ¢asti. Tvarovany nebyly tisy, které mély bud’ jeden priibéziny
kmen, nebo byly racionalné netvarovatelné (kerovitého rdstu bez jednoznacné patrného
hlavniho terminalniho vyhonu). Vliv tvarovani z roku 2012 (zména rdstového tvaru a poctu
termindlnich vyhon() by se mél projevit jiz u méfeni z roku 2013, vliv zbyvajicich tvarovani pak
u vysledk( méreni z roku 2018.
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Vysledky

V roce 2018 rostlo (tab. 1) u 1. varianty 57 jedinc (tj. ztrata 3 ks), u 2. varianty 56 jedinct
(ztrata 4 ks), u 3. varianty 54 jedincl (ztrata 6 ks) a v okrajovém pasu P 112 jedincu (ztrata
7 ks). Ztraty po 12 letech od vysadby Ize tak povaZovat za minimalni. V roce 2008, tj. 2 roky po
vysadbé, byl slabsi vyskovy rlist zaznamenan u varianty 3 Horni Sedlo, smés. V roce 2013 byla
situace obdobna, kdy do vysky rostly nejrychleji varianty 1 a 2, nejpomaleji pak varianta 3.
V roce 2018 se vysky jiz vyrovnaly. V bazalni tloustce pfi vsech méfenich vynikala varianta 1 a
zaostdvala varianta 3. Vycetni vysky v roce 2008 tisy jeSté nedosahovaly, v roce 2013 byly mezi
variantami zjistény minimalni, statisticky nevyznamné rozdily. Pfi méreni v roce 2018 zacala
ve vycetni tloustce zaostavat varianta 3.

Tab. 1. Vysledky méreni vyzkumné plochy Liska v letech 2008, 2013 a 2018

2008 2013 2018

§ o, Ve e Ve e toutie 1 VP fetia 0 et
= i (cm) (m) (cm) (cm) (m) (cm) (cm)
1 59 0,58 1,3 58 1,68° 55 42 1,0° 57 2,72**¢ 10,72 53 3,6
2 58 0,56 1,1®®* 56 1,62° 55 44 08 56 293® 98 56 4,0°
3 60 0,39 0,8° 59 1,35* 38 33 0,8 54 249* 93® 54 27°
P 119 0,52° 1,1° 116 1,51®®* 44> 83 0,8 112 2,66* 9,3 105 3,7°

V tabulce 2 je zndzornéna postupujici zména rlstového tvaru v jednotlivych castech
okrajového pdsu (znacenych dle svétové strany PJ, PS, PZ) v reakci na tvarovaci fezy v mezicase
periodickych méreni v porovnani s bezzasahovou kontrolou PV-K. Jarni tvarovani PJ v r. 2012
vedlo pti nejblizSim méreni v roce 2013 k vyraznému zlepseni rdstového tvaru, ktery se sice
v roce 2018 opét mirné zhorsil, nicméné dosahoval nejlepsi hodnoty ze vSech tvarovanych
¢asti pasu. Podzimni tvarovani PS v r. 2013 bylo provedeno tésné pred periodickym mérenim.
Pramérny rastovy tvar se vsak oproti roku 2008 zhorsil a k jeho zlepseni doslo aZ v roce 2018.
Vynikajici tvarnost zaznamenana v zapadni C¢asti okrajového pasu PZ vr. 2013 se pres
provedené tvarovani vr. 2015 pti dalSim méreni (2018) vyrazné zhorsila. V roce 2018 se
vsechny tfi v rlznych obdobich tvarované c¢asti okrajového pasu ve sledovaném ukazateli
témér vyrovnaly. Paradoxné tedy po zasazich v PS vr. 2013 a v PZ v r. 2015 doslo ke zhorsSeni
pramérného ristového tvaru. Divodem je predevsim skutecnost, Ze pfi fezu nelze odstranit
vesSkeré vedlejsi kmeny, které zhorsuji celkové hodnoceni tvaru, protoze by doslo k pfiliSné
redukci koruny. Hodnoceni navic ovliviuji i mladé terminalizujici vyhony, které nemusi byt
Zivotaschopné z dlouhodobého hlediska. Sviij podil mize mit i okrajovy efekt, kdy vétsi pfisun
svétla v pasu podporuje ,bujeni” vétvi. Porovnani s kontrolou PV-K a svariantou 2 na
vyzkumné plose, tj. s pokusnym materidlem téhoz plvodu jako ma okrajovy pas, vsak
jednoznaéné doklada pozitivni pfinos tvarovani. Netvarovani jedinci varianty 2 na vyzkumné
plose a v kontrolni ¢asti pasu (PV-K) dosahli témér shodného vysledku.

K dalsim poznatkim patfi potvrzeni ¢asného ndstupu plodnosti tisu a zjiSténi nachylnosti
kultury na Zivném stanovisti k rozlamovani tlakem tézkého mokrého snéhu. Pfi méreni v roce

24



2008 nebyly samci ani samici SiStice zjistény u Zadného tisu. V roce 2013 bylo prokazatelné
pohlavné zralych 46 % rostoucich jedincd s pomérem pohlavi 1: 1,8 ve prospéch samcu. Po
souctu vsech tis s uréenym pohlavim v roce 2013 nebo v roce 2018 ¢inil pomér 1:1,3 ve
prospéch samcu. Celkové je jiz pohlavné zralych 71 % jedinc(. Vysledky tedy ukazuji, Ze nastup
pohlavni zralosti byl dfivéjsi u samdich jedincu, ktefi prevazovali (byt jiZz jen mirné) i ve véku ca
18-19 let.

Tab. 2. Zmény v rGstovém tvaru po provedenych tvarovanich v okrajovém pasu vyzkumné plochy (PJ, PZ, PS —
svétové strany pfislusnych ¢asti pasu, kde byl zdsah v daném roce proveden, PV-K — bezzasahova kontrola ve
vychodni ¢asti pasu, Zluté naznaceny roky zasah( v prislusnych castech pasu, zelené/Cervené casti pasu
s nejlepsim/nejhorsim prdmérnym rlstovym tvarem pfi periodickych hodnocenich)

Varianta 2008 2013 2018
Pocet Primér Pocet Pramér Pocet  Priimér

1 59 5,05 58 5,64 57 8,33
2 58 6,29 56 7,70 56 8,48
3 60 3,97 58* 6,98 54 10,96
P(=2) 119 5,53 116 3,97 112 4,79
PJ 27 5,30 2012 26 2,65 25 3,44
PS 32 4,41 2013 32 5,41 32 3,78
Pz 30 6,00 30 1,77 2015 29 3,45
PV-K 30 6,47 28 5,89 26 8,81
Celkem 296 5,27 288 5,64 279 7,45

* U jednoho z 59 tisa varianty 3 nebyl v r. 2013 opomenutim urcen rlstovy tvar.

Zavér

Ve véku ca 18-19 let jsou ztraty na stanovisti minimalni, vysky tisd se v prGméru pohybuji od
2,5 do 3 m, vycetni tloustky kolem 3 az 4 cm. Rozdily mezi variantami nejsou zatim vyrazné.
Nastup pohlavni zralosti byl dfivéjsi u samcich jedincu, celkové jich dosud dospélo 71 %
(pomér pohlavi 1 : 1,3 ve prospéch samcu). Porost se jiz dostava do stavu, kdy je nutné provést

prvni vychovné zdsahy, které budou odraZzet napf. poznatky ziskané na Slovensku (KORPEL
1995; SEDMAKOVA et al. 2017, 2020; VENCURIK et al. 2019 aj.).

Zda se, Ze neni az tak vyznamna volba terminu tvarovaciho fezu, nebot vSechna tfi zvolena
¢asova obdobi zdsahu vedla pfi poslednim méreni v r. 2018 k takika shodnému vysledku.
Jednoznacéné se vsak prokazalo, Ze vychovny stfih/fez vedl k podstatnému zlepSeni kvality
v porovnani s bezzasahovou kontrolou. V budoucnu bude urcité srovnani moiné jesté
s vysadbou na lokalité Pred Pekarkou, kde byl tvarovaci fez tisu rovnéz proveden, vysledky
vSak nejsou dosud zpracovany.

Periodicky monitoring tisu je v LuZickych horach v rlznych stanovistnich podminkach
provadeén i na nékterych posilovacich vysadbach (DoBsoN et al. 2021). Vyznam takto ziskanych
dat se zvySuje s vékem, proto se s hodnocenim pocita i v budoucnu, kdy se casem perioda mezi
mérenimi prodlouzi na 10 let. Vzhledem k dosud ne zcela jednoznacnym vysledkdm vyZaduje
pokracovani i vyzkum vlivu tvarovani na kvalitu tis0.

Prispévek vznikl v rdmci podpory na rozvoj vyzkumné organizace ¢. MZE-RO0123, v pIné verzi
bude publikovan formou védeckého sdéleni.
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Abstrakt

Pfispévek se zabyva dvéma vyznamnymi zbytkovymi pfirozenymi lokdlnimi vyskyty tisu
Cerveného ve zvlasté chranénych uzemich NPP Brezinské tisy a PP lJilovské tisy. Jsou
prezentovany pfirodni poméry obou lokalit a nastinéna provadénd i do budoucna zamyslena
opatfeni orientovana na podporu zvlasté chranéného tisu Cerveného, ktery je v danych
uzemich predmétem ochrany. Pfipojeny jsou tematickd fotodokumentace a seznam
relevantnich informacnich zdroju.

Uvod

Zpracovani prispévku bylo vyzddano na zakladé diskuse ucastnikd, kterd probéhla na
pracovnim seminafi konaném ve dnech 4. — 5. 8. 2022 v Déciné, resp. v souvislosti s naméty
formulovanymi v prlbéhu odborné exkurze pfi navstévé zajmovych lokalit v NPP Brezinské
tisy a PP Jilovské tisy. Cilem sdéleni je obé chranéné lokality predstavit a pfiblizit provadéna
opatfeni na podporu tisu.

Charakteristika NPP Brezinské tisy

Brezinské tisy jsou narodni pfirodni pamatkou vyhlasenou v roce 1969 na ochranu rozsahlé
populace tisu ¢erveného. Pfedmétem ochrany je zde rovnéZz vyznacné paleontologické
nalezisté a geologicky vytvor (Sipky tfetihornich rizi, raci rodu Bechleja — jméno odvozeno od
mistni ¢asti Décin-Bechlejovice, Zaby, ryby, hmyz). NPP ma rozlohu ca 37 ha a témér celd spadd
do lesniho majetku mésta Décin. Je tvofena strmym skalnatym a sutovym svahem Velkého
Chlumu s proménlivou nadmoftskou vyskou (158-372 m n. m.), spadajicim do udoli feky
Ploucnice. Dominantnim Utvarem je Bechlejovicka sténa, ktera je tvofena pfikrovem cedicové
horniny se struskovitou strukturou a dutinami. Pod Upatim stény jsou mocné balvanité suté, v
jejichZz spodni ¢asti a v zafezu potoka Ize mezi bloky narazit na napadné paskovité vrstvené
diatomitové bfridlice. Jednim z hlavnich souc¢asnych predmétl ochrany NPP Brezinské tisy je
tis Cerveny a cendzy jeho vyskytu. Podle orienta¢niho terénniho scitani zde roste celkem ca
300 tish rlzného véku i vzristu, z toho polovina na pomérné malé plose skalni Bejchlovické
stény v jihozapadni ¢asti Uzemi. Uspéiné zde odrlstaji mimo dosah zvére a i jejich vékova
struktura je priblizné pfirozena. Pocet je vSak vzhledem ke spasani zvéri velmi proménlivy. Pfi
prohlidce skalni stény shora je mozZné nalézt stromky postizené okusem i v celkem
nebezpecném, avsak jesté relativné dostupném terénu. Druha polovina populace tisu (ca 150
jedincll) je rozptylena v jihovychodni ¢asti Uzemi na vétsi ploSe volné schlidného svahu. Jde
pouze o dospélé stromy stromovitého vzrlstu bez jakychkoliv znamek odristani dalsi
naslednické generace. Pfevazna vétsina samicich jedincd plodi. Ostatni dreviny, které masivné
zmlazuji (zejména jasan a javory) jsou rovnéz pod silnym tlakem zvére. Podle zjisténi ziskanych
v terénu a obecnych predpoklad( tisu jako jehlicnaté dreviny Ize s vysokou pravdépodobnosti
predpokladat, Zze zvér vyhledava tisy také jako ukryt.
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Dali informace Ize nalézt v relevantni literatufe (CekovskY 1958; HOFMAN 1966, 1969; ABTOVA
1983; KoReckY 1986; DvORAK 1999; MACKOVCIN et al. 1999; HANUS 2001; ZATLOUKAL et al. 2001,
2010, 2013; RousikovA 2005, 2010 aj.).

Charakteristika PP Jilovské tisy

Jilovské tisy jsou pFirodni pamatkou vyhlasenou v roce 1993. Je lokalizovdna jizné od mésta
Jilové v okrese Décin. DUvodem ochrany jsou lesni spolecenstva na prikrém svahu znélcového
vrchu Vyrovna s bohatym vyskytem tisu cerveného. PP srozlohou ca 27 ha se nachazi
prevazné na pozemcich ve spravé Les Ceské republiky, s. p., ¢aste¢né i na lesnim majetku
mésta Jilové.

Zaujima prikry, skalnaty a ¢astecné sutémi kryty svah vrchu Vyrovna (540 m n. m.), spadajici
k severu az zapadu do udoli Jilovského potoka. Svrchnoktidové slinovce a jilovité vapence
svrchniho turonu az coniaku byly po¢atkem miocénu prorazeny neovulkanity. Vyrovna tvofend
sodaliticko-analcimitickym fonolitem je jednim z pozlstatk( sopecné cCinnosti tohoto obdobi.
Na svazich, v polohach ¢tvrtohornich hlinitych ulozenin, dochazi ¢asto k sesuviim. Pldy jsou
vétSinou mineralné bohaté, Cerstvé az vlhké, s vrstvou dobfe se rozkladajici hrabanky. Tis se
vyskytuje v porostnich skupindch se zastoupenim smrku, borovice, klenu, bfizy, dubu a
sporadicky i jedle. Vyskytuji se skupiny i jednotlivé exemplare ketovitého i stromovitého
vzristu. Na nékterych jsou patrné lidské zasahy — ofezdvani. Tisy na této lokalité dobre plodi,
zmlazuji a nenesou zjevné znamky imisniho poskozeni. Cilem ochranného rezimu je zachovani
mistni populace, véetné zajisténi kontinuity jejiho vyvoje.

Populace tisu je na uzemi PP vcelku stabilni. V roce 2019 probéhla inventarizace, béhem niz
bylo identifikovano celkem 582 jedincl, z toho 265 vzrostlych (stromovitého vzristu), 18
stfedniho vzristu (do 2 m) a 299 s vyskou do 0,5 m (véetné semendck(l). Ze vzrostlych bylo
101 jedinct samicich a 164 samcich. Samici tisy viceméné pravidelné fruktifikuji a Ize fici, Ze
se zde druh Uspésné zmlazuje. Hlavnim limitem je zde spdrkata zvér, hlavné jeleni, kterd
vétsSinu semendckl spase. Proto je i zde pocet jedincl velmi kolisavy.

Dalsi informace Ize nalézt v relevantni literature (BARTA 1961a, 1961b; HoFmaN 1966, 1969;
JUNGBAUER 1977; BARTOVA 1991; Bezexk 1998; MACKOVCIN et al. 1999; HANUS 2001; ZATLOUKAL et
al. 2001, 2010, 2013; RousikovA 2005, 2010; Buk et al. 2013 aj.).

Management tisové populace v NPP Brezinské tisy

Na uzemi NPP ma tis dvé hlavni koncentrovana vyskytisté, kterd jsou v dalSim textu pracovné
oznacena jako vyskyty 1 a 2 (obr. 1). Vyskyt 1 zaujima skalni vychozy Bechlejovické stény na
zapadé uzemi NPP. Mimo dosah zvére zde roste ca 150 jedincl tisu s priblizné pfirozenou
vékovou strukturou. Vyskyt 2 pak zahrnuje ca 150 odhadem stoletych jedincl tisu ve vychodni
Casti NPP. Terén je oproti skalnim vychozlm vyskytu 1 snadnéji dostupny pro zvér. V tUrovni
zemé se navic hromadi biologicky material (prst, opad), takZe je zde jen malo mist s obnazenou
pldou. V disledku vyse uvedenych davodu se tis v NPP témér nezmlazuje.
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Obr. 1. Oblasti vyskytu v NPP Brezinské tisy (plochy €. 1 a ¢. 2) a umisténi oplocenek vybudovanych v letech 2019
a 2022

V rdmci dosavadnich ochranarskych opatieni bylo provedeno odclonéni nékterych jedincu tisu
za Ucelem zlepsSeni fruktifikace. Byly ucinény i pokusy s presazenim semenackl do draténych
individudlnich ochran, avSak s malym Uspéchem. Pfirozend obnova je na stanovisti limitovana
opadem listnatych drevin, ktery prekryje pfipadné semenacky, které posléze uhynou. Skupiny
plodicich stromd na mistech bez listového opadu byly oploceny za Ucelem dosazeni Uspésné;jsi
pfirozené obnovy.

V roce 2022 byly vybudovany dvé nové oplocenky na bazi svahu, z nichz prvni zahrnuje jednu
dospélou samici a druhd dvé dospélé samice (k roku 2023 vSak zatim nebyl zjistén zadny
zmlazeny semenacek). LU D&¢in byl té7 osloven $kolkaFskou firmou s 7adosti o povoleni sbéru
tisinek. Po vyfizeni pfislusnych formalit viak ke sbéru bud nedoslo, nebo o ném LU nema
informace ©.

Na podzim 2023 predpokladd LU Décin provedeni sbéru tisinek ve vlastni rezii. Byla uzaviena
predbézna dohoda s firmou HeinWald s.r.o. sidlici v obci Janska (ca 10 km od NPP) na zajisténi
predpéstovani semenackd, prip. nasledné i dopéstovani sazenic tisu ur¢enych pro vysadby do
lesd v majetku Ci spravé mésta Décina. V pfipadé dostatku sazenic budou jejich prebytky
nabidnuty daldim subjektlim (Sprava NP Ceské Svycarsko, Sprava CHKO Ceské stfedohofi aj.).
V zafi 2023 bude provedeno odstranéni listi a burené z oplocenek tak, aby doslo alespon
k ¢astecnému odkryti ptdy, a tim k podporeni pfirozené obnovy tisu.
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Obr. 2. Podrobnéjsi lokalizace mist, kde probihaji managementova opatfeni v ramci vyskytu 1 (viz obr. 1), Cisla
ploch koresponduji s fotografickou dokumentaci (obr. 3—8)

Obr. 3. Plocha ¢. 1, rGznovéké semenacky v nejstarsi oplocence z roku 2019 (A. Novak, 23. 8. 2023)

Obr. 4. Plocha €. 2, letosni tisinky (A. Novak, 23. 8. 2023)
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Obr. 5. Plocha ¢. 3, semenacek mimo oplocenku (A. Novék, 23. 8. 2023)
Obr. 6. Plocha €. 4, tis v individualni ochrané (A. Novak, 23. 8. 2023)

Obr. 7. Plocha €. 5, limitujici pokryv bylinného patra (A. Novék, 23. 8. 2023)
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Obr. 8. Plocha ¢. 6, oplocenka z roku 2022 (A. Novak, 23. 8. 2023)

Management tisu v PP Jilovské tisy

Reprodukce Jilovskych tisti (obr. 9) je dlouhodobé blokovana intenzivnim okusem semenacka
sparkatou zvéri (obr. 10 a 11). Tim je vdzné ohroZeno dlouhodobé preziti této dil¢i populace.
V roce 2007 bylo ochranéno 33 jedincu tisu individualnimi oplltky (difevéné, trojuhelnikovy
pudorys, Sitka stén 1 m, vyska 1,5 m, ukotveni na kdly, zavétrovani, obr. 12). Ochranéné tisy
pfirGstaly vyskové i boéné (sledovani pracovniky SCHKO Ceské stiedohofi), eliminace vlivu
okusu byla zfetelna (v porovnani se sousednimi tisy), ale pouze do doby, kdy termindl vyrostl
z oplltku. Finan¢ni narocnost byla vysoka.

V zimé 2020/2021 vytladili lidé béhem covidové situace jeleni zvéf do prostoru PP. Ta zde
poskodila ca 25 % dospélych jedincl intenzivnim ohryzem (obr. 13 a 14). V roce 2021 byl na
vybrané jedince Uspésné aplikovan pachovy ohradnik Hagopur. Na podzim 2022 byla
provedena individualni ochrana celkem 140 tist (mladych i dospélych) pomoci svafovaného a
poplastovaného pletiva typu Pantanet. Pro zvySeni ochrany byl opét pouzit pachovy ohradnik.
Kombinace téchto zplsobu se vzhledem k narocnosti terénu (velky sklon, silné kamenita pada)
jevi jako optimalni. S jinym typem ochrany se do budoucna nepocita.

Obr. 9. PP Jilovské tisy, semenacek (J. Krivanek, 20. 5. 2022)
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Obr. 10. PP Jilovské tisy, poskozeni semenackl okusem (J. Kfivanek, 7. 9. 2018)

Obr. 11. PP Jilovské tisy, poskozeni semenackl okusem (J. Kfivanek, 7. 9. 2018)
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Obr. 12. PP Jilovské tisy, ukazka individudIni ochrany (J. Kfivanek, 16. 11. 2022)

Obr. 13, 14. PP Jilovské tisy, poskozeni ohryzem zvéri (J. Kfivanek, 15. 6. 2021)
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Prioritnim opatfenim je snizeni stavl zvére. S ohledem na Skody, ke kterym dochazi na

pfedmétu ochrany, byl v roce 2021 poddn na ORP Dé&in a na ORP Usti nad Labem podnét
k vykonu dozoru v myslivosti za uc¢elem upravy stavi jeleni zvére v honitbach spadajicich do
PP nebo v honitbach sousedicich. Vzhledem ktomu, Ze se jedna o celorepublikovy a
dlouhodobé nefeSeny problém, nezbyva zatim, nez vliv okusu a ohryzu zvéfi na predmét
ochrany eliminovat jinymi zplsoby (mechanicka ¢i chemicka ochrana).

Zavér
Zavérem bychom chtéli vyslovit prani, aby vdalSich letech spoluprace vsech jiz
zainteresovanych nebo i novych subjektl vedla k tomu, Ze tis Cerveny bude, nejen na téchto

dvou lokalitach, zdarné odrlstat a postupné dojde k tomu, Ze ,tisové lesy” nebudou jen
skanzenem starych jedinca.
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Abstrakt

Aktivity zamérené na tis Cerveny realizované pracovniky Spravy CHKO Labské piskovce a
ziskavané poznatky o jeho historickém vyskytu na uzemi CHKO (v€etné nynéjSiho Narodniho
parku Ceské Svycarsko) byly limitovany téméF nulovym vyskytem druhu ve zminéném
spravovaném Uzemi. Z tohoto dlivodu byly poznani a vytvarena predstava o jeho pfirozeném
vyskytu ovlivnény lokalitami, které se dochovaly nejblize, zejména v okoli Décina, konkrétné
Jilovskymi a Brezinskymi tisy Ci tisy v blizkosti Staré Bohyné. Tyto lokality propojuji prirodni
podminky strmého kamenitého aZ drolivého svahu se severni expozici a obvykle treti lesni
vegetacni stupen, soucasné se vsak pomérné vyrazné lisi podloZzim a obsahem Zivin, kdy jedna
lokalita je spiSe kyseld a druhd na bazickém podloZi s dobfe dostupnymi Zivinami véetné
vapniku. Obtizna dostupnost pro ¢lovéka a zvér je pro lokality opét spolec¢nd a pravdépodobné
zajistila jejich vyssi pfirodni zachovalost, protoze nebyly vhodné pro zemédélské vyuZivani ani
lesnické hospodareni.

Z Uzemi Ceského Svycarska (Labské piskovce a Ceské Svycarsko) jsou pak zndmy jen ojedinélé
vyskyty nejasného plvodu, které Citaji jednoho vzrostlého jedince rostouciho ve Hfensku na
piskovcovém masivu nad zastavbou a mladého jedince pobliz, ktery mize byt dokladem jeho
reprodukce. Daldi jedinci byli nalezeni v Labském karfionu v Dolnim Zlebu.

Do sporych informaci o plavodnim vyskytu tisu, které nebyly historicky podloZeny, a
poznatklim o soucasném vyskytu dokladajicim spiSe pomérné Sirokou ekologickou valenci tisu,
vnesl| dalsi svétlo palynologicky priizkum vedeny doc. Petrem Pokornym (PokORNY 2021).

Dil¢i zprava z roku 2021 zminiuje pylové stopy ve vzorku z jeskyné Otto Mortsche v Labském
kanonu. Analyza vyplné dala nahlédnout do celého postglacidlniho obdobi. Jeskyné se nachazi
na suché, jihozapadné orientované sténé Labského kanonu v nizké nadmorské vysce, tj.
v misté, jehoz vegetacéni vyvoj pylové analyzy provadéné standardné z raselinist obvykle
nemaji Sanci podchytit.

Pritomnost tisu byla zachycena i v lokalité Jeleni louZe z blizkosti Pravcické brany, a to v obdobi
na prelomu 18. a 19. stoleti. Reprezentuje piskovcové platd, kde prevazuji tepld vysychava
stanovisté s minoritné se vyskytujicimi malymi zavlhéenimi puklinami a mezerami
v piskovcové platformé.

Tyto doklady posouvaji pozndni o vyskytu tisu Eerveného v piskovcové oblasti Ceského
Svycarska a oteviraji dvefe jeho mozné repatriaci.

Repatriace tisu dosud ¢&itala mnoho pokusG o pouziti zdrojovych lokalit v Ceském stfedohof,
ale zejména z divodu urcité nezkuSenosti nepfinesla Zzadné vysledky.

37


mailto:d.vebrova@npcs.cz

V sou€asné dobé se uvaZzuje jako o primdrnich lokalitdch pro reintrodukci tisu spiSe o
rezervacich v CHKO Labské piskovce, kde vSak situaci znacné komplikuji vysoké stavy zvére.
V Narodnim parku Ceské Svycarsko se v poslednich nékolika letech (2018-2022) vyrazné
posunul pfistup k pééi o ekosystémy k preferenci spontannich procesl, tzemi NP nyni
prochazi dramatickym vyvojem rozpadu kulturnich smrkovych porostd a intenzivnich
sukcesnich stadii a situace pro vnaseni zcela absentujicich druhG je timto znacné
komplikovana.
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Stav populace tisu v Libereckém kraji

V Libereckém kraji je soucasny stav zmapovani subpopulaci tisu znacné nevyrovnany. Na
zakladé informaci z celostatni inventarizace (ZaTLoukaL et al. 2013), databaze NDOP,
z podklad(i AOPK Liberecko a na zakladé naseho mapovani bylo do soucasnosti v Libereckém
kraji podrobné zmapovdano celkem 776 tis( vysSich nez 1 metr. Mé odhady sméruji k tom, Ze
v Libereckém kraji by mohlo Zit asi 1000 tisG nad 1 m vysky, z ¢ehoz ptiblizné 300 roste na
pfirodni lokalité ve volné krajiné, z velké vétsiny v lese, a je u nich predpoklad (¢i alespon
Sance) na ptirodni plGvod, dalSich pfiblizné 60 jich roste v lesich, ale jsou jednoznacné
vysazené, a asi 150 jich je kulturniho plvodu v intravildnu obci na zahraddch &i verejnych
prostranstvich. Z hlediska poctu je dlleZitd posledni skupina asi 500 stromU vdzanych na
poloptirodni stanovisté arboret, hradnich a zdmeckych parku a jejich blizkého okoli, pfedevsim
lesniho. Tito jedinci jsou pUvodu jak vylozené kulturniho, kdy byli pfimo vysazeni, tak se
rozsitili pfirodni cestou — generativné z téchto jedincu.

vvvvv

1 metr presahli, a rovnéz ploSné zmlazeni pod dospélymi stromy na nékolika dlouhodobé
oplocenych lokalitach. Divodem je nedostatecna kapacita k podrobnému zmapovani a rovnéz
rychle se ménici udaje pribéznym dorlstanim.

Podivame-li se na zjisténou populaci regiondlné, pak zjistime, zZe na liberecké ¢asti Uzemi CHKO
Luzické hory a v jejim blizkém okoli je populace pomérné dobife zmapovana diky dlouhodobé
péci CSOP Meles, SCHKO LuZické hory a spolupracujicimu VULHM. Pfimo na tzemi CHKO se tu
vyskytuje na 7 lokalitdch (Krompach, Nadéje, Hvozd, Horni Sedlo, Dolni Sedlo, Jeleni louky,
Juliovka) celkem 143 tisd vysSich 1 metru. Tyto jsou podrobné zmapovany a pravidelné
sledovany (NovoTNY et al. 2009; NovoTNy, HRozek 2010).

V luZické ¢asti PLO 18 je mimo tuto oblast zmapovano pfiblizné 250 dalSich tisd, z nich vétsinu
tvofi populace na lokalité v okoli zamku Zahradky u Ceské Lipy (asi 200 kust — prozatim odhad,
letos bude domapovano presné).

V PLO 18 v oblasti Ceského raje je dnes zndmo asi 160 kus(, opét vétsinou vazanych na
zamecké parky a jejich okoli — zdmek Hruby Rohozec, Sychrov, Hruba Skala a Valdstejn. Volné
v porostech s moznosti autochtonniho plvodu byly nalezeny jen jednotky kus( v oblasti
meandru Jizery u Rakous.

V CHKO lJizerské hory je znama jedna Sirsi lokalita autochtonnich tist u Fojtky s pfiblizné 200
tisy, 1 samostatny jedinec uprostred lesniho komplexu na Oresniku, 1 vysazena lesni lokalita
u Bilého Potoka s 11 vzrostlymi jedinci a masivnim zmlazenim a dalSich 10 lokalit se 40 tisy
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v intravilanech a nejblizsim okoli obci. Celkem je tu zmapovano a pribéziné sledovano 250
odrostlych tis(.

V ramci CHKO Ceské stiedohofi je v Libereckém kraji znam jediny par tisi v porostu na vrchu
Dubina.

Na uzemi KRNAP v Libereckém kraji je znamo nékolik lokalit vazanych na stdvajici nebo
nékdejsi chalupy, podrobnosti k nim nejsou evidovany, zmapovany budou v nejblizsi dobé.

Posledni ¢asti Libereckého kraje je Frydlantsko a Hradecko, kde nalezneme asi 70 tis(, vétsSinu
z nich tvoti populace zdmeckého parku Frydlant.

Dosavadni opatieni na zachranu tisu v Libereckém kraji

V systematické podpote tisu je na tom Liberecky kraj v ramci Ceské republiky pomérné dobfe.
Nase organizace zacala s mapovanim tisu a sbérem jeho semen v lokalité Fojtka v Jizerskych
horach v roce 1996, v Luzickych horach je tisu vénovana pozornost od roku 1999 diky CSOP
Meles a SCHKO Luzické hory. Obé organizace zacaly nezdvisle na sobé na zakladé
vyjimky z ochrannych podminek zvldsté chrdnéného druhu se sbéry semen, péstovanim
sazenic a jejich introdukci do lesnich porostll v predmétnych oblastech. V Luzickych horach
pak byly navic diky spolupraci s VULHM provédény i izoenzymové analyzy a analyzy DNA, byla
zaloZena dlouhodoba vyzkumna plocha a zaloZen klonovy archiv tisu.

Aktivity spolku Cmeldk

Nase pozornost byla na pocatku diky dlouhodobé spolupraci se SCHKO Jizerské hory zamérena
na tamni populaci, konkrétné na dlouhodobé znamou a v literatufe uvadénou lokalitu Fojtka.
Jde o autochtonni populaci tisu soustfedénou okolo severozapadné orientovaného udoli
v okoli stejnojmenné obce. Ochranarské aktivity byly do té doby soustfedéné vyhradné na
zdejsi kvuli ochrané tisu vyhlasenou Pfirodni pamatku Pod Draci skalou, ve které je
soustfedéno hlavni ohnisko zdejsich tisti. Pfirodni pamatka byla vyhldasena v roce 1967 na
plose 0,82 ha, oplocena z dlivodu ochrany ptirozeného zmlazeni a zdejsi tisy jsou dlouhodobé
sledovany. Dospélych jedincl se tu vyskytuje 89, pocet zmlazeni velmi kolisa v zavislosti na
stavu oploceni. Stejnd pozornost ale nebyla vénovana okolnim porostlim ani tisim rostoucim
mimo les. Jednou z nasich prvnich aktivit tak bylo zmapovani pravé téchto jedinc. Do
dnesniho dne mame v okolnich lesnich porostech nalezeno 87 tisti nad 1 m, v intravilanu obce
potom dalSich 20 jedincl. Nékteré tisy maji parametry pamatnych strom( (obvody pres
200 cm — jeden z nich viz obr. 1). UZ od roku 1996 v navaznosti na mapovani provadime sbéry
semen z vybranych jedincl (prevainé v porostnich okrajich).

NasSe organizace se dlouhodobé vénuje nejen tisu, ale i dalSim vzacnym a ohroZzenym
drevinam. Stejné aktivity jako na podporu tisu jsme soubéiné provadéli i pro dalsi pavodni
dreviny, napft. jilmy, jedle, lykovce, tfesné, hrusné, jabloné a dalsi. | z toho divodu jsme si
pronajali od Lest CR 5 malych nevyuZivanych porostnich lesnich $kolek, kde dlouhodobé
péstujeme sazenice lesnich dfevin, mezi nimi i tisu (obr. 2).

Prvni vysadby probihaly ve spolupraci se Spravou CHKO lJizerské hory. Od roku 2003 do roku
2021 jsme tu vétSinou sami vysadili na 15 lokalitach 744 sazenic tisu. Kromé toho 5 sazenic
smérovalo do jizerskohorského arboreta Sous. Dalsim ohniskem vysadeb tisu se stal Jestédsky
hieben, kde nase organizace vlastni 45 ha lesa a navic spolupracuje s dalSimi obecnimi a

40



soukromymi vlastniky. Tady bylo v lesnich porostech od roku 2008 do roku 2021 vysazeno na
4 lokalitach 80 sazenic.

Obr. 2. Lesni $kolka Harcov (J. Antl, 2021)
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Rokem 2021 omezuji vysadby proto, Ze v tomto roce jsme ziskali grant z prostfedkd Norskych
fond(l na rozvoj nasSich aktivit na podporu tisu v Libereckém kraji. Nejpodstatnéjsimi aktivitami
jsou mapovani zdejsi populace a vysadba 1000 sazenic do zdejSich lesnich porostd. Byly
zvoleny skupinky po 25 kusech se skupinovou ochranou proti zvéfi. Vysadby byly smérovany
mimo zvlasté chrdnénd Uzemi (omezeno donatorem grantu) na pozemky nase, Lest CR a 7
obci. Tyto vysadby byly dokonéeny v loriském roce. Celkem tak mame do dnesniho dne na 61
lesnich lokalitach vysazeno 1829 sazenic (obr. 3). Zajimavé je srovnani se zminénymi aktivitami
CSOP Meles v CHKO Luzické hory, kde za stejnou dobu podle mych informaci vysadili na 57
lokalitach 2182 sazenic, tedy velmi podobné mnozstvi, viz téZ NOVOTNY et al. (2011).

Podobnymi cestami jako CSOP Meles se ubirdme i v podpofe vytvafeni dlouhodobych
identifikovanych zdroj generativniho materialu tisu. V LuZickych horach vznikl klonovy archiv
a semenny sad, my jsme $li cestou vysadby ,,ctyfélennych” skupinek ve volné krajiné po celém
kraji na pozemcich angazovanych vlastnik(. Zatim jich bylo vysazeno 6. Tyto skupinky maji
potencial jak pfirozeného Sifeni osiva v budoucnu, tak potencial pro sbéry pro potreby Skolek.
Na tyto aktivity hodldme na jare 2024 navazat na dalSich 5 lokalitach.
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Obr. 3. Mapa vysadbovych lokalit spolku Cmelak

Poznatky z mapovani

Pfi mapovani znamych jedincd nad 1 metr jsem se zaméfil jednak na zdokumentovani a
presnou lokalizaci jedincd, jednak na zhodnoceni a zaznamenani jejich potencialu ke sbériim
semen. Zaroven jsem posuzoval stav pfirozené obnovy v okoli a také pripadné nepfiznivé
faktory a ndvrh jejich eliminace. Zavéry se shoduji stim, co zname z ostatnich region
republiky. Pfipominam, Ze tu shrnuji poznatky z pfiblizné 600 jedinc( na 34 lokalitach:
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Vétsina tish je vitalnich, nezaznamenal jsem ani jeden dospély suchy tis.

e SniZenad vitalita neni (az na necetné vyjimky) zaznamenana ani u oslunénych jedincli na
volném prostranstvi.

e Plodnost volné rostoucich tist je vyrazné vyssi neZ u tist v porostu, tam jsou ke sbérim
prakticky vyuZzitelni jen jedinci z porostnich okraju.

e | presvysokou plodnost je na viech neoplocenych lokalitach prakticky nulova pfirozena
obnova. Na nalezeném minimu jedincl je zretelny permanentni okus, kterému se
marné snazi odruUstat (obr.4). Naopak na lokalité Bily Potok, ktera je dlouhodobé
oplocend a oploceni se jiz delsi dobu dafi udrzovat funkéni, je zmlazeni misty plosné a
dnes dosahujici vysky cca 2 metrd.

vvs

e V porostu tisy snaseji i pomérné velky zastin i pfimou konkurenci vyssich listnaca.
Citlivé uvolnéni se ale pozitivné projevuje na mnozstvi jejich respira¢niho aparatu i
plodnosti, a dlouhodobé tedy i na vitalité.

Obr. 4. Permanentni okus tisu v lokalité Zahradky (J. Antl, 2023)

Z mapovani vysadeb tisu z poslednich let (poznatky pochdzeji z rizné starych vysadeb
pfiblizné na 20 lokalitach) vychazi, ze:

e na vhodném stanovisti tisy ochranéné pred zvéri zdarné odrlstaji a nejsou zasadné
poskozeny suchymi periodami poslednich let,
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e individudlni ochrany jsou dlouhodobé nefunkéni zejména z dlivodu kratké Zivotnosti a
nedostatku kapacit na kontrolu (upfednostiiujeme skupinové ochrany s dlouhovékymi
kovovymi sloupky),

e zasadnim limitujicim faktorem je na nékolika lokalitach hmyz, konkrétné Zir
nosatcovitého Simo hirticornis na jehlic¢i, ktery dokaze za kratkou dobu jednotek let
zdecimovat celou stabilizovanou lokalitu odrostlych sazenic a pravdépodobné neni
proti nému ucinné ochrany (vice Jana Bursikova, SCHKO Jizerské hory).

Otazky k feseni

Pokud je ndm znamo, ze stavajicich evidovanych jedinct tisu byli ke sbéru semen a péstovani
dosud vyuzivani pouze jedinci z lokality Fojtka (Jizerské hory), Krompach a Horni Sedlo (Luzické
hory). Kdostatku genové pestrého semenného materidlu v budoucnu smétuje zalozeni
klonového archivu — semenného sadu. Geneticky materidl v ném ale dosud pochazi jen ze
zapadni ¢asti kraje a ke sbérim bude v dostatecném mnoizstvi pouzitelny az ve stfednédobé
budoucnosti. Je ale Zadouci zvysit genetickou variabilitu soucasnych sbérd semen. Pfi mém
mapovani byli nalezeni dostatecné plodici a z hlediska habitu vhodni jedinci v rliznych ¢astech
regionu. Podle mne je Zadouci pokusit se o urceni jejich plvodnosti a vyuZitelnosti pro sbéry
analyzou DNA.

Tis je vzhledem k omezenému poctu jedincl specifickou drevinou. Jeho dlouhodobé velmi
omezeny vyskyt v hospodarskych lesich a oproti tomu historicka obliba v parkovém vyuzZiti nas
dostala do situace, kdy jedinci, které pfi nejpfisnéjsim pohledu mizeme oznacit za plvodni,
tvori zlomek i tak omezeného vyskytu. Navic jsou vazani na nékolik malo lokalit. VyuZivani jen
téchto zdroju nds pripravuje o genetickou variabilitu. V pripadé potvrzeni plivodnosti analyzou
DNA - Ize jedince vyuzit ke sbérim a budoucim vysadbam do lesnich porostl i v ptripadé, kdy
nepochdzeji z uznanych zdroji dle lesnické legislativy? Lze je popfipadé vyuZit i tehdy,
nepochazeji-li z lesnich porost(?

Analyza DNA ndm muzZe napovédét o plivodnosti jednotlivych stroma. Dalsi otazkou ale je
vyuziti jejich vysledk( pro celou lokalitu. V lokalité Fojtka mame pfiblizné 200 strom{, jejichz
geneticka pfibuznost je nade vsi pochybu. Stromy nejvitdlnéjsi a pro sbéry nejvyuzitelnéjsi
rostou pfitom mimo les. V lokalité¢ Zahradky u Ceské Lipy madme minimalné 150 (bude
domapovdno) stromd vzameckém parku a okolnich porostech (obr.5). Jde o jednu
z nejcennéjsich lokalit v kraji, kde se tisy pfirozené zmlazuji, jsou vitalni ve vSech vékovych
tfidach a diky neprostupnosti (lokalita je v piskovcové skalni strzi) se tu tisu castec¢né i dafi
odruUstat vlivim zvére. Pfitom je ale nepochybné, Ze celd populace pochazi geneticky z vysadeb
v zdmeckém parku. Je na misté ji proto ,,odepsat” i pokud ndm analyzy DNA potvrdi pivodnost
zdejSiho genetického materialu?

Rocné se do lest v Libereckém kraji v poslednich dvaceti letech vracelo v prdméru cca 200
sazenic tisu, a (pomineme-li nas bézici projekt) témér vyhradné na tzemi dvou CHKO, coz nelze
povaZovat za dostatecné. Ve zbytku kraje se s genofondem tisu nepracovalo viibec ani formou
sbéru, ani formou vysadeb. Podle nds je Zadouci soustredit vysadby i do jinych ¢asti kraje, aby
se tis mohl v budoucnu pfirozené Sifit i tam, kde dnes nema zdroje. | zde je tedy na misté
pobavit se o prenositelnosti genetického materialu v rdmci regionu.

| za uplatnéni nejpfisnéjsiho pohledu na moznosti prenosu genetického materidlu plodi tisy
v kraji dostatecné pro moznosti dopéstovani 1000 i vice sazenic ro¢né. Limitem jsou spise
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finan¢ni zdroje pro jejich vysadby a ochranu, a také dostatek predjednanych lokalit pro
vysadbu. Tyto limity jsou spiSe koncepcni a ,politické”, nez pfirodni. Po skonéeni mapovani se
hodldme pravé timto smérem zaméfit, iniciovat schizku zainteresovanych stran a nejspis i
vznik regionalniho akéniho planu pro tis v nasem kraji.

Legenda

- zamecky park
- oblast vyskytu
tisu

Obr. 5. Mapa lokality u zdmku Zahradky

Ukolem stétni i nestatni ochrany piirody by mélo byt komunikaci s lesniky dostat tis vice do
povédomi jak lesnich hospodari, tak zejména do jejich lest. Potencial je jak u les( statnich,
tak obecnich, soukromych, spolecenstevnich i cirkevnich. Dodavam, ze komunikaci v ramci
projektu mame v lesich jiz v terénu vytipovanych a s lesnimi spravci projednanych dalSich 13
lokalit pro budoucnost.

Zaveér

Liberecky kraj ma na svém uzemi okolo 1000 jedinci tisu nad 1 metr vysky v dobrém
zdravotnim stavu a s dostateCnou plodnosti. Zaroven plsobi na Uzemi kraje dva subjekty
zabyvajici se samostatné v praktické roviné zachranou tisu, coZz je vramci republiky
mimoradné. Stejné tak je v ramci republiky mimoradné mnozstvi vypéstovanych a do krajiny
repatriovanych sazenic. Je vSak tfeba v nastalém Usili pokracovat a zdroje semenného
materidlu dale identifikovat, abychom se dostali ke geneticky pestrému spektru sadebniho
materialu. Zaroven je tfeba zabyvat se koncepcnimi kroky, které usnadni budouci cestu
vypéstovanych sazenic do krajiny.
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Abstrakt

Ptirodni rezervace (PR) V Horach byla ministerstvem skolstvi a kultury vyhlasena v roce 1966
za Ucelem ochrany lokality s bohatym vyskytem tisu. Podle posledniho hodnoceni stavu
populace tisu je stavajici pocet jedincl bezmala 3400 (MEeRkLOVA, TiICHA 2005). Soucasny stav
rezervace odpovida cilim vytyenym planem péce. Stav zvére v lokalité je pribézné snizovan.
Skody zvéfi, které zde v minulosti vznikaly na veskerych druzich dfevin, v poslednich letech
vyrazné poklesly. Cenné informace Ize o rezervaci V Hordch ¢erpat z historickych pramen. Jiz
prvni zminky pochdzejici z roku 1768 popisuji vzrostlé tisové porosty. Se znalosti historickych
udajl je vhodné pristoupit k dalSim ¢innostem v rezervaci, predevsim ve smyslu jeji obnovy za
pouziti aktivniho lesnického managementu, napt. oplocovani pfirozené obnovy, sbér osiva,
péstovani semenackl, sazenic a jejich reintrodukce umélou obnovou za pouZiti nékolika
obnovnich zplsobl — vysadby na volné plochy (kotliky, kliny, porostni mezery), podsadby.
Ochrana proti skodam zvéfi je prioritni pro odrlstani nejen tisu. V soucasnosti na uzemi PR
probihaji nahodilé tézby vzniklé v disledku kGrovcové kalamity a sucha. Pro zdarnou obnovu
lesa se vyuziva pestré skaly drevin (buk lesni, dub letni, dub zimni, javor klen, jefab brek, jedle
bélokor3, jilm habrolisty, tfesen ptaci a dalsi). Cilovym stavem je vytvareni druhové pestrych,
diferencovanych porostl se zastoupenim tisu.

Klicova slova: tis Cerveny (Taxus baccata L.), klimatickd zména, podsadba, reintrodukce,
obnova lesa, jedle bélokora (Abies alba Mill.)

Uvod

Tis Cerveny (Taxus baccata L.), dale jen tis, je pavodni stalezeleny nepryskyficny nahosemenny
strom dorustajici vysky 20(-28) m, casto svice kmeny, s kulovitym nebo pyramidalnim
habitem. Tato dievina md evropsky areal sahajici na severu az do jizniho Norska a Svédska, na
zapadé na Britské ostrovy a francouzské Pyreneje a na jihu ve Stfredomorské oblasti az do
Maroka, AlZiru a Tunisu. Na vychodé konci jeho rozsifeni priblizné na linii od Baltského more
k Cernému mofi. Roste také na Krymu, na Kavkaze a zasahuje do Pontického pohofti a pohofi
Taurus v Malé Asii. Vyhyba se chladnym severnim a kontinentalnim vychodnim oblastem
Evropy (THOMAS, POLWART 2003). Souvislé porosty netvofi, a to ani na nejvétsim prirozeném
nalezisti tisu ve stfedni Evropé — v Harmanecké doliné Velké Fatry na Slovensku. Vyskové
rozpéti jeho vyskytu souvisi se zemépisnou Sitkou. Ve stfedni Evropé jej Ize priradit k druhGm
pahorkatin a nizsich horskych poloh (URADNiCEK, CHMELAR 1998). V ramci CR vystupuje tis
nejvy$e na Sumavé a v jejim pfedhdfi. B&Zné jsou recentni vyskyty mezi 700900 m n. m.
Té&7isté rozsiteni tisu v CR je v dubovych bucinach (3. LVS) aZ jedlovych buéinach (5. LVS). Horni
hranice vyskytu tisu se vaze na horni hranici bucin. Jeho ekologickd amplituda vsak saha od
vyhranénych stanovist doubrav (1. LVS) az po horni hranici smrkovych bucin (6. LVS). Tis
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upfednostiiuje pldy dobfe zasobené humusem a Zivinami. Vyskytuje se ovSem i na pldach
humusem i Zivinami relativné chudych a kyselych (ZATLoukAL et al. 2001). Dava prednost
Clenitému vertikalnimu zapoji, naopak horizontalni zapoj smrkovych monokultur, zejména
prehoustlych mladsich smrkovych porostli, mu nevyhovuje. V takovychto porostech ¢asto
chfadne a hyne. Ke zdarnému vyvoji naopak dochazi v krytu sukcesnich dfevin (bfizy, osiky,
jivy, lisky aj.) a relativné dobre odrUsta i pod borovymi porosty, které propoustéji dostatecné
mnoZstvi svétla (JELINKOVA, ZATLOUKAL 2001). K nejstarsim literarnim zminkam o této dreviné na
nasem Uzemi patfi zdznamy ze 16. stoleti z okoli Jeseniku a Zlatych Hor, kdy si roku 1530 biskup
vyhradil od ndjemce panstvi polovici pfijmG pravé z prodeje tist (ZUBER 1966 in KASTNEROVA et
al. 2006). Jiz vtomto obdobi je uvddén negativni vliv téZby na druhovou skladbu lesq,
predevsim na zastoupeni modfini a tisd v oblasti Zlatych Hor, které zde prokazatelné rostly
pred rokem 1630. Prodej tist z téZe oblasti je doloZzen zdznamy z roku 1596, kdy je uvadéna
cena 4 groSe za jeden kmen. | tehdy bylo tisové dfivi velmi cenéno. Vyuzivalo se postupem
doby k vyrobé luk(l a sosek. Casto se po Upravé pouZivalo i jako ndhrada ebenu (BALABAN 1955).
Dokonce byvalo vyuZivano v FezbaFstvi a truhlafstvi pro vyrobu obkladd a intarzii (URADNICEK
2001). Jesté z udajl z pocatku 17. stoleti lze vycist, Ze tisy rostly v oblasti kolem mésta
Jeseniku, avSak v pozdéjSim obdobi se jejich vyskyt stal vzacnym (NozickA 1957 ex HOFMAN,
hospodarskou Cinnosti a nevhodnymi obnovnimi zplsoby, které se vyuZivaly predevsim pro
obnovu svétlomilnych druh( lesnich dievin (KoLAR et al. 2010).

PR V Horach

PR V Hordch predstavuje nejvétsi zastoupeni tisu na Kfivoklatsku. SvoBoba (1943) popisuje
stav tohoto Uzemi. ,Nejvétsi nalezisté tisu v této oblasti se nachdzelo v uzkém pruhu lesa mezi
poli na strmém severnim aZ severozdpadnim svahu nad Hlohovickym potokem, mezi
TereSovskou huti a Hlohovickami“. , Tu tis velice hojny a velmi bohaté se zmlazuje”. Mirné
zachovaly bohatou pldni kvétenu listnatého lesa a misty i znacnou pfimés plvodnich listnaca.
V nich je tis vSude vtrousen a misty vytvari skoro souvislé spodni patro. Jen na strmych svazich
najdeme zbytky plvodnich dfevin. Tu rostou tisy opét v pestré spolecnosti listnacud s jilmy,
javory, lipou, habrem, mukem, jefabem, resSetldkem a jedli. Celkové tu roste velmi zhruba
pocitano na 3000 tisti. Maji tu prevahu mladsi vékové tridy a zmlazeny tis vytvari misty husté
skupinky mlazi, zejména na mirnéjsich sklonech pfi hiebeni. Pfitom neni nijak Setfen, jak
ukazuje fada parez(: okolo 200 ks s obvody 40-140 cm (SvoBODA 1943). Stav Uzemi s tisem
v dobrém stavu popsal jiz JIRASEK (1786). Patizky maji etné vymladky, které ale brzy odumiraiji.
Kromé toho je tu mnoho stromu ofezanych a poskozenych, vyhnilych. Mnoho bylo také v zimé
1941 poldmano (SvoBobaA 1943). Dodnes je v tomto misté patrné, Ze plvodni rezervace byla
patrné vylepsovana lidskou cinnosti. Soucasné se zde nachazi vice nez 3400 jedinci tohoto
druhu (MERKLOVA, TICHA 2005; ZATLOUKAL, HOLECYOVA 2009), viz obr. 1. Nejvétsi vliv na zlepseni
stavu mél Jan Tetfev z TereSova, viz kapitolu nize. Nadmorska vyska rezervace se pohybuje
v rozmezi 355-449 m n. m. Nejvice jsou zastoupeny soubory lesnich typ( 2C, 3A, 3S a 3K (LHP
LHC TeresSov 2016-2025), viz obr. 2. Priimérny rocni Uhrn srazek ¢ini 536 mm (ZATLOUKAL,
HoLecyovA 2009).
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Obr. 1. Mapa vyskytu tisu v PR V Hordach a nejblizsim okoli; soucasna hranice PR je v jz. ¢asti vedena po cesté
prochazejici vice k SZ, takze skupina tist pod Cihatkem je jiz mimo PR (ZATLOUKAL, HOLECYOVA 2009)
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Obr. 2. Porostni mapa soucasného Uzemi PR V Horach (LHP LHC 317703 TereSov, 2016—-2025)
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Majetkova drzba uzemi rezervace v case

O zvelebeni vzacného Uuzemi dnesni rezervace se zaslouzZil jeji vlastnik, Jan Tetfev z TereSova
(1850-1909). Jeho majetkova drzba je datovana do obdobi 1850—1909. Lesni porosty v té
dobé prevzal ve velmi Spatném a neupokojivém stavu po spravé majetku , krdle Zeleznic” B. H.
Strousberga. V pribéhu let jsou patrné vysadby z umélé obnovy, které zdarné odrostly vliviim
zvére. Existovala uzka souvislost se zménou mysliveckého hospodareni v lokalité. Po smrti p.
J. Tetfeva prebiraji rodovy majetek ptrimi potomci (do roku 2020 se o majetek starala Mgr.
Gabriela Caltova). Od srpna 2020 vlastni Uzemi rodina Colloredo-Mannsfeld, ktera spravu
tohoto majetku provadi skrze svou spole¢nost Colloredo-Mannsfeld spol. s r.o.

Rozbor problematiky managementu tisovych populaci

Vysledky novodobéjsi studie (LINARES 2013) podporuji tvrzeni, Ze tradi¢ni ochranarské strategie
zamérené predevsim na ochranu stavajicich dospivajicich a dospélych jedinci nemusi byt
dostate¢né k udrzeni populace pomalu rostoucich drevin. Dlouhodobé klesd geneticka
diverzita. Ochrana genofondu populaci tisu je zasadni pro udrzeni tohoto druhu. Vzhledem
k tomu, Ze fragmentace stanovist se zda byt spojena s genetickym ochuzenim, napf. zvysenim
pfibuzenského kfizeni a snizenim efektivni velikosti populace, mély by se zbytky tisovych
porostnich skupin stale vice propojovat opétovnou vysadbou tisu v jeho potencialné vhodném
prostiedi. Tis je dvoudomy druh a soucasna fragmentace stanovist u néj snizuje moznosti
pfenosu pylu a opyleni. Tvorba Zivotaschopnych semen vyZzaduje koexistenci zdravych jedinct
obou pohlavi (THOMAS, POLWART 2003).

Pfirozena obnova je zavisla na vice faktorech. Ze svétovych studii Ize zjistit, Ze velmi dobry vliv
na odrlstani ma kefové patro s jedlymi plody. Jednim z dlvodl je vytvoreni vhodného
mikroklimatu, dalSim divodem je stratifikace osiva ptactvem, které je do dané lokality vice
koncentrovano. Spolu s plody ostatnich kefl zde ptaci konzumuiji i tisinky, které ndsledné
pfirozené roznaseji spolu s trusem (GARCiA et al. 2000).

Z poslednich vyzkum( zhodnoceni populaci tisu na nasem Uzemi, konkrétné v LuZickych
horach, je patrné, Zze se luzickohorska populace tisu rozrlstd jak z pohledu pocétu zndmych
lokalit, tak jedinc(. Zatimco pfti zahajeni monitoringu v roce 2005 bylo v zdjmovém uzemi
znamo 12 + ptirozenych lokalit, na kterych rostlo 142 tist (z toho 95 > 1 m), $lo v roce 2010 jiz
o 14 lokalit a 296 jedincl (111 > 1 m) a pfi zatim poslednim méreni v roce 2015 o 16 lokalit a
633 jedincl (150 > 1 m). Za 10 let tak doslo k pocetnimu narlstu o témér 450 %. Celkovy pocet
tisU se pri kazdém periodickém méreni zvysil 2,1x a pocet tis > 1 m pfi prvnim opakovaném
Setfeni 1,2x a pfi druhém 1,4x (NovOoTNY et al. 2020).

Hlavnim ddvodem pro toto zlepsSeni stavu populacni hustoty a odrlstani jedincl byla v daném
uzemi dlsledna ochrana proti zvéri. Dalsi nardst cetnosti luZzickohorské populace predstavuji
repatriacni vysadby, kde c¢ini dosavadni mortalita pouhych 15,9 %. Byl potvrzen vliv
stanovistnich podminek na vyskovy i tloustkovy rdst jedinc(, kdy tisy na lokalitach z nizsiho
4. LVS dosahly v porovnani s 5. — 6. LVS vétsinou vétsi vysky i bazalni tloustky. Lépe rostly
sazenice na edafickych kategoriich ilimerizované, svézi a ¢astecné kyselé, resp. na mensich
holinach s bo¢nim zastinem, o néco horsi parametry pak byly zaznamendany na edafické
kategorii acerdzni (zCasti i kyselé), resp. pod horni etdzi s vysokym zakmenénim. Sazenicim
vice vyhovovaly draténé oplatky a skupinova ochrana, zatimco drevéné oplatky rast zirejmé
dosti omezuji a mohou se spolupodilet na odumirani tist. Za optimalné;jsi pro vysadby lze
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oproti pfili$ zapojené horni etdzi povazovat podminky mensich holin s bo¢nim zastinem. Jsou-
li chrdnény pred zvéri, nemaji tisy v daném véku vyrazné vyssi pocty terminal(l. Tisu nejvice
vyhovovaly rovina, vychodni a jizni expozice. Zdravotni stav (zbarveni jehlic, defoliace) byl
vétSinou dobry, pouze vSechny tfi vysadby na Kozich hibetech se spise blizZily stfedni defoliaci.
Vhodnou volbou stanovisté a zplisobu ochrany Ize docilit rychlejSiho ristu, a tim i kratsi doby
nutné k ochrané (NovAkovA 2015; DoBsoN et al. 2021).

Realizace managementu populace tisu v PR V Horach

Po pri¢lenéni PR V Horach k majetku ve spravé Colloredo-Mannsfeld spol. s r.o. v zafi 2020 byl
zahdjen aktivni management zaméreny na zdejsi populaci tisu, ktery je chronologicky popsan
v ndsledujicich krocich:

Zadost o zménu podminek zalesnéni na Uzemi Pfirodni rezervace V Horach po
provedeném venkovnim Setfeni dne 17. 12. 2020.

Rozsifeni moznosti umélé obnovy melioranimi a zpeviujicimi dfevinami na uzemi
rezervace. Pavodni platné LHP uvaZovalo se zalesnénim na Uzemi rezervace pouze pro
dreviny TS, JD. Tyto podminky byly stanoveny za predpokladu obnovy lesa po umysiné
obnovni tézbé.

Zadost o vyjimku ze zdkona €. 114/1992 Sb.

Vyjimka pro sbér semenného materidlu, péstovani reprodukéniho materialu, vysadbu,
dopravu a prodej semenného i sadebniho materialu na Uzemi Plzenského kraje.
Administrativné ukonceno 2021.

Sbér osiva — realizovano 2021

Sbér semenného materidlu byl realizovan koncem roku 2021 sklepavanim tisinek do
plachet. Ze sbéru se v pribéhu dvou dnl za pomoci tfi pracovnikU ziskalo 16 kg semenné
suroviny. Vylustilo se z ni 1,1 kg osiva. Po ro¢ni stratifikaci nutné pro odstranéni kli¢niho
klidu byl v letoSnim roce proveden vysev na substrat.

Oploceni pfirozené obnovy — plan 2023-2025

V roce 2024 budou oploceny skupiny pfirozené obnovy v porostnich mezerach vzniklych
v dUsledku ktrovcové kalamity a klimatické zmény.

Péstovani sazenic 2022-2028

Vysev semen do substratu probéhl po dvou letech, s rocni stratifikaci (BLEDY 2023). Pocet
Cistych semen se pohybuje na trovni 17 000 ks/kg (RACEK, TRESNAK 2006). Vylusténé osivo
z pfirodni rezervace ma pomér hmotnosti 6,6 g na 100 ks semen. Vahovym prepoctem
nasbiraného oddilu osiva byla zjisténa hodnota 14 060 ks/kg. Rozdil je dan velikosti
semen. Sazenice jsou péstovany dvojim Skolkovanim — péstebni vzorec 2+2+2. Sazenice
vytvareji velmi bohaty kofenovy systém s jemnym vldsenim (BLEDY 2023).

Proclonéni porostl v predmytnim véku, oploceni za ucelem pfirozené obnovy — plan pro
roky 2023-2025

Umyslnad simulace vhodnych podminek pro odriistdni pfirozené obnovy tisu. Snizeni
zakmenéni v mladsich listnatych porostnich skupinach s nizkou intenzitou zasahu
kvalitativniho charakteru, formou vychovného zasahu. Odstranovani obrostlikd, tvarové
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nevhodnych jedincl v porostu a zdravotni vybér zajisti pro budouci generaci tisu
dostatecné dlouho trvajici vhodné svételné podminky a snizeni rizika padu stromu do
nové vzniklého oploceni.

— Proclonéni porostl v predmytnim véku a podploceni — podsadby TS, JD, plan 2023-2025

Soucasné s vychovnymi zdsahy a vysadbou tisu je planovana vysadba jedle bélokoré ve
smyslu produkéniho i zpeviujiciho prvku vhodného pro adaptaci ekosystéml na
klimatickou zménu. Ocekdva se i vyskyt pfirozené obnovy ostatnich jehlicnatych i
listnatych druhd drevin. Vyvoj nasledného porostu bude uUzce zavisly na nacasovani
uvolnéni horni etaZe a smérovani vychovnych zdsahu. Cilem neni vytvareni dominantniho
zastoupeni vySe popsanych drevin ku prospéchu jedné z nich.

— Sbér osiva 2024

Pfi vyskytu semenného roku, ktery se u tisu dostavuje témér kazdorocné, je planovan dalsi
sbér k udrzeni kontinuity posilujicich vysadeb vypéstovaného reprodukéniho materidlu
s plivodem v PR V Horach.

Zaveér

Pro Uzemi pftirodni rezervace je naprosto podstatné udrieni kvalitniho managementu
myslivosti zaloZzeného na fizeném planu lovu dle vznikajicich Skod na lesnich porostech. DalSim
krokem jsou efektivni posilujici vysadby a jejich dostate¢né vhodna ochrana pred zvéfi.
ZATLOUKAL (2006) doporucuje vyuzivat draténého oploceni v podsadbach, a to kvdli
limitujicimu faktoru svétlostnich podminek pfi wvyuZiti dievénych plotd. K doplnéni
komplexnosti stavajicich dostupnych informaci o porostech tisu v PRV Horach bude realizovan

vyzkum prosttednictvim dendrochronologickych odbéri a jejich ndsledné analyzy na konci
roku 2023.
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Stav vyzivy tisu cerveného v Luzickych horach
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Abstrakt

V Luzickych Horach byly v roce 2020 odebrany vzorky jehli¢i a svrchnich horizontl pady z osmi
lokalit svyskytem tisu cerveného. Vysledky chemickych analyz naznaduji vysokou
prizpUsobivost tisu na podminky prostredi. V asimilaénim aparatu je tis schopen deponovat
vys$si nebo srovnatelné koncentrace Zivin v porovnani se smrkem ztepilym a jedli bélokorou.
Mezi jedinci rostoucimi v lese, intravildnu a zemédélské krajiné nebyly zjistény zasadni rozdily.
Do budoucna by bylo vhodné rozsifit pocet odbérovych mist na dalsi lokality.

Uvod

Tis erveny je dle platné legislativy zafazen mezi silné ohrozené druhy a jeho vyskyt v Ceské
republice je omezen na nékolik izolovanych lokalit. Jednou z oblasti, kde se tato dfevina
vyskytuje, jsou i Luzické hory. ZvySeny zdjem o dany jehli¢nan je zde realizovan formou rliznych
projekt( jiz od roku 1999. Cinnosti jsou zaméfeny na inventarizaci jedinct nebo skupin tisu,
zachranu genofondu dfeviny, provadéni posilovacich vysadeb a dalsi aktivity, jako jsou analyzy
DNA nebo izoenzymové analyzy. NovoTNY et al. (2020) nicméné upozoriuji na pretrvavani
nékterych mezer ve znalostech, které nejsou do souéasné doby dostatecné vyplnény. Patfi
sem napf. analyza rlistovych charakteristik nebo poméru pohlavi a v neposledni fadé i reakce
tisu na stanovistni podminky. Problematice stavu vyZivy a stanovisStnich charakteristik se
vénuje tato studie. Cilem pfispévku je popis zkoumanych lokalit z hlediska stavu vyzivy tisu a
puadnich charakteristik.

Popis problematiky

Na podzim roku 2020 byly na 8 lokalitach s vyskytem tisu ¢erveného (tab. 1, obr. 1) odebrany
vzorky asimilacnich organ( a svrchnich horizontd pady. U vzorkl jehli¢i byly samostatné
analyzovany prvni a druhy rocnik. V pripadé solitérné rostoucich jedincG byl odebran a
nasledné analyzovan smésny vzorek z minimalné 5 vétvi, v mlaziné pak smésny vzorek jehlic
z 10 jedincl. U vzorkd pady byly samostatné analyzovany organicky horizont FH a smés
organominerdlniho a minerdlniho horizontu (AB) do hloubky 30 cm. Ve vzorcich byly
analyzovany obsahy zakladnich Zivin (N, P, K, Ca, Mg, S) a mikroprvk(, resp. tézkych kova (Al,
Mn, Fe, Zn, Pb). U jehli¢i byly navic zjistovany koncentrace zatézovych prvka (Cl, F). Vzorky byly
odebirany prevainé ze solitérnich jedinc(; vyjimkou je plocha Liska, kde se jednalo o tisovou
mlazinu. Vzorkovani jedinci se nachazeji v rlznych typech prostredi, konkrétné v lesnich
porostech, intravildnech obci nebo zemédélské krajiné. U nékolika jedincl bylo zaznamenano
Zloutnuti jehlic nebo prosychani koruny.
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Tab. 1. Popis odbérovych lokalit tisu v Luzickych horach

_ Severni Vychodni
. Nadmoiska v .o _ o 1ol g
ID Lokalita wika zemépisna zemépisna Typ prostiedi PuUdni typ
¥ Sivka (%) délka (°)
12 Krompach, 510 50,827972  14,712787 intravilan obce KAg
v hrazeni
i Krompach, 515 50,826817  14,709161 intravilan obce FLm
v ohradce
1c Kr\?gﬂi;h’ 530 50,826809  14,709653 intravildn obce KAg
2 Jezevdi tis 503 50,868398 14,548402 louka KAa'
5 Hvozd 575 50,827060 14,737763 les KPr
6 Nadéje 410 50,812525 14,654777 intravilan obce KPr
390 Liska 535 50,839734 14,469047 les KAa'
9 Vinny vrch 425 50,719322 14,606131 les KAa'
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Obr. 1. Lokalizace odbérovych mist tisu cerveného v Luzickych horach

Pady na odbérovych mistech jsou stfedné az silné kyselé. Na lokalitach Krompach 1b, 1c a
Hvozd byly zaznamenany nizké koncentrace pristupného vapniku v mineralni padé, na lokalité
Krompach 1a pak nizké koncentrace drasliku. Kriticky nedostatek horciku v mineralnim
horizontu byl zjistén na lokalité Hvozd. V mistech odbéru Krompach 1b a 1c jsou jeho obsahy
v pldé nizké. Kriticky nedostatek fosforu je na odbérovych mistech Hvozd, Nadéje a Liska.
Z hlediska deficience Zivin je na tom nejhlre Hvozd (deficience P, Ca a Mg) nasledovany
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lokalitami Krompach 1b a 1c (Ca, Mg), viz obr. 2. Na Hvozdu byly rovnéZz zaznamenany velmi
nizké koncentrace manganu. Z hlediska hodnoty koncentraci mikroprvk( v pidé je nutné
zminit jesté velmi vysoky obsah hliniku v mineralnim i organickém puadnim horizontu na
lokalité Liska. Jeho hodnoty jsou vice nez 11krat vyssi nez pramérna koncentrace tohoto prvku
na vSech zbyvajicich mistech.

Vinny Vrch =
Liska =
lezevci Tis E
Nadéje =
Hvozd E
Krompach 1c %
Krompach 1b %
Krompach 1a %

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4
EPg/kg mMKg/kg OMgg/kg @Sg/kg mCagl/kg ENglkg

Obr. 2. Koncentrace pfistupnych Zivin v minerdlnim horizontu AB

V literature je zmifovana vysoka narocnost tisu na zZiviny. Napf. NEMEC (1947) spatfuje v této
skutecnosti hlavni dlivod, proc se tis do soucasnosti udrZzel zejména na stanovistich Iépe
zasobenych Zivinami. Vyskyt osamoceného jedince tisu ve spodni stromové etdzi na chudém
stanovisti na lokalité Hvozd je vtomto ohledu pravdépodobné spiSe vyjimkou. Z hlediska
koncentraci Zivin v plidé nelze ani jednoznacné potvrdit rozdil mezi kvalitou pady v intravilanu
a v lese, resp. na zemédélské pldé.

Limity pro stav vyzZivy tisu ¢erveného nebyly dosud nikym stanoveny. Pro hlavni hospodairské
dreviny existuje nékolik systémQ, podle kterych Ize Groven jejich vyZivy klasifikovat. Jednim
z nich je systém prevzaty z vysledk( programu ICP Forests zaloZeny na analyzach asimilacnich
organt (UN—ECE 2010). Vyhodou tohoto systému je, Ze je provadén stejnou metodikou a
zahrnuje vzorky z vice evropskych regiond.

Koncentrace dusiku jsou v analyzovanych vzorcich tisu vyssi nez limity ICP pro smrk ztepily i
jedli bélokorou. Vyrazné vyssich hodnot dosahuji rovnéz koncentrace drasliku. Mirné vyssich
koncentraci v porovnani s limity pro jedli je dosahovano u hofciku. V pripadé zinku byly
zaznamenany vyrazné vyssi koncentrace, nez predstavuji limity pro jedli i smrk.

Z hlediska koncentraci makroprvk( v jehli¢i jsou mezi jednotlivymi lokalitami rozdily. Vysoké
koncentrace drasliku, vapniku a fosforu byly zjiStény na plose Liska. Zaroven byly na této plose
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zjistény relativné vysoké obsahy siry a chloru. Velmi podobné vysledky byly zaznamenany i na
lokalité Hvozd. Jedna se zaroven o odbérové misto s nejvyssi koncentraci chloru. Vyssi
koncentrace vapniku a fosforu byly zjiStény na lokalité Jezevdi tis.

Vv vy

Nejnizsi koncentrace vapniku vykazuji ,lesni“ lokality Hvozd a Liska. Nejnizsi obsahy drasliku
byly dosaZzeny na lokalitdch Krompach 1a a 1b. U Krompachu 1c jsou nejnizsi koncentrace
fosforu a byl zde rovnéz zaznamenan zvyseny obsah fluoru (obr. 3 a 4).

Vinny vrch
Liska

Jezevdi tis
Nadéje
Hvozd
Krompach 1c

Krompach 1b

Krompach 1a =

0 5 10 15 20 25 30
EPg/kg mKg/kg OMgg/kg DSglkg mCag/kg ENg/kg

Obr. 3. Koncentrace Zivin v prvnim ro¢niku jehlici tisu

Vinny vrch
Liska

Jezevti tis
Nadéje
Hvozd
Krompach 1c

Krompach 1b

Krompach 1a =

0 5 10 15 20 25 30

mPg/kg WKg/kg TDMgg/kg mSg/kg WCag/kg ENg/kg

Obr. 4. Koncentrace Zivin ve druhém rocniku jehlici tisu
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Zavér

Variabilita vysledkd analyz jehli¢i a pld na zkoumanych lokalitach je pomérné vysoka.
Deficience Zivin ve svrchnim mineralnim horizontu se na stavu vyzZivy reprezentovaném
koncentracemi prvk( v jehli¢i neprojevuje nijak vyrazné ani na chudsi lesni plidé na lokalité
Hvozd. Je zfejmé, Ze mechanismy, pomoci kterych jsou tisy schopny ziskavat Ziviny, mohou byt
velmi ucinné. Jedna se zejména o hlubsi kofenovy systém, diky kterému dokazi vyuzit i Ziviny
ve spodnéjsich horizontech, které jsou pro povrchové kofenici dreviny nedostupné. Nelze se
tak zcela ztotoZznit s tvrzenim NEMCE (1947) o vy$$i narocnosti tisu na Ziviny. Symptomy
chfadnuti, které byly zaznamenany na lokalitdich Krompach 1a a 1c, nelze jednoznaéné
zdUvodnit deficienci Zivin. PFiciny mohou byt spiSe v nevyvdzeném obsahu makroprvk(, anebo
jako v pripadé lokality Krompach 1a pfehnojenim zplsobeném kompostovanim organickych
zbytk( v bezprostredni blizkosti posuzovaného jedince tisu. V pripadé jedince tisu na lokalité
Krompach 1c by bylo vhodné pokusit se zjistit dlivod zvySenych koncentraci fluoru v jehlici.

Koncentrace Zivin v asimila¢nim aparatu tisu jsou vys$si nez u smrku ztepilého nebo jedle
bélokoré. Oproti jinym dfevindm vykazuje tis velmi vysoké koncentrace zinku. Extrémni
koncentrace hliniku v plidé na plo3e Liska se neprojevila jeho zvySenym obsahem v jehlici.

V rdmci prazkumu stavu vyzivy tisu ¢erveného v Luzickych horach byly odebrany vzorky z 8
lokalit a vysledky vykazuji relativné vysokou variabilitu. V budoucnu by bylo vhodné rozsitit
(vysoké koncentrace hliniku v padé) nebo na lokalité Krompach 1c (vysoké koncentrace fluoru
v jehlici).

Prispévek vznikl v rdmci podpory na rozvoj vyzkumné organizace ¢. MZE-RO0123, v plné verzi
bude publikovan formou védeckého sdéleni.
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Abstrakt

V rozsahlé oblasti Pobeskydi, ktera zahrnuje Moravskoslezské Beskydy, Vsetinské vrchy,
Javorniky a Podbeskydskou pahorkatinu, bylo dosud zaznamenano jen 61 jedincud
pravdépodobné plvodnich tisa ¢ervenych (Taxus baccata). Zejména diky dlouhodobému usili
Ing. Milana Juraska byl pro ochranu jejich genofondu zaloZzen klonovy archiv tisu ve
Stramberku ve spravé Lest CR, s. p., LS Frydek-Mistek. Z tohoto semenného sadu byly
v lofiském roce poprvé sebrany tisinky k vypéstovani sazenic v beskydské lesni Skolce
p. Radima Martynka v Ko3afiskach. Sprava CHKO Beskydy dosud ve spolupraci s CSOP
Salamandr a vlastniky ¢i spravci lest zajistovala zejména ochranu semenackd tisu pred
poskozenim zvéri v okoli samicich stromd. V omezené mife doslo také k dopéstovani
vyzvednutych semenackd tisu a jejich opétovné vysadbé predevsim v okoli pamatnych
strom(. V nejblizsSich letech chceme ve spolupraci s odbornou skupinou zabyvajici se tisem
v CR a spravci les( vypracovat prakticky postup, jakym se budou vypé&stované sazenice vnaset
do beskydskych lesu.

Uvod

Popisovat stav populace tisu v Beskydech je obtizné. Problémy uz ¢ini jen to, zda se o néjakou
samostatnou populaci viibec jedna. Ze viech dosud nalezenych starych tisd roste pouze jeden
v pfirozeném lesnim porostu v Narodni p¥irodni rezervaci Cantoria (na hranici s Polskem) a d4
se o ném tedy s velkou pravdépodobnosti fici, Ze je puvodni. Ostatni stromy nalezneme u
chalup na nelesnich horskych enklavach nebo u objektl v prevazujici rozptylené zastavbé
SirSiho okoli Beskyd. Svétlo do vyfesSeni otazky samostatné beskydské populace pfilis nevneslo
ani zkoumani genetické variability tisu v rdmci jednotlivych oblasti vyskytu v CR (ZATLOUKAL
et al. 2001). Podle citovaného vyzkumu jsou beskydské tisy geneticky nejvice podobné tém
z pfirodni pamatky lJilovské tisy nedaleko Décina, tedy na opacném konci republiky. Je
pravdépodobné, 7e viechny plvodni tisy v CR pochdzeji z jedné velké populace — glacialniho
refugia —a k lokalnim odliSnostem v genomu dil¢ich populaci doslo aZ po fragmentaci pavodné
propojené populace (ZATLOUKAL et al. 2001). Ma tedy smysl zajimat se o beskydské tisy? Jsme
presvédceni, Ze ano. Neni to jen pro neopakovatelnou krasu tisli rostoucich u starych
roubenek v malebné krajiné Beskyd. Predpokladame totiz, Ze staré stromovité tisy u chalup
na hordch a v podhifi byly pravdépodobné ziskany jako semendce z nedalekého okoli, protoze
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pfed 200 a vice lety! byla moZnost pohybu obyvatel horskych samot omezena. V 18. stoleti
také zfejmé nebyl rozvinut trh s tisovymi sazenicemi. Na druhou stranu lidé dfive putovali
pésky i desitky kilometrd na rdzna poutni mista, kde se nabizelo k prodeji vielijaké zbozi.
Obchod s tisovym dfivim naopak fungoval v Evropé pfinejmensim od stfedovéku. Odbytistém
(MEeDUNA et al. 2022). Do oblasti povodi Visly a Odry (tedy véetné Moravskoslezskych Beskyd)
se tézba presouva v 15. stoleti. Odtud se tisové dfivi plavilo po fekach do baltskych pristavu.
V blizkosti nynéjsi slovenské hranice se dfivi posilalo také do Uher. Tis byl téZzen opravdu ve
velkém mnozstvi, takze na konci stfredovéku byl ve stfedni Evropé témér vymycen (MEDUNA et
al. 2022).

Neni tedy divu, Ze ackoli byl v minulosti tis béZnou soucasti beskydské divociny, o ¢emz kromé
mistnich ndzva (Hartisov, Tisova...) svédci také bohaty vyskyt tisového pylu na raselinistich
v Hutich pod Smrkem, pod JeZuli, pod Malym Lu¢nym, v Podolankach, na Tésifnokach, ve
Mlyné ¢i u Maxovy nadrze (PUCHMAIEROVA 1944), do soucasné doby se v horskych polohach
Beskyd dochovalo jen nékolik starych jedincl (tab. 1).

Tab. 1. Prehled zjisténych tist v zajmovém uzemi Pobeskydi (NAVRATILOVA 2006, aktualizovano)

Celkem V CHKO / nad 200 let* Mimo CHKO / nad 200 let*
°3/3" 93/4
x G 4/8*
Kraj Zlinsky 16/13 06/ 2* g0/0*
>13/9* > 3/ 4*
*
e13/9 96/12*
Kraj 512 /11* g9/ 14*
Moravsko- | 43/ 48* el/1* 01/1*
slezsky ol/0*
527 /21%* >16/27*
> 59 /61* 40/ 30* 19/31*

* podle doplnéni JURAsKA (2013); @ — samice, &' — samec, ® — oboupohlavni jedinec, o — pohlavi neuréeno

Inventarizace beskydskych tisti a vytvoreni zachranného programu

Prvni soupis starych tisG v Pobeskydi provedly SpAciLovA (1997, 1998) a KLECkovA (2000).
Ve spolupréci s pracovniky Spravy CHKO Beskydy a Lest CR, s. p., ndsledné také ZATLOUKAL et
al. (2001). Komplexni inventarizaci pravdépodobné puvodnich tis v Beskydech a okoli
provedla v rdmci své diplomové prace NAVRATILOVA (2003). Velmi kvalitni prace Ing. Marcely
Navratilové vedla Spravu CHKO Beskydy k tomu, Ze si u ni objednala zpracovani ,, Zdchranného
programu tisu ¢erveného (Taxus baccata) v Chrdnéné krajinné oblasti Beskydy” (NAVRATILOVA
2006), v ramci jehoZ zpracovani autorka doplnila i nékteré nové objevené tisy.

! Presslerovym nebozezem bylo v minulosti zjistovano stafi nékolika chranénych tisG na Valadsku, pfi¢emz
nejvyssiho véku 346 let dosahoval Kolackav tis v Zubfi (KUCiREk 1985).
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Zajmové Uzemi, na némZ M. Navrétilovd inventarizovala tisy, zahrnovalo téméf 2000 km?.
Kromé Chranéné krajinné oblasti Beskydy (1200 km?), kde bylo zjisténo 40 exemplafu tisu, se
jednalo o nejblizsi okoli v krajich Zlinském a Moravskoslezském (Palkovické hirky, Slezské
Beskydy, Vsetinské vrchy mimo CHKO, Frenstatska brazda), kde bylo zaznamendno 19 jedincu
(tab. 1). Vétsinu evidovanych tisG tvofi starsi jedinci (nad 200 let) vyskytujici se v blizkosti
obytnych staveni. Malé zastoupeni mladsSich jedinc (do 100 let) je pravdépodobné dano
pretrvavajicimi vysokymi stavy sparkaté zvére, kterd semendace v okoli samicich stroma
intenzivné spdsa. Zjistény pocet tisG autorka nepovaZzovala za konecny, nebot se jednalo o
rozsahlé uzemi, na némz mohli néktefi jedinci unikat pozornosti.

Inventarizaci M. Navratilové doplnil o dalsi staré tisy pfedevsim v Podbeskydské pahorkatiné
Ing. Milan Jurdsek, ktery znejmohutnéjSich pravdépodobné plvodnich stromu
s prfedpokladanym vékem pres 150 (pfip. 200) let odebral fizky pro zaloZzeni semenného sadu.
Aktudlné lze na uUzemi pfirodnich lesnich oblasti 40 — Moravskoslezské Beskydy, 41 —
Hostynsko-vsetinské vrchy a Javorniky a 39 — Podbeskydska pahorkatina nalézt 61 jedincu
starych stromovych tisd.

Zalozeni semenného sadu tisu v Libotiné na Lesni spravé Frydek-Mistek, Lesy CR, s. p.
(kapitolu zpracoval Ing. Milan Jurdsek)

Dlvody, které vedly k zdméru zaloZit semenny sad tisu pro oblast severovychodni Moravy u
Stramberka, tj. pro ptirodni lesni oblast (PLO) 29 — vychodni ¢ast, PLO 32 — vychodni ¢ast, PLO
37, PLO 39, PLO 40 a PLO 41, byly nasleduijici:

1. VSem vysSe uvedenym pfirodnim lesnim oblastem je spolecny nizky pocet reprodukce
schopnych strom(. Jesté zavainéjsim problémem je znacny rozptyl jejich vyskytu na velkém
Uzemi. Staré tisy ve véku 150 a vice let se zde nachazeji jednak na odlehlych nelesnich
enklavach v blizkosti dosud uZivanych nebo jiz zaniklych lidskych obydli, pfipadné
vintravilanech obci. V PLO 29 — Nizky Jesenik se v nékolika pfipadech jednd o staré tisy
rostouci v zdmeckych parcich (Velké Heraltice, Hradec nad Moravici, Kyjovice, Neplachovice,
Radun), vzhledem k jejich véku vsak nelze vyloudit vazbu na pavodni populaci. Na ptvodnich
lesnich stanovistich se staré tisy na tomto Uzemi témér nevyskytuji, pfesto se v naprosté
vétsiné pripadl dd usuzovat, Ze se jednd o plvodni populaci tisu. Mnozi z téchto jedincl jiz
byli vyhlaseni za pamatné stromy (33 tist), u 18 dalSich tisd byl poddn ndvrh na vyhlaseni.
Vsechny starsi tisy byly v ramci feSeni projektu SP/2d4/31/07 (ZATLOUKAL et al. 2010) digitalné
zaméreny, zaevidovany a podrobné popsany.

2. Na celém uUzemi jsou plvodni plodné stromy z dlvodu nizkého poctu jedinci od sebe
izolovany, a pokud samici jedinci plodi, jsou vétSinou opylovani nevhodnymi kultivary ze
zahrad. Sbér takovéhoto osiva nema pro dalsi rozsifovani ptvodniho tisu vyznam a neresi se
tim ani problém stalého zuZovani jeho genofondu z dlivodu postupného vymirani starych
strom.

3. Oba uvedené problémy lze Uspésné vyresit vegetativnim namnozenim (fizkovanim) co
nejvétsiho poctu jedinct dané populace a shromazdénim tohoto potomstva (fizkovanc() do
semenného sadu, kde probiha dokonalé vzajemné opylovani.

4. Myslenku zaloZzeni semenného sadu tisu podpofili také pracovnici Spravy CHKO Beskydy,
z jejichz podnétu byla v roce 2003 vypracovana Ing. Marcelou Navratilovou diplomova prace
na téma ,Zhodnoceni populace tisu (Taxus baccata L.) na uzemi CHKO Beskydy a v jejim
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nejblizsim okoli“, kde jiz bylo zmifiovano zaloZeni semenného sadu tisu pro tuto oblast. Stejné
feSeni navrhl také Ing. Vladimir Zatloukal ve svych odbornych studiich.

Vlastni zaloZzeni semenného sadu

Odbér rizku, jejich zakorenovani a péstovani vysadby schopnych fizkovanc( bylo od roku 2008
provadéno genetikem LCR Ing. Milanem Juraskem ve spolupraci s Ceskym svazem ochranc(i
pfirody (CSOP) Salamandr se zdmérem vyuZit tento material pro zaloZeni semenného sadu u
LesG CR, s. p. Odbé&ry Fizk(l se provadély brzy na jafe a zakorefiovani probihalo ve studeném
parenisti. Zakorenéné fizky se presazovaly do malych sadbovacii a po roce byly preskolkovany
na zahon k dopéstovani jako prostokorenné sazenice.

V roce 2012 bylo vedenim LCR, s. p., schvaleno zaloZeni semenného sadu z téchto sazenic a
pro jejich vysadbu byla vybrana &ast lesni $kolky Libotin u Stramberka na Gzemi tehdejsi Lesni
spravy Frenstat pod Radhostém. Sad byl zakladan postupné v letech 2012-2014 na plose 1,5
ha ve sponu4 m x4 m.

Celkem bylo v sadu umisténo 806 ks fizkovancl plivodem ze 108 ortetli (PLO 29 — 32 ortetd,
PLO 32 — 12 ortetd, PLO 37 — 3 ortety, PLO 39 — 26 ortetl, PLO 40 — 26 ortetll, PLO 41 —
9 ortet().

Soucasny stav sadu Libotin

Prestoze je sad zaloZen na ploSe byvalé lesni Skolky situované v lesni enklavé (obr. 1), kde se
predpokladaly pfiznivé ptdniivlahové poméry, Casem se zacala projevovat velkad rozmanitost
této plochy ve vztahu k vodnimu reZzimu. Po dlouhodobych vydatnych destich dochazelo
k opakovanému podmaceni cca 1/4 plochy a naslednému Ghynu fizkovanct. Po opakovaném
neuspésném vylepsovani bylo rozhodnuto tyto ¢asti sadu ddle nezalesnovat.

Obr. 1. Semenny sad tisu v Libotiné na LS Frydek-Mistek (T. Myslikovjan, 2022)
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U fizkovancl je patrnd velkda vyskovd diferenciace, kterda souvisi jednak s rozdilnymi
mikroklimatickymi podminkami, jednak s rozdilnym genofondem jednotlivych klonu. Plodnost
se objevovala sporadicky jiz cca 3. rok po vysadbé a pocet plodicich jedincd s vékem stdle
pribyva. Sad byl jiz uznan jako zdroj kvalifikovaného reprodukéniho materidlu pro sbér osiva.
Prvni sbér tisinek probéhl v roce 2022 (blize viz kapitolu o praktickych opatfenich na podporu
tisu).

Prakticka opatfeni na podporu beskydskych tist

Prvni dilci prakticka opatfeni na podporu beskydskych tist jsou v Beskydech provadéna od
roku 2000. Chronologicky prehled nejdllezitéjSich ¢innosti ve prospéch beskydskych tist
podle jednotlivych let je nasledujici®:

e 2000: Vyzvedavani neupfesnéného mnozstvi semenacku tisu z okoli pamatného tisu na
Celadné-Pasekach a z Kfenkovy zahrady ve Frenstatu pod Radho$tém (u tovarnikovy
vily, kde byla za prvni republiky vysazena rozsahla sbirka jehli¢nant, dle soucasného
majitele vcéetné fizkovancl tisu pdvodem z Beskyd). Tyto semenacky byly v poctu
nékolika desitek kusll preneseny na dopéstovani do arboreta Stredni lesnické skoly
Hranice. (Realizovala zékladni organizace CSOP Valasské Mezifi¢i.)

e 2001: Sbér semen tist v Podtatém a Hrachovci a jejich predani k (netdspésné) stratifikaci

Na zdkladé objedndvky Okresniho ufadu ve Frydku-Mistku se vlese u tisu pod
zahradou pani Faldynové na Ostravici individualné ochranily tisové semenacky proti
zvéri pomoci kovovych jehlanovitych kleci (vySka 65 cm, délka strany zakladny
50 cm, 3 prodlouzené hroty ve spodni ¢asti), viz obr. 2. Tyto klece se osvédcily na
rovinatéjSich lokalitach, kde pfili§ nehrozi deformace jehlanu, a tim i poskozeni
semenace plazivym snéhem jako na horskych svazich. S ohledem na fakt, Ze dfevéné
kaly u klasickych vyssich oplGtkd po nékolika letech uhnivaji a musi se ménit, jsou
tyto kovové klece pro pomalu rostouci tisy vhodnéjsi. Teprve po dosazeni vétsi vysky
semenacl Ci sazenic se tyto nahrazuji draténymi oplatky (obr. 3-5). (Realizoval
CSOP Salamandr z RoZnova pod Radhostém.)

e 2002: Arboristické o3etFeni starych tist na lokalitach Hartisov, Svarna Hanka, Vy3ni Jezonky
a Komorni Lhotka. (Zhotovitel Vladimir Skypala.)

e 2003: Instalace 100 ks kovovych kleci na semenacky tisi v lesnim porostu v okoli tisu
v Karolince. (Zhotovitel CSOP Salamandr.)

e 2004: Instalace 50 kovych kleci k ochrané semenacku v lese u tisu v Medvédim (obr. 6) a
35 kleci na lokalité Hartisov + vyzvednuti 50 semenackl bez rlstové perspektivy
k dopéstovani v lesni $kolce v Kosafiskach. (Zhotovitel CSOP Salamandr.)

2 Pokud neni uvedeno jinak, byla objednatelem praci Sprava CHKO Beskydy, kterd mdie pfimo zajistovat
management tisu jen v hranicich spravovaného velkoplosného chranéného Uzemi; drzitelem vyjimky ze
zékladnich ochrannych podminek zvlasté chranéného druhu byla vedle AOPK CR také zakladni organizace CSOP
Salamandr z RoZnova pod Radhostém.
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Arboristické oSetfeni pamatnych tisG ve Velkych Karlovicich pod Beskydem,
v Novém Hrozenkové, Stanovnici, Hrachovci a v Palkovicich. (Zhotovitel Viadimir
Skypala.)

vy v

Obr. 2. Kovova klec k individualni ochrané nizsich semenack ¢i sazenic tisu (T. Myslikovjan, 2005)

vyvs

Obr. 3. Oplitek se svafovanym pletivem o vysce 150 cm k ochrané vyssich tist (T. Myslikovjan, 2005)

Obr. 4. Vysazeny tis chranény oplitkem ze samonosného pletiva, které je uchyceno ke dvéma akatovym kallim,
PR Draplavy (T. Myslikovjan, 2023)

Obr. 5. Vice oslunéné tisy na balvanitém svahu v PR Bucaci potok, stav 17 let od podsadby (T. Myslikovjan, 2023)
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Obr. 6. Ing. Milan Juradsek u tisu na Medveédi (J. Juraskova, 2008)

Obr. 7. Ing. Vladimir Zatloukal u tisu na Klubové (M. Jurasek, 2008)

e 2005:

e 2006:

e 2007:

Vysadba 7 tist v PR Bucaci potok véetné instalace draténych oplatkd k individuaini
ochrané o vyice 150 cm. (Zhotovitel CSOP Salamandr.)

Stavba draténé oplocenky okolo skupiny plvodné solitérnich strom( u tisu
v Celadné na Pasekach. (Zhotovitel CSOP Salamandr.)

Vyzvednuti nékolika desitek kusi semendacku bez ristové perspektivy k dopéstovani
v lesni $kolce v Kosafiskach z lokalit Celadna-Paseky, Celadnd — détsky domov a
Frenstat-Horecky. (Zhotovitel CSOP Salamandr.)

Vypracovani Zdchranného programu tisu cerveného (Taxus baccata) v Chrdnéné
krajinné oblasti Beskydy. (Zhotovitel Ing. Marcela Navrdtilovd.)

Podsadba 80 ks sazenic tisd, vcetné ochrany proti zvéfi, vypéstovanych ze
semenackl vyzvednutych v roce 2000. (Zhotovitel CSOP Salamandr.)

Revizi jarnich vysadeb do pfirodé blizké buciny proved| na podzim téhoz roku Marcel
Bena, student SLS Hranice, ktery zjistil, e z uvedeného poétu 17 jedinctl uhynulo.
Zbyvajicich 63 jedinclh bylo individudlné ochranéno draténymi oplitky v téchto
lokalitdch: PR Smrk, Kofenskd raztoka (18 ks, z toho 4 Zloutnou), PR Bucaci potok,
vlevo od vodopadu (29 ks, z toho 7 Zloutne), PR Draplavy, pod cestou na Grun (13
ks). Financovano ze sponzorského daru spole¢nosti RWE, a. s., a Pivovaru Radegast.
(Zhotovitel CSOP Salamandr.)

65



e 2008:

e 2009:

e 2010:

e 2013:

e 2014:

e 2015:

e 2019:

Vysadba 166 tisd vypéstovanych ze semenackl vyzvednutych v roce 2005, véetné
ochrany proti zvéfi na téchto lokalitach (na kazdé lokalité pouzity sazenice vidy
vSech tii plvodu): PR Hustyn (712 E16, 12 ks), PR Trojacka (707 B17, 5 ks), Pfirodni
pamatka (PP) Velky kdmen (712 E16, 8 ks), PR Malenovicky kotel, u Jilmové skdly
(107 B15, 25 ks), PR Travny, u Cesnekové vody (412 C11, 20 ks), PR Maly Smrk, u
Suchého potoka (524 F17/1, 12 ks), PR Smrk, Korenska raztoka + PR Bucaci potok +
PR Draplavy (vylepSovani oplatkd, celkem 11 ks), 1. zéna Jestfabi (553 Al12 +
555 B10, 15 ks), u loveckych chat Gabrielka (2 ks), Klinska (2 ks), Hubertka (2 ks),
Leopoldka (2 ks), Salaska (2 ks); okoli starych tist Hartisov (226 B12, do oplocenky a
mimo do kleci 12 ks), Némcanka (447 A8, 12 ks), Klubova (440 E10, 12 ks), Medvédi
(430 C10, 12 ks). (Zhotovitel CSOP Salamandr.)

Na jafe vyzvednuti 230 riistové neperspektivnich semenaeki tisu z Celadné-Pasek a
jejich prevezeni k dopéstovani do Skolky ve Vlaském + vyzvednuti 24 ks starSich
semendcl a jejich bezprosttedni vysadba do PR Hustyn (10 ks), PR Smrk (Kofenska
roztoka, 6 ks) a PR Bucaci potok (8 ks).

Na jafe vyzvednuti 220 ks semenack( tisu z velké oplocené zahrady pani Svebi$ové
na Ostravici, kde rostou dvé samice a dva samci stromovych tisQ, které byly ddajné
ziskany okolo roku 1950 ze zdmeckého parku v Kyjovicich u Ostravy (zaloZen okolo
roku 1780, klony nejstarSich zdameckych tis jsou i v semenném sadu v Libotiné) +
vyzvednuti asi 20 vétsich ristové neperspektivnich semendaci z této zahrady, které
byly obratem vysazeny na horské louky pani Hradistanové na Butorance (5 ks) a na
nékteré soukromé zahrady (napf. 5 ks v dolni ¢asti Krasné, T. Myslikovjan nebo
v ZaSové, M. Konupka).

Na podzim podsadba 30 tisG (20 ks pdvod Celadnd, 10 ks ptivod Ostravice) v PP
Vodopady Satiny (u vodopadu, 109 F12, 30 ks), podsadba 27 tisG (10x z Ostravice,
17x z Celadné) do svahu nad Satinou v PR Malenovicky kotel (pod vodarnou,
107 A11, 27 ks) + vysadba na Solani (3 ks). Financovano ze sponzorskych dar(.
(Zhotovitel CSOP Salamandr.)

Vysadba 2 tisti na bezlesi u byvalé lovecké chaty v PR Velky Polom + oprava 37
opl@itkd v PR Buéaci potok a 16 ks v PR Smrk (KoFenska raztoka). (Zhotovitel CSOP
Salamandr.)

Vysadba 22 ks fizkovancli Ing. Milana Jurdska do PR Smrk a PR Draplavy
(vylepsovani) + vysadba na lokalité U Mojeho pana na Starych Hamrech u pani
Zapletalové (2 ks), u chaty Vsacky Cab, Levc (1 ks) a v zahradé u horské chalupy ve
Velkych Karlovicich, J. Lehky (2 ks). (Zhotovitel CSOP Salamandr.)

Dokonceni semenného sadu tisu v Libotiné na nynéjsi LS Frydek-Mistek. (Zajistil Ing.
Milan Jurdsek s podporou Lesii CR, s. p.)

Likvidace 50 nefunkcnich oplltkd a stavba 30 novych v PR Bucaci potok + likvidace
a stavba 20 novych opldtk( v PR Smrk (Kofenska). (Zhotovitel CSOP Salamandr.)

Likvidace starych a stavba 16 novych oplltkl s akatovymi klly v PR Draplavy +
oprava opldtkd u chat Klinska a Gabrielka. (Zhotovitel CSOP Salamandr, Salesidni CR
a pracovnici Spravy CHKO Beskydy.)
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e 2020: Stavba nové oplocenky a oplltk(i s modfinovymi kaly na Hartisové. (Zhotovitel
Miroslava Samajovd.)

Likvidace staré a stavba nové oplocenky z akdtovych kilG na Celadné-Pasekach.
Financovéno ze sponzorskych dar(. (Zhotovitel CSOP Salamandr.)

e 2022: Sbér nékolika kilogram( tisinek ze semenného sadu v Libotiné. Pfevezeno do lesni
Skolky firmy TREES, spol. s r. 0., Radima Martynka do Hradku (KoSafiska), kde bylo
vyseto do bednicek s piskem a po zajisténi pletivem proti hlodavciim ponechano na
zahonech k pfirozené stratifikaci (semena rok prelezi). (Ze sponzorskych daru zajistil
CSOP Salamandr.)

Zaveér

V Beskydech a okoli se vyskytuje jiz jen 61 pravdépodobné plvodnich tis starSich 150, resp.
200 let. Ing. Marcela Navratilova ve své diplomové praci a pozdéji v zachranném programu pro
tis v Beskydech zpracovala podrobnou inventarizaci starych tist v rozsadhlém uzemi Pobeskydi
(cca 2000 km?). Diky entuziasmu Ing. Milana Juraska byl zaloZzen semenny sad tisu nejen pro
Pobeskydi, ale i celou severovychodni Moravu a Slezsko se 108 klony pravdépodobné
plavodnich tisG. Myslenkovym impulzem celého snazeni byla celorepublikovd inventarizace
tist, kterou provadél na prelomu milénia Ing. Vladimir Zatloukal. Zejména ve spoluprdci
s CSOP Salamandr zajistuje Sprava CHKO Beskydy dil¢i opatfeni v souladu se zachrannym
programem (NAVRATILOVA 2006), napfiklad pro zajisténi obnovy tisl v blizkosti samicich stroma
(véetné zpestreni genofondu vnasenim jinych klon() a predevsim vysadbami tisG rlizného
puvodu na vhodnd mista prevainé ve zvlasté chranénych uzemich. Takto bylo za necelych
dvacet let vysazeno zhruba 380 tisa.

Jednd se o velmi rozsahlé Uzemi, na némz jsou tisy znacné rozptyleny. PFi dlouhodobé
nedostateCném persondlnim obsazeni na Spravé CHKO Beskydy neni mozné zajistit kvalitni
péci o vSechny staré tisy a jejich okoli, stejné jako o vhodné lesni lokality s vysadbami.
Zamérujeme se proto na omezeny pocet lokalit a ve spolupraci s CSOP Salamandr a mistnimi
Zivnostniky se zde snazime mladé tisy udrZet, coZ obndasi zejména trvalou ochranu proti
Skodam zvéri. V loriském roce se poprvé ve vétsi mife sbiraly tisinky ze semenného sadu.
Ocekavame, ze do 6 let budeme mit k dispozici prvni kvalitni sazenice k vysadbdam do lesnich
porostu.

Cil

Pokracovat v realizaci zachranného programu tisu v Beskydech mimo jiné vyhlasenim ochrany
u zbyvajicich starych tist formou pamatnych stromd (nelze spoléhat na zarazeni tisu mezi
zvlasté chrdnéné druhy, pfi Castych zménach majiteld a moznych stavebnich ¢i jinych
aktivitach jsou stromy pfimo ohrozeny). Do roku 2029 pfipravit metodiku vnaseni tisu do
lesnich porostli Beskyd. K zajmu o tis podnitit majitele a spravce les(, ale i vhodnych nelesnich
pozemkul tak, aby mohla byt populace beskydskych tisi nejen zachranéna, ale postupné
obnovena.
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PFibuznost a variabilita dilcich vyskytt tisu cerveného v oblasti Podyji
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Zbraslav, 2= Ing. Petr Novotny, Ph.D., pnovotny@vulhm.cz

2 Sprdva Ndrodniho parku Podyji, Lesni sprédva Podmoli, Podmoli 90, 669 02 Podmoli

Abstrakt

Cilem prace je stanoveni genetické diverzity, genetické diferenciace a genetické struktury
dil¢ich populaci zvlasté chranéného tisu ¢erveného v oblasti Podyji/Thayatal s vyuZitim analyz
DNA (SSR). Pfedmétem analyz jsou 1) pfirozené vyskyty tisu na Uzemi Ndrodniho parku (NP)
Podyiji, 2) tisy kulturniho plvodu v NP Podyiji, 3) pfirozené vyskyty v NP Thayatal (Rakousko),
4) ptirozené vyskyty mimo NP Podyji a 5) tisy kulturniho plvodu v Podyji mimo NP. Pro
porovndani a lepsi interpretaci vysledk(l byly analyzovany rovnéz geograficky vzdalenéjsi
subpopulace 6) Hiebedsky hibet (sz. Morava), 7) kulturni vyskyty tisu na Svitavsku (sv. Cechy
& sz. Morava), 8) Jilovské tisy (s. Cechy) a 9) Moravsky kras (j. Morava). U dil¢ich populaci tisu
byla zjisténa vysokd uroven genetické diverzity (Nav rozmezi 5,00-17,14; hodnoty / v rozmezi
1,34-2,30) a i pfi parovém zhodnoceni genetické diferenciace (Fst) byly z hlediska porovnani
s vétsinou druhil lesnich dievin CR zjistény vysoké hodnoty. Vysledky analyz maji dopad na
ochrandarsky management zajmovych populaci.

Uvod

K poznani historického rozsifeni tisu v regionu Podyji pfispéla fada praci. Jiz v roce 1867 zastihl
v reviru Braitava nékolik péknych strom@ NiessL (1868). Ridkou pfitomnost tisu ve stinnych
lesich a soutéskach v oblasti Braitavy u Vranova, v udolich Dyje, resp. Fugnitzu u Hardeggu a
Udajné i Zeletavky u Vranova zmifiuje OBORNY (1879), na néj? postupné navazali dalsi autofi
(HAYEK 1914; PODPERA 1924; PROCHAZKA, PILAT 1928; UHROVA 1929; ROSENKRANZ 1934; FIETZ 1942;
OpRAVIL 1967; HOFMAN 1969b; HormAN, VACKOVA 1969; MALEK 1972; GRuLICH 1986, 1997;
ZATLOUKAL et al. 2001, 2010, 2013; VRSkA, ADAM 2005a, 2005b; MackoVvCIN et al. 2007; NEMEC,
NEMCOVA 2010, 2014a, 2014b; NEMEC 2011, 2021; NEMEC et al. 2014). Aktudlni stav znalosti
lokalit zachycuje databdaze Ceské flory a vegetace Pladias (www.pladias.cz), kterd zahrnuje i
data z mapovani biotopt CR.

Aktudlni informaci o stavu lokalit v NP Podyji a v SirSim okoli podal na zakladé vlastnich
poznatk(l PONIKELSKY (2022). Jiz vroce 1998 provedl Ing. P. Vancura prazkum vyskytu tist
v Uzemi, v€. zaméreni jejich polohy a zpracovani geoinformacni vrstvy. V dobé zahdjeni
aktivniho managementu v roce 2015 sestdvala zbytkova populace v NP Podyiji pouze ze 2
sousi, 1 odumirajictho a 20 % vitalnich, prevainé samdcich jedincl na celkem 4 lokalitach
(Braitava, Galig, Siroké pole, prostor levého biehu Dyje naproti Hardeggu), pfi¢em? pouze na
Galisi a Braitavé byl zjistén i vyskyt semenackd, z nichZz ca 40 jich bylo pozdéji ochranéno
oplocenim (PONIKELSKY I. c.). V rdmci fizeného posilovani populace bylo v letech 2015-2023 na
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vhodna stanovisté vysazeno jiz 340 vypéstkl mistniho, prevainé generativniho plvodu.
Mnohem cetnéjsi pfirozené vyskyty se nachazeji na protilehlé strané Dyje v rakouském NP
Thayatal, kde byly recentné pozorovany minimdlné desitky vitalnich dospélych, prevainé
samicich tisG (PONIKELSKY |.c.), spiSe zde vSak odhadem rostou radové stovky jedincl
stromovitého vzristu (podrobna inventarizace neni dle sdéleni rakouské strany k dispozici).

V moravské casti Podyji mimo Uzemi narodniho parku rostou dalsi dospélé tisy v sutovych
lesich svazu Tilio-Acerion v Pfirodni rezervaci (PR) Bily kfiz (ca 15 ks) a PR Tisova stran
(ca 30 ks). Spada sem rovnéz osamoceny vyskyt vzrostlého samciho tisu na lokalité Kolikron
naproti ostrohu Babka v katastralnim Uzemi Jazovice (obr. 1 a 2).

® P1 Ickatta odbénu [ sampling lecation
ez naradnl park / naticnal park
parodni rezenace | nature reserve

oz pirodni pamatka |/ nature monument

Obr. 1. Hlavni zajmova oblast vyzkumu: NP Podyji (NPP), NP Thayatal (NPT), PR Bily k¥izZ (P1), PR Tisova stran (P2),
Kolikron (P3)

Vyzkum je smérovan i na tzv. mladéjovské tisy rostouci v sutovych lesich a kvétnatych
bucindch na Hrebecském hibetu v pfirodni pamatce (PP) Pod Skalou a PR Hiebecovsky les a
na nejvyznamnéjsi tisy kulturniho plvodu na Svitavsku (nap¥. OTT 1852; LEDEL 1922; PROCHAZKA,
PILAT 1928; UHROVA 1929; SKuTIL 1937; FIETZ 1942; KuiKA et al. 1953; HoFrmAN 1966, 1969b, 1969c¢;
KUHN 1968; MACAK 1971; ZATLOUKAL et al. 2001, 2010, 2013; FALTYSOVA et al. 2002; Bis 2005;
BACovskY 2007a, 2007b, 2012; VISNAK 2007; JUNEK 2008; ZATLOUKAL 2015 ex Simek 2018; AOPK
2018; SIMEK 2018; SIMEK, ZALOUDKOVA 2020). Z dosud geneticky charakterizovanych domécich
lokalit (KOMARKOVA et al. 2022) byla pro srovnani zvolena jesté geograficky vzdalenéjsi PP
Jilovské tisy na Décinsku, kde je tis rovnéz ptrimisen v sutovych lesich (KINDERMANN 1929, 1930;
DORRE 1940; CEROVSKY 1958; BARTA 19614, 1961b, 1961c; HOFMAN 1966, 1969a, 1970; JUNGBAUER
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1977; BARTOVA 1991; Bezek 1998; MACKOVCIN et al. 1999; ZaTLouKAL et al. 2001, 2010, 2013;
RousikovA 2005; Buk et al. 2013 aj.) a také geograficky blizka a podle analyz enzymovych
systémUl (ZATLOUKAL et al. 2001) nejpribuzné;jsi subpopulace Moravsky kras (napf. PROCHAZKA,
PILAT 1928; HOFMAN 1950a, 1950b, 1966, 1969b; CEkovskY 1954; SVEHLOVA 1997; ZATLOUKAL et al.
2001, 2010, 2013; Horsky 2013, 2015; AOPK 2019).

Obr. 2. Osamoceny prirozeny vyskyt samciho tisu na lokalité Kolikron (J. Ponikelsky, 31. 5. 2022)

Cilem je svyuZitim analyz DNA (nSSR) stanovit genetické charakteristiky tfi geograficky
blizkych pfirozenych vyskytd tisu cerveného (NP Podyji, oblast vné NP Podyji, NP Thayatal) a
regionalnich soubor( tist s predpokladanym kulturnim plvodem za ucelem srovnani s jinymi
domacimi zbytkovymi subpopulacemi.

Material a metodika

V letech 2021 a 2022 byly se souhlasem orgdnd ochrany pfirody CR a Rakouska odebrany
vzorky rasicich jehlic z pfirozené rostoucich tisd z lokalit 1) uvnitf NP Podyji (NPP), dale 2)
z udoli Dyje, Fugnitzu a z lokality Einsiedler v NP Thayatal (NPT), 3) z PR Bily kiiz (P1), PR Tisova
stran (P2), z lokality Kolikron (P3), 4) z tisa kulturniho ptvodu na lokalitach Lukov a Znojmo na
uzemi NP Podyji (NPPK), resp. 5) v jeho SirSim okoli na lokalitach pod Mitrovem, naproti
ostrohu Babka, u hradu Bitov (obr. 3) a na Cinové hofe u Znojma (PK). Pro moZnost srovnani
byly ddle odebrany vzorky z geograficky vzdalenéjsi dil¢i populace 6) v oblasti Hfebecského
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hrbetu (H), 7) z kulturnich vyskyt( na Svitavsku (HK), 8) z PP Jilovské tisy nedaleko Décina (J) a
9) z Narodni pfirodni rezervace (NPR) Vyvéry Punkvy v Moravském krasu (M). Hiebedsky
hibet, Svitavsko a Moravsky kras byly vybrany na zakladé literarnich udajud, které naznacuji
urcitou spfiznénost téchto vyskytd s Podyjim, zatimco Jilovské tisy byly zvoleny z dlivodu jejich
relativni odlehlosti a predpokladané vétsi genetické vzdalenosti. Celkem byly analyzy
provedeny u vzork( odebranych z 270 jedinct (tab. 1).

Obr. 3. Statni hrad Bitov, mohutny samec v zookoutku nad jezirkem v hradni zahradé (J. Ponikelsky, 31. 5. 2022)

Tab. 1. Pfehled analyzovanych diléich populaci/soubor( (NP = narodni park, NPR = narodni pfirodni rezervace,
PR = pfirodni rezervace, PP = pfirodni pamatka)

Subpopulace Oznaceni  Velikost* Velikost vzorku
NP Podyji (CZ) NPP desitky 43
NP Podyji (kulturni vyskyty) NPPK - 8
NP Thayatal (A) NPT stovky 45
Podyji (pfirozené vyskyty mimo NP):

—  PRBily kfiz P1 cals 6

— PR Tisova stran P2 ca 30 23

—  Kolikron P3 1 1
Podyji (kulturni vyskyty) PK - 13
Hrebecsky hrbet H 333 40
Svitavsko (kulturni vyskyty) HK - 6
PP Jilovské tisy J 385 40
NPR Vyvéry Punkvy M ca 2000 45

*Podle ZATLOUKAL et al. (2013), AOPK (2019), PONIKELSKY (2022)
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DNA z odebranych vzorkd byla izolovdna pomoci kitu DNeasy® Plant Mini Kit, a to z 20 mg
lyofilizovanych  jehlic. Koncentrace a C(istota izolované DNA byly stanoveny
spektrofotometricky na pfistroji NanoPhotometer.

Geneticka analyza vSech vzork( tist byla provedena s vyuzitim publikovanych SSR (Simple
Sequence Repeats) markerl (DuBreuiL et al. 2008; CHysicki et al. 2011). Byly zvoleny
dinukleotidové SSR markery (TAX23, TAX26, TAX36, TAX86, TAX92, TS09 a TAX362), které
vykazovaly jasné a reprodukovatelné amplifikacni produkty. Polymerazova retézova reakce
(PCR) byla s ohledem na velikost alel danych marker(i realizovdana ve dvou multiplexech,
TAX362 byl amplifikovdn samostatné. Fluorescenéné oznacené produkty PCR byly spolu
s velikostnim standardem smichdny s formamidem, denaturovédny 3 min pfi 94 °C a ihned
zchlazeny na ledu. Fragmentacni analyza dale probihala s vyuzitim genetického analyzatoru.
Velikost alel byla vyhodnocena v programu GeneMapper® 4.1.

Vétsina parametrl popisujicich genetickou diverzitu (napt. pocet alel, Shannon(v informacni
index, heterozygotnost, fixaéni index, Neiova vzdalenost) byla vyhodnocena pomoci programu
GenAlEx v. 6.501 (PeakALL, SMouse 2012). Frekvence nulovych alel a hodnoty genetické
diferenciace Fst (Pairwise Population Fsr Values) se zohlednénim korekce nulovych alel byly
vyhodnoceny programem FreeNA (CHAPuls, EsTour 2007). Vzdjemné genetické diferenciace
mezi zkoumanymi soubory tist byly posouzeny dle stupnice, kterou pouzil WRIGHT (1965).

Vysledky

Markery u sledovanych jedincu tisu ¢erveného vykazovaly vysoky stupen polymorfismu, kdy
se pocet alel pohyboval od 13 (TAX23) aZ do 48 (TAX92). U analyzovanych soubor( tist byly
také zjistény vyznamné hodnoty genetické diverzity. | u dil¢i populace P1 s pouze 6 jedinci byl
pramérny pocet rozdilnych alel 5,0 (primérnd hodnota ze viech markert), nejvyssi primérny
pocet alel 17,14 byl dosazen u dil¢i populace M. Shannonlv informacni index dosahoval
hodnot 1,34-2,30. Privatni alely byly nalezeny ve vSech souborech kromé P1. Nejvice jich bylo
zjisténo v diléi populaci M (17), nejméné v souboru NPPK (2). U velikostné srovnatelnych
soubor( byla primérna frekvence privatnich alel nejvyssi u dil¢i populace M, nejmensi pak u
dil¢i populace H. Zakladni charakteristiky genetické struktury populaci tisu jsou uvedeny
v tabulce 2.

Parové hodnoty Neiovy genetické vzdalenosti se mezi sledovanymi soubory pohybovaly od
0,22 do 0,91. Graficky jsou vyjadieny ve vystupu analyzy hlavnich koordinat PCoA (obr. 4).

evvys

potvrzuje vyssi genetickou vzdalenost dilcich populaciJ a P1 od zbytku testovanych soubord.

Jediny exemplar tisu rostouci na lokalité Kolikron (P3) se lisil od ostatnich sledovanych tisu
velikostmi alel v 5 az 6 markerech ze 7 sledovanych.

Parové hodnoty Fst vyjadfujici vzajemnou genetickou diferenciaci mezi soubory vzorka ziskané
v programu FreeNA se zohlednénim korekce nulovych alel jsou uvedeny v tabulce 3.
Pohybovaly se od 0,007 (populace H vs. HK a HK vs. M) do 0,123 (populace P2 vs. J), coz znaci
nizkou az stfedni genetickou diferenciaci (WRIGHT 1965). Stfedni genetickou diferenciaci
v rozmezi 0,05-0,15 vykdazalo 20 hodnot, coZ ukazuje na vyznamné genetické rozdily u 44 %
parovych kombinaci dil¢ich populaci.
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Tab. 2. Parametry popisujici genetickou strukturu testovanych dil¢ich populaci/soubor( tisu ¢erveného (Na:
prameérny pocet rozdilnych alel; I: Shannon(v informacni index; Privatni alely: prdmérnd Cetnost privatnich alel;
Ho: pozorovana heterozygotnost; He: o¢ekavand heterozygotnost)

Privatni

Populace Na I alely Ho He
NPP 14,43 2,07 1,43 0,56 0,82
NPPK 5,86 1,51 0,29 0,48 0,73
NPT 15,14 2,20 1,71 0,54 0,84
H 12,43 1,99 1,14 0,52 0,79
HK 6,43 1,69 0,57 0,57 0,78
P1 5,00 1,34 0,00 0,49 0,67
P2 8,86 1,67 0,43 0,55 0,74
PK 8,43 1,83 1,14 0,57 0,79
J 10,29 1,75 1,43 0,51 0,76
M 17,14 2,30 2,43 0,57 0,85
1
o
E M P1
8 nppk ¢ PK NPT
NPP H
P2
HK
Coord. 1

Obr. 4. Vysledky analyzy hlavnich koordinat (PCoA)

Tab. 3. Geneticka diferenciace (Fst) mezi soubory tisu cerveného pfi zohlednéni korekce nulovych alel

Populace/Population NPP NPPK NPT H HK P1 P2 PK J
NPPK 0,046
NPT 0,027 0,031
H 0,033 0,053 0,031
HK 0,013 0,041 0,021 0,007
P1 0,062 0,090 0,075 0,061 0,037
P2 0,074 0,048 0,058 0,07 0,049 0,099
PK 0,044 0,030 0,028 0,045 0,033 0,089 0,062
J 0,080 0,084 0,066 0,084 0,081 0,110 0,123 0,075
M 0,022 0,035 0,023 0,026 0,007 0,051 0,045 0030 0,057
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Diskuse

PFi genetickém srovnani 1 polské a 20 domacich dil¢ich populaci tisu s vyuzitim analyzy
enzymovych systém(l (ZATLOUKAL et al. 2001) byly zjiStény vyznamné mezipopulaéni rozdily i
vnitropopulacni variabilita. Subpopulace v NP Podyji se v uvedené praci jevila signifikantné
ptibuznd pouze s Moravskym krasem (Neiova genetickd vzdalenost 0,000), zatimco se
Znojemskem (PR Bily kfiz, PR Tisova strarn) méla genetickou vzdalenost 0,035, s Jilovskymi tisy
0,026 a se Svitavskem 0,039. Alely celkem 19 analyzovanych jedinc( dil¢i populace NP Podyji
byly 100% polymorfni, coz znadi i velkou genetickou plasticitu. Subpopulace NP Podyiji byla od
dalsich regionalnich pfirozenych vyskytl v PR Bily kfiz a PR Tisova stran dobre identifikovatelnd
diky vyrazné vysSimu vyskytu nékterych alel (ZATLOUKAL et al. 2001). Také nové predlozené
vysledky analyz DNA ukazuji na pfibuznost NP Podyji s Moravskym krasem (0,222), ale
v rozporu s analyzou enzymi i se Svitavskem (0,243). Ve shodé je vyssi geneticka vzdalenost
NP Podyji od Znojemska (0,503) a od Jilovskych tist (0,549), ktera je na rozdil od vysledku
izoenzymovych analyz vibec nejvétsi, coz koresponduje i s geografickou polohou. Hodnoty
genetickych vzdalenosti ziskané pomoci analyz mikrosatelitovych markerd byly podstatné
vyssi, coZ souvisi s vy$Sim stupném polymorfismu SSR marker( v oblasti jaderné DNA. Celkové
ZATLOUKAL et al. (2001) v rdmci CR konstatovali velkou rozmanitost genofondu, nepodafilo se
jim vsak vysledovat arealy geneticky spojitych populaci v souladu s geografickou polohou.
Vyslovili proto pozdéji casto prebiranou hypotézu, Ze veskeré domadci tisy by mohly pochazet
z téhoz refugia a byt tak soucasti jedné velké plvodni populace. To by v zdsadé opravrovalo
vzajemné miSeni reprodukéniho materidlu rizného geografického plvodu za ucelem zvyseni
rozmanitosti genofondu jednotlivych tisovych subpopulaci. Zde je vSak tfeba poznamenat, ze
mira genetické diferenciace zjisténd mezi Jilovskymi tisy a dalSimi domacimi vyskyty (Fst =
0,064-0,123) je zcela srovnatelna s hodnotami Fst mezi ¢eskymi a zahrani¢nimi, geograficky
velmi vzdalenymi populacemi ve Spanélsku, Italii, Velké Britanii, Irsku &i Némecku (MavoL et
al. 2015). | vnitrostatni nevhodny prenos reprodukéniho materidlu by tak mohl v urcitych

populaci pfizpisobenych mistnim podminkam.

V PR Bily kfiZ, kde se tis dochoval jen v omezeném poctu, je dlouhodobym cilem rekonstrukce
porostl na pfirodé blizké a jejich nadsledné ponechani samovolnému vyvoji (VRSKA, ADAM
2005a). Za diivod postupného starnuti populace je povaZzovan vysoky tlak zvére, takze je tireba
tisy chranit oplocenim. Z dalsich vlivli byla podezirana absence jednoho pohlavi (NEmMEec 2011;
NEmMEC, NEMcovA 2014a). Pri odbéru vzorkl se u vétsiny jedincl sice pohlavi nepodafilo urcit,
nicméné ve dvou pripadech Slo prokazatelné o fruktifikujici samice, coz lokalni moznost
opyleni dokazuje. Vzhledem k nizkému poctu jedincl a vysledku genetickych analyz lze
navrzeny management PR povaZzovat za vhodny.

Na strmych severnich svazich PR Tisova stran byl jesté v roce 2005 evidovan skupinovity vyskyt
36 zivotaschopnych tisli a desitek semenacl. Dlouhodobym cilem ochrany je zde maximalni
vylouceni pfimych lidskych vlivl, pficemz jednou z pfipustnych vyjimek je podpora populace
tisu (predmét ochrany PR) opatienimi proti Skodam zvéri, priliSnému zastinu aj. (VRSKA, ADAM
2005b). V roce 2007 bylo zjisténo jiz jen 33 vzrostlych jedinc a absence naletu, pficemz
Castecné Ci zcela zastinéné tisy byly méné vitalni i plodné. Navrh managementu pozadoval
uvolnovani od padlych stromd, postupné odclonovani a z dlvodu ochrany genofondu
vylou¢eni dosadby tisl jiné provenience (SILHAW 2007). V roce 2010 nebyli kromé dvou
semendckl pozorovani jedinci <1 m, ¢ast z 33 tisd fruktifikovala (NEMEc, NEmcovA 2010).
Aktualni plan péce zminuje jiz jen 30 vzrostlych tisU, které opakované plodi a zmlazuji. Zasahy
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ve prospéch uvolfiovani, fruktifikace a obnovy jsou vsak vzhledem k dlouhodobému cili
ochrany pokladany za nevhodné a nekoncepcni. Za pfic¢inu ubytku je pokladan vysoky tlak
zvére, jejiz redukce je povaziovana za nerealnou, a proto je nutna individudlni ochrana
semendckl ¢i oploceni celé rezervace (NEMEC, NEMcoVA 2010, 2014b; NEMEC et al. 2014). Posun
managementu k bezzdsahovosti vSak neni za stavu, kdy béhem tfi decennii Uzemni ochrany
doslo dle planovacich dokumentl k dbytku dospélych tist o 17 %, obhajitelny. Pro budouci
dlouhodobé udrzeni této geneticky hodnotné populace je nutno primarné zajistit preziti
pokud mozno vsech dospélych tist, podpofit jejich pfirozenou obnovu a ochranit dostatek
semenackl pred tlakem zvére za situace, kdy v blizkém ¢asovém horizontu nelze predpokladat
snizeni jejich stavu na Unosnou mez.

Zaveér

Vysledky analyz DNA c¢astecné potvrzuji do jisté miry prekvapivé zavéry drivéjsi studie
provedené na bazi enzymovych systém( (ZATLOUKAL et al. 2001). Dil&i populace tisu v CR se pfi
svém izolovaném vyvoji vzajemné geneticky diferencovaly, pfitom si vSak pres svou relativné
nizkou pocetnost zachovaly dostatecnou genetickou diverzitu. Je vsak treba zdlraznit, Ze
genetickou diverzitu pfirozenych zbytkovych subpopulaci tisu (NPP, NPT, P1, P2 a H) lze
povazovat z hlediska jejich prezivani za podminky vhodného managementu za pfijatelnou.
Neni proto nutné cilené rozsirovat genofond o jedince z odlehlych populaci. Zdmérné miseni
alel zbytkovych vyskytd by mohlo vyustit v nezadouci homogenizaci stavajiciho genofondu a
potenciadlni genetickou erozi nékterych unikatnich alel. Uplatnéni principu predbéiné
opatrnosti si v CR zasluhuje minimalné rozlidovani hercynsko-sudetské a karpatské oblasti (viz
napf. MAvoL et al. 2015). U malych populaci tisu musi byt management primdrné zaméren na
rychlou generativni reprodukci mistnich genovych zdroji a navyseni efektivnich populacnich
velikosti na minimalné 50-500 jedincl. V ptipadé pfrijeti rozhodnuti o nutnosti posileni
populaci (zejména u drobnych zbytkovych vyskyt() poskytuji vysledky genetickych analyz
informaci, odkud je pfenos reprodukéniho materidlu vhodny.

Pro budouci vyjasnéni nékterych dllezitych otazek je tfeba do vyzkumného souboru doplnit
jesté dalsi diléi populace, napt. z Karpat (Beskydy, slovenské prihraniéi) ¢ Sumavy. Prvni kroky
vtomto sméru byly jiz ucinény. Zvétsit je tfeba i velikosti soubor( tisti plivodem z kultury,
které nyni z hlediska populacni genetiky neumoznuji formulaci zasadnéjsich zaveér(. Jde ¢asto
o vzajemné dosti vzdalené exemplare, které z pohledu analyz netvofi homogenni populace,
ale pouze regionalni vybérové soubory jedincl s potencidlné zcela odliSnym plvodem.

Podékovani: Prace vznikla v rdmci podpory na rozvoj vyzkumné organizace ¢. MZE-RO0123.
Za pomoc pri odbérech vzork( dékuji autofi Davidu Freudlovi, MA (NP Thayatal), Ing. Pavlu
Novédkovi a Ing. Martinu Schmalzbauerovi (Sprava NP Podyiji), Pavlu Bisovi (Lesy Ceské
republiky, s. p., LS Svitavy), Ing. Antoninu Novakovi (Lesni Gfad Dé&¢in, p. 0.) a Ing. Jifimu Capovi
(VULHM, v. v. i.), za pomoc pfi ziskavani informacnich zdroj& Mgr. Marté Kucerové a Bc. Elidce
Flejberkové (VULHM, v. v. i.), za pieklad némecky psanych praci Milanu Novotnému a Ing. Bc.
Markété Novotné (Praha), za pripominky k textu Mgr. Martinu Valaskovi (Sprava NP Ceské
Svycarsko) a za zpracovani mapy v GIS Mgr. Miroslavu Bursikovi (Sprava NP Podyji).
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Abstrakt

V prispévku je na zakladé historickych i aktualnich dat zhodnocen stav pfirozené populace tisu
ve Stfednim Povltavi. Popsany jsou vSechny hlavni znamé sublokality s upozornénim na
nékolik malych, dosud zifejmé nezndmych vyskyt(.

Uvod

Sttedni Povltavi pfedstavuje jednu z hlavnich oblasti s pfirozenym vyskytem tisu ¢erveného
v CR. Odborné i laické vefejnosti je z tohoto prostoru znamé;jsi vyskyt tisu v NPR Drbakov —
Albertovy skaly a v jejim nejblizSim okoli. Pfiblizné 30 km severné od Drbdkova se nachazi
nékolik daldich diléich populaci tisu v okoli Stéchovic, které se zde vyskytuji pfevainé na
ptirozenych stanovistich na prudkych svazich karionu Vltavy a jejich pritok(i. Pfedmétem
prispévku je nahled aktudlniho stavu populace tisu v oblasti na zakladé vlastnich terénnich
Setfeni a s vyuzitim dat o vyskytu tisu ¢erveného v odborné literature a v ndlezové databazi
ochrany pfirody (NDOP) spravované AOPK CR.

Hlavni historické zaznamy o vyskytu tisu ve Stfednim Povltavi

O vyskytu tisu ve Stfednim Povltavi se zminuje fada autor( jiz na prelomu 19. a 20. stoleti (pfF.
CeLAKOVSKY 1883, CHADT 1893, KORENSKY 1898, RousAL 1902, NAUMAN 1914). Informace z tohoto
obdobi shrnuli ve své praci PROCHAZKA a PILAT (1928). Podrobnéji popisuji jednotlivé lokality
vyskytu tisu v okoli Stéchovic i na Drbakové. Cituji starsi zdznamy i vypovédi pamétnikl o
rozsahlejSich porostech starych tisu, které byly postupné cilené vytézeny do konce 19. stoleti.
Drevo z tist bylo velice cenéné napt. u soustruznikd a vyuzivalo se na tramy, kuly k plotdm
nebo pro potfeby kancelarfe zadvodu regulujiciho Vitavu. Z jejich popisu vyplyva, Ze v té dobé
zde rostly prevazné velmi mladé a mladsi tisy kefovitého charakteru pivodem ze zmlazeni po
odtézeni starych porostl. Mladé tisy znacné trpély nejen neSetrnym lesnickym hospodarenim,
ale i ofezem vétvi, které se dodavaly do prazskych kvétinarskych zavodd na smutecni vénce.
Starsi exemplare tist Udajné prezivaly jen na tézko pfistupnych skaldch a vzacné ve srdzu na
pravém biehu Vitavy pod nyné&jsi hrazi Slapské prehrady. Viechny lokality v okoli Stéchovic
proSel a popsal ve svych dilech HOoFmAN (1948, 1966, 1969). Drbakovské tisy podrobnéji
zkoumal SvoBoDA (1941). Komplexni shrnuti veskerych dostupnych udajui ze Stfedniho Povltavi
i s vlastnim podrobnym mapovanim pak podali ZATLOUKAL et al. (2013).

Popis aktualné ovérenych lokalit

Poloha nize popisovanych lokalit je pfiblizena na pfipojenych obrazcich 1 a 2.
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Obr. 1. Pfehled hlavnich lokalit pfirozeného vyskytu tisu ¢erveného ve Stfednim Povltavi

Stéchovicka prehrada

Tis se zde vyskytuje na prudkych svazich na obou bfezich Vltavy, resp. vodniho dila (VD)
Stéchovice v oblasti byvalych Svatojanskych proudd. Roste zde pievazné v pfirozenych lesnich
porostech. Jeho vyskyt je soustfedén do sutovych lest s presahy do kvétnatych i acidofilnich
bucin, dubohabtin a suchych acidofilnich doubrav. Pfedevsim na pravém biehu Vitavy je
drevinna skladba lesnich porostl velice pestrd. Vedle typickych sutovych drevin (habr, lipy,
jilmy, javory, tfe$né apod.), dubu zimniho a buku je zajimavy i pomérné Casty vyskyt vitalnich
jedli. Pfi levém brehu Vitavy vétSinou preziva ve starych stinnych pafezinach s prevahou
habru, nebo ve smésich listnacél s dozivajicimi smrky. Vzhledem k charakteru terénu a
omezené dostupnosti se v mistech s vyskytem tisd bud' lesnicky nehospodafi viibec (porosty
tak maiji lokdlné az ,pralesovity” charakter), nebo jen jednotlivym vybérem na dostupnéjsich
mistech. Misty vystupuje i na skalni hrbety a stény, kde zlstava vétsinou v kefové formé.
Celkovy charakter lokality je pfiblizen na obrazku 3.
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Obr. 2. Piehled aktuélniho prirozeného vyskytu tisu ¢erveného v okoli VD Stéchovice

Obr. 3. Celkovy pohled na centrélni ¢asti lokality Stéchovicka prehrada z vyhlidky M4j (J. Pipek, 5. 9. 2023)
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PfevaZuji zde starSi vzrostlé vitalni a plodné exemplare tis(i. V pfirozenych porostech na
pravém bfehu a ve stinnych habfinach jsou malé semendcky velice vzacné, odrlstajici
zmlazeni se zde nevyskytuje. Nicméné pfi levém bfehu Vitavy na skalach a podél turistické
cesty se misty hojné objevuji zmlazené semenacky i vétsi pocet odrlstajicich tis. Je mozné,
Ze je zde mensi tlak zvére vzhledem k turistickému ruchu. Je ale také mozné, ze zmlazeni
pochazi z tisl, které jsou péstovany u chat v nékolika chatovych osadach.

Lesnickym hospodarenim jsou ohroZeny jednotlivé se vyskytujici tisy na dostupnéjsich
mistech. V jednom pfipadé byl zaznamenan obrazejici pafez nedavno odfizlého tisu v udoli
Kriianského potoka. Podél turistické cesty na levém brehu jsou tisy misty ofezdvany, aby
nebranily rozhledim z vyhlidek.

Vyskyt tisu je na pravém biehu soustfedén do oblasti mezi hrazi VD Slapy po Usti potoka
Treblova, kde ZATLOUKAL et al. (2013) s vyuzitim vlastnich dat a dat z prdzkumu CSOP Vladim
(KRiZ 2005) udavaji vyskyt 375 tis(. Oblast tohoto vyskytu je pfiblizena na obr. 4. Druhd bohata
lokalita pti pravém bifehu se nachazi v udoli Kriianského potoka, kde je evidovano 143 tis(. Tis
je vzacné uddvan i v oblasti od Usti Kriianského potoka po vyhlidku M3j (26 ex.). 2 ex. tisu se
vyskytovaly i v rokli pod Smetanovou vyhlidkou pfi okraji PR Kobyli draha. Celkem tedy pfi
pravém brehu Vitavy ZATLOUKAL et al. (. c.) uddvaji vyskyt 546 tis(i (do své prace zde zapracovali
data z podrobné inventarizace tisu provedené KRiZzem (2005) v Useku od Rabynského potoka
po vyhlidku M3dj). Nicméné z dat NDOP vyplyva, Ze se tis vyskytuje i na dalSich mistech ve vétsi
vzdalenosti od vlastniho kanonu Vlitavy, a to v idolich Teletinského potoka a potoka Treblova
i vysoko nad udolim nad vyhlidkou Bednar. Zde se na pfistupnéjsich stanovistich na mirnych
svazich vyskytuje min. 7 autorem tohoto pfispévku potvrzenych (7. 9.2023) starSich tisu
s v NDOP udavanymi obvody kmen( 41-84 cm a vySkami 5—12 m. Nejmohutné;jsi z téchto tisu
je predstaven na obr. 5. Dle NDOP vyskyt pfesahuje i na prudky svah nad hladinou Slapské
nadrZe pod silnici zapadné od Rabyné. Je tak pravdépodobné, Ze realné se pfi pravém brehu
Vltavy u Stéchovic vyskytuje ca 600 tis(.

Obr. 4. Celkovy pohled na oblast nejhojné&jsiho vyskytu tisu na lokalité Stéchovickd prehrada na pravém biehu
Vltavy od hraze VD Slapy po udoli potoka Treblova z vyhlidky Bednar (J. Pipek, 5. 9. 2023)
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Obr. 5. Vitalni tis vyuzivajici ke svému rozvoji nedavné odumfteni buk( z horni etaze lesniho porostu, bezejmenny
vrch 1 km zapadné od obce Teletin — lokalita Stéchovicka piehrada (J. Pipek, 5. 9. 2023)

Pfi levém brehu Vltavy je vyskyt tisu soustfedén na srdzy v pasu pod Slepickovym vrchem a
skalnatinou Vosiny, kde preziva prevazné ve stinnych habfinach (obr. 6), a pak do oblasti mezi
osadami Ztracenka a Na Faberce, kde se vyskytuje nejen v habfinach, ale i ve smiSenych
porostech s prevahou habru a hojnou pfimési jehlicnan(i (smrk, borovice, modfin, jedle) a
dub0. Mald populace se vyskytuje i na svahu nad vlastni hrazi Stéchovické prehrady a na Bilych
skalach. Celkem zde ZATLOUKAL et al. (2013) udavaji 180 tist. Z dat v NDOP i vlastniho Setfeni
vyplyva, Ze se tis vyskytuje i mimo vlastni kanon Vlitavy, a to v oblasti vrchu V Lesting, kde byly
autorem tohoto pfispévku (31. 8. 2023) zaznamendny 2 staré exemplare (jeden vitdlni
s vySkou témér 10 m a obvodem 84 cm, druhy vyvraceny, ale obrazZejici) a ojedinéle i zmlazeni.
Jednotlivé se tisy vyskytuji na nepfistupnych skaldch, a jak bylo vySe zminéno, lokalné se
objevuji i mladé odrUstajici tisy (obr. 7 a 8). V oblasti levého birehu Ize populaci odhadnout na
priblizné 200 tist a v celém okoli Stéchovické prehrady na 800 tisG. HoFmAN, ktery lokalitu
poprvé podrobné prozkoumal v roce 1948 a nasledné v roce 1966, tisy spocital zvlast pro
jednotlivé dil¢i plochy a celkové odtud uvadi pouze 302 jedincu, z nichz u 178 zméfil obvody i
vysky. PfevaZzovaly zde tisy mladsi a mensi, do 6 m vysky. Jen na srazu na pravém brehu pod
hrazi Slapské prehrady byly tisy starsi a vy$si. Zmifiuje se i o tom, Ze v nékterych mistech se tis
opétovneé Sifi. Je tedy zfejmé, Ze na témér vsech dilcich plochach se podafilo odrist vétsimu
mnozstvi mladych tisd a jeho pocetnost se zde zvysila. Pouze na skalnatiné Kletecko pfi okraji
PR Kobyli draha od té doby jeho populace poklesla z plvodnich 18 jedincl na 2.
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Obr. 6. Skupina starych tist ve stinnych habfinach na kamenitém svahu pod Slepi¢kovym vrchem na levém bfehu
Vltavy — lokalita Stéchovicka piehrada (J. Pipek, 4. 3. 2023)

Obr. 7. Odrstajici zmlazenf tisG na levém biehu Vltavy pobliz chatové osady Ztracenka — lokalita Stéchovicka
prehrada (J. Pipek, 4. 3. 2023)
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Obr. 8. Odrustajici zmlazeni tist na levém brehu Vitavy v okoli turistické stezky pobliz chatové osady Na Faberce
— lokalita Stéchovicka prehrada (J. Pipek, 4. 3. 2023)

Kocéba ve Stéchovicich

Tis tu roste prevainé na svazich nad pravym bfehem Kocaby od Stéchovic po osadu v Louzku,
a to ve starSich smiSenych lesich s pfevahou habru a hojnymi akaty, borovici lesni a liskou.
Malé populace jsou i na skaldch nad levym bfehem Kocaby na okraji Stéchovic a v udoli Zadni
konce. V dosahu byl i vyskyt 1 tisu na skale nad €erpaci stanici ve Stéchovicich, ktery viak zanikl
pri sanaci skal a jejich zasitovani proti padajicimu kameni na frekventovanou silnici ZATLOUKAL
(2023, ustni sdéleni). ZATLOUKAL et al. (2013) zde uddvali celkem 117 tisG. Plodné staré tisy se
nachdzeji i v zahradach domu. Roztrousené se zde objevuji i mladé odrlstajici tisy. V NDOP je
udavan vyskyt tisu jesté ddle proti proudu Kocaby na svazich Havranku nad pravym brehem
Kocdby. Zajimavé je, ze PROCHAZKA a PILAT (1928) odsud udavaji pouze 3 a HOFMAN (1948, 1966)
pouze 6 jedinc(l tisu, spolu s nepatrnym mnozstvim semenackl. Cast vyskytl zdejsich tist tak
zjevné dlouhodobé unikala pozornosti.

Bojovsky potok u Sloupu

Tis se zde vyskytuje ve tfech vzajemné oddélenych populacich na svazich nad pravym bifehem
Bojovského potoka. Jednad se o lokalitu nejvice zasazenou lesnickym hospodafenim. Na severni
ploSe doslo pred ca 15 lety k odtézeni smrkového porostu v ramci kalamitnich tézeb a tisy se
tak ocitly z vétSi ¢asti na holinach, viz obr. 9. V soucasnosti jsou zarostlé v mlazinach az
tyCkovindach s prevahou klenu a s pfimési bfizy, habru a lisky (obr. 10). Zajimavosti je, Ze tato
populace se uz na Cisté holiné ocitla ve 20. letech 20. stoleti, jak vyplyva z fotografie Pilata

z roku 1927 (PROCHAZKA, PILAT 1928), viz obr. 11. Ostatni mistni populace se vyskytuji ve starSich
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smiSenych porostech habru, smrku, borovice a jedle a ve zbytcich doubrav. Jehli¢énany vsak
postupné odumiraji. Relativné hojné jsou semendacky, a to jak v mlazinach klenu ¢i ve
smiSenych starych porostech, tak v navazujicich doZivajicich porostech jehlicnant, kde
nicméné trpi okusem zvéri. Celkem zde ZATLOUKAL et al. (2013) udavaji 126 tisU.

Obr. 9. Mlady tis kratce po smyceni okolniho smrkového porostu — severni ¢ast lokality Bojovsky potok u Sloupu
(V. Zatloukal, 20. 5. 2009)

Obr. 10. Patrné tentyZ mlady tis v klenové mlaziné — severni ¢ast lokality Bojovsky potok u Sloupu (J. Pipek, 25.
7.2023)
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Obr. 11. Historicka fotografie severni ¢asti lokality Bojovsky potok u Sloupu (A. PILAT, 1927)

Davle — rokle Koptivka

Mala populace starsich tist zde dlouhodobé roste na kamenitém srazu porostlém stinnou
habfinou s malou pfimési borovice, jedle a dubu a v navazujici hluboké skalnaté rokli. Nékteré
z tisl se nachazeji na okrajich chatové osady a trpi ofezem od chatard. Nicméné ofez uz
nedosahuje takové Urovné, o jaké se zminuje jesté HoFMAN (1966), ktery poznamenava, Ze zde
nenajdeme jediny stromek, ktery by nebyl zuboZen sefezdnim vétvi i celych kmink(. Aktudlné
se zde zmlazeni témér nevyskytuje, zaznamenan byl pouze 1 okousany star$i semenacek.
ZATLOUKAL et al. (2013) odtud udavaji vyskyt 26 tisu, je vSak mozné, Ze Cinnosti chatarl mohl
néktery z nich zaniknout.

Udoli Sdzavy u Medniku, levy bieh

Vyskyt tisu je soustifedén na extrémné prudké skalnaté srazy severniho svahu Medniku mimo
stavajici NPP, které jsou porostlé smiSenymi listnatymi porosty a prostoupené vegetaci skal a
skalnich krfovin. ZATLOUKAL et al. (2013) zde udavaji vyskyt 30 tist. Rostou i pobliz chat, kde trpi
ofezem. Roztrousené se zde vyskytuji i odruistajici semenacky. Jedna se o jedinou soucasnou
populaci plvodnich tist v udoli Sazavy. Je ale moiné, Ze prezivd mald populace tisu na
prudkém srazu levého brehu Sazavy tésné pred soutokem s Vltavou, o které se zminuje jiz
CekovskY (1950). ZATLOUKAL et al. (2013) viak zpochybriuji jeji pfirozeny plvod. ZATLOUKAL (2023,
ustni sdéleni) zminuje i mozny vyskyt tisu na pravém bfehu Sazavy naproti Medniku. Autorem
prispévku nebyly tyto lokality ovérovany.
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NPR Drbakov — Albertovy skaly

ZATLOUKAL et al. (2013) udavaji v NPR a jejim nejblizsim okoli vyskyt az 1200 tisd. Tento Udaj
vychazi z ustniho sdéleni V. Bylinského, ktery odkazoval na inventarizaci z 90. let 20. stoleti
(pisemnou dokumentaci se viak tehdy autorim nepodafilo dohledat). V letech 2012-2014 zde
ale ve trech etapach probéhla nova podrobnd inventarizace vyskytu tisu (VESELY 2012; POKORNY
2013, 2014). Na zakladé udajt téchto prizkum je zde dolozen vyskyt 591 tis( s vySkou pres
1 m, s prevahou starsich jedincl vysokych 6—12 m. Z NDOP vyplyva vyskyt min. dalSich 14
starsich tisli za zapadnim a jihozdpadnim okrajem NPR. Celkové se zde tedy vyskytuje 605
jedincl tisu. Tato Cisla odpovidaji i udajim ze starsi literatury (SvoBopA 1941; HoFMAN 1966;
JIRAKOVA 1978). HoFMAN (1966) se vSak zmifiuje o misty hojnych ndletech tisu, je tedy mozné,
Ze Udaj V. Bylinského zahrnoval i pocetné semenacky a velmi mladé jedince.

V soucasnosti je zde zmlazeni tisu zcela ojedinélé. Na jeho podporu jsou vybudovany mensi
oplocenky, nicméné ani v nich k ptirozené obnové nedochazi.

Poznamka k nové neovérovanym dalSim vyskytlim ve Stfednim Povltavi

Tis je v NDOP udavan i na svazich levého brehu VD Slapy ca 1 km vychodné od osady Kfenicna.
Tato lokalita se nachazi pfiblizné v poloviné vzdalenosti mezi Drbakovem a lokalitami u
Stéchovic. Zdejsi vyskyt viak bude nutné znovu potvrdit. Jedna se o obtizné schidny prudky
sraz porostly starymi sutovymi lesy, prostoupeny nékolika skalnatinami a sutovisky.

Dalsi vyskyty tisti ve stfednich Cechach (mimo CHKO Kfivoklatsko)

Na zakladé dat z NDOP vyplyva, Ze v poslednich letech pfibyvaji zaznamy o vyskytu tisu
v celych sttednich Cechach, predeviim viak v Praze a v jejim nejblizsim okoli. Z&asti se jedna o
zaznamy z aplikace BiolLog, kde lidé zaznamenavaji i staré tisy v parcich, ale hojné jsou i Udaje
o vyskytu na pfirodnich stanovistich, kde se jedna o ndlety mladych jedinct pdvodem ziejmé
z tis z kulturnich vysadeb. Vitalni mladé tisy se zde vyskytuji na pestré skale stanovist.

Vybér nékolika zajimavych lokalit s novymi nalezy tisu v Praze a blizkém okoli

PLO 17: NPR Vétrusické rokle, PR Roztocky haj — Tiché udoli, PP Vizerka (Sarecké udoli), PP
Udoli Kunratického potoka, Klanovicky les, PP Krali¢ina a Povymoli

PLO 8: NPP Barrandovské skaly, PR Prokopské udoli
PLO 10: NPR Vodéradské buciny, PR Zvolska homole

Geneticky vyzkum

V ramci aktivit Vyzkumného ustavu lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., zamérenych na
zjistovani genetickych charakteristik zbytkovych autochtonnich populaci tisu, kam lze fadit i
jeho vyskyty ve Stfednim Povltavi, byl na jaife 2023 ve spolupraci s AOPK CR, RP Stfedni Cechy,
realizovan odbér vzork( rasicich jehlic pro ucely analyz DNA (nSSR) z celkem 40 jedincu
rostoucich na lokalitdich v udolich Vitavy (mezi Slapskou piehradou a Stéchovicemi),
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Bojovského potoka, Kocaby a Sdzavy (u Medniku). Pldnovanym vystupem je navazat na dfivéjsi
vysledky (KomARKOVA et al. 2022) a vzajemné porovnat zjisténé genetické charakteristiky
s dal3imi pFirozenymi populacemi v CR (LuZické hory, Ceské sttedohofi, Moravsky kras, Podyji,
Hrebedsky hibet, Beskydy aj.).

v

Zaveér

Tis Cerveny byl ve Stfednim Povltavi potvrzen na vSech tradi¢nich vSeobecné znamych
lokalitach zminénych ve stéZejni publikaci (ZATLOUKAL et al. 2013). S vyuzitim vlastnich ndlezu
a dat AOPK shromazdénych v NDOP je zfejmé, Ze v oblasti se tis vyskytuje i na nékolika dalSich
mistech, nicméné vidy jednotlivé nebo jen v nékolika jedincich. V letech 2012 az 2014
probéhla inventarizace vyskytu tist v NPR Drbakov — Albertovy skaly, kterd zpresnuje data o
jeho zdejsi pocetnosti. Vyjma NPR Drbdakov — Albertovy skaly nejsou Zadné mistni vyznamnéjsi
populace chranény v ramci zvlasté chranénych Uzemi. Zcela okrajové jejich vyskyt zasahuje do
PR Kobyli draha a do ochranného pasma NPP Mednik. Vyskyt tisu v dané oblasti je tedy
soustfedén do volné krajiny, kde neni cilené sledovan a nikdo se jim aktualné pfimo nezabyva.
Vsechny dil¢i populace jsou prozatim v dobré kondici, nicméné tis se jen vyjimecné zmlazuje,
¢asto patrné kvali vysokym staviim zvére, misty vlivem pfiliSného zapoje porostt, v nékterych
pfipadech vsak nejsou objektivni pficiny absence pfirozené obnovy zfejmé. Jednotlivé jsou
nékteré exemplare téZ ohroZzeny ¢innostmi chataru, turist(l a neSetrnou tézbou v lesich.

Dalsi informace o tisu ve vztahu k zajmovému Uzemi lze Cerpat i z dalSich praci (napf. JIRINOVA
1925; StavikovA 1960; ZATLOUKAL et al. 2001).

Podékovani: Za procteni a cenné pripominky k rukopisu dékuje autor Ing. Vladimiru
Zatloukalovi (IFER Jilové u Prahy).
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Abstrakt

Prispévek kratce pojednava o historickém i soucasném vyskytu tisu cerveného v CHKO
Jeseniky a nejvyznamnéjsich populacich v jejim SirSim okoli. Plvodni populace tisu byla
v Jesenikach znacné potlacena, coz vyznamné omezilo moznost jeho reintrodukce ¢i posileni
dochovanych mistnich zdrojt. Do jeho reprodukce bude proto vhodné zapojit také osivo z tist
rostoucich v nékterych kulturnich lokalitach prokazatelné pochazejicich z plivodni populace.

Uvod

Jesté pred nékolika malo staletimi byl tis ¢erveny (Taxus baccata L.) rozsiten v nepomérné
vétsim rozsahu, nez je tomu dnes. Prispival k druhové pestrosti lest a byl slozkou potravy rady
Zivocich(l. V pribéhu ¢asu vsak doslo k jeho zdecimovani natolik, Ze je v soucasnosti chranén
zakonem jako druh silné ohroZeny. Na zakladé dil¢ich nalez(i byl ¢lovékem vyuZivan jiz v dobé
prehistorické, avsak ve stfedovéku zacal byt pro své odolné, kvalitni i krasné drfevo intenzivné
vyhleddvanym artiklem. Kromé toho, Ze se z néj vyrdbélo naradi, ndbytek a fada nosnych
konstrukci, byl hojné vyuzivan i ke zhotovovani luk(, nejvice pak na Britskych ostrovech, kde
se tisovy luk stal nedilnou soucasti anglické valeéné strategie. Byl téZzen natolik, Ze prakticky
doslo k vyCerpani ostrovnich zasob a jiz na konci 13. stoleti zacal byt dovazen z kontinentalni
Evropy. V nasledujicich staletich byl do Anglie importovan z Pobalti, Polska a také z oblasti
stfedni Evropy, véetné Cech. K potlacovani tistl pfispéla rovné? pastva v lesich. Jeliko? je tis pro
hovézi dobytek a ovce jedovaty, pastevci jej usilovné likvidovali. Posledni ranou se pro tisy
staly holosece a nasledné vysadby jehli¢natych monokultur, jez pro néj vytvofily podminky
zcela nevyhovujici. Neni se proto ¢emu divit, Ze do dnesnich ¢asU se tisy nejcastéji zachovaly
na obtizné dostupnych, vétsSinou skalnatych mistech. A kdyZ se jiz tisy nékde preci jesté
zachovaly, vysoké stavy sparkaté zvére se na jejich obnové ndasledné podepsaly vice nez
vrchovaté. Celkové snizenim pocetnosti populace doslo i k ziZeni genetické diverzity. Jeseniky
nevyjimaje.

Jedna z nejstarsich zminek o tézbé tist na Jesenicku pochazi z roku 1530, kdy si tehdejsi biskup
vratislavského biskupstvi vyhradil od najemce panstvi polovinu pfijmu z jejich prodeje. Podle
dalSiho zdroje rostly tisy v okoli mésta Jesenik jesté na pocatku 17. stoleti, pozdéji se pry stal
vzacnym. Kupfikladu na dvou lokalitach v oblasti Mazancl v jizni ¢asti CHKO Jeseniky rostly
staré vzrostlé tisy do poloviny 18. stoleti, na jehoz konci vSak byly vytéZzeny pro stavbu tovarny
v nedalekém Bedtichové. Podle jinych historickych prament rostl jesté ve 30. letech minulého
stoleti jeden exemplaf tisu, byt znacné poniceny, nedaleko osady Mnichov u Vrbna pod
Pradédem. O tficet let pozdéji jiz nalezen nebyl.

Popis problematiky
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| kdyZz v soucasnosti nezname podrobnéjsi rozsah puUvodniho vyskytu tisu v Jesenikach,
nepochybné byl po dlouhou dobu nedilnou soucasti zdejsi pfirody. Nicméné problémem pro
jeho cilené znovunavraceni do zdejsich les(i je nedostatek mistniho reprodukéniho materidlu,
obzvlast co se tyce vyssich poloh. Jedind znama pfirodni lokalita na Uzemi CHKO Jeseniky
s plvodnim (primarnim) vyskytem tisu v lesnim porostu jsou tzv. ,,Skalni schody” v PR Skalni
potok, nedaleko Vrbna pod Pradédem. Na nepfistupné skalni fimse v nadmoftské vySce 850 m
n. m. zde roste jedinec sami¢iho pohlavi, jehoz stafi je odhadovano pfiblizné na 400 let
(obr. 1). Nedaleko zmiriovaného starého jedince roste dalsi tis stromového vzrlistu —ca 2 m
vysoky, jediny prezivsi z plvodné 20 kust ¢eskokrumlovské provenience vysazenych v roce
1994 (obr. 2). Otazkou je plivod dvou mensich tis v oblasti skalnich Utvard Mazance nedaleko
Rabstejna. V ramci SirSiho uzemi Jesenik( je v soucasnosti nejvyznamnéjsi lokalitou s lesnim
vyskytem tisd skalnaty hieben s vrcholem Velky Spi¢ak (sou¢ast izemi NPP Na Spi¢aku, obr. 3)
a severnim smérem nedaleky Maly Spi¢ak v blizkosti obce Supikovice. Bylo zde zaznamenano
celkem vice nez 470 jedincy, jedna se o Uzemi mimo CHKO Jeseniky v polohach 3. LVS.

Obr. 1. Ztejmé posledni plvodni jedinec tisu cerveného na tzemi CHKO Jeseniky rostouci v lese v PR Skalni potok
(M. Havira, 23. 4. 2021)

Obr. 2. Jeden z v r. 1994 vysazenych tist v PR Skalni potok piivodem z Ceskokrumlovska (M. Havira, 14. 9. 2022)

93



Obr. 3. Tisy v NPP Na Spi¢éku (M. Havira, 26. 10. 2022)

Zavér

Ma-li byt cilem snah o ndvrat tisu vyuziti pokud mozno mistnich populaci, zdrojem pro nizsi
polohy mGZe byt material z jiz zmifiovanych Velkého a Malého Spi¢aku. Z dGivodu ¢aste¢ného
zvysSeni genetické diverzity téchto zbytkovych populaci pfirozené provenience Ize teoreticky
uvazovat i s nékterymi tisy kulturniho ¢i nejistého plvodu, kdy by se vzhledem k jejich
vysokému véku mohlo teoreticky jednat o potomky plvodnich populaci. Zminim kupftikladu
pamatny strom Tis v Mikulovicich (obr. 4), jehozZ vék je odhadovan na 700—800 let, nebo staré
tisy vzameckém parku v Louc¢né nad Desnou pochdazejici pravdépodobné také z ptvodni
populace. To vSak bude vyZadovat prinejmensim podrobnou genetickou analyzu, aby pfi
pripadné reintrodukci ¢i posileni mistnich zdroji nedoslo k jejich zbytecné kontaminaci. Tis si
svlj navrat nepochybné zaslouzi.
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Obr. 4. Pamatny strom — Tis v Mikulovicich (M. Havira, 15. 9. 2023)

Literatura

HO3EK E. 1972. Vlivy minulosti na pfirodu a historické zajimavosti v Chranéné krajinné oblasti Jeseniky. Campanula
—sbornik Chranéné krajinné oblasti Jeseniky, 3: 103-118.

KAREL J. 2008. Pribéh lest a lidi Rymarovska: déjiny lest a jejich uZivani. Rymarov, ObCanské sdruzeni Stranské
v nakladatelstvi a vydavatelstvi Moravska expedice: 316 s.

KASTNEROVA L., ZEIDLER M., BANAS M. 2006. Stav, rozsifeni a doporuceny management tisu Cerveného (Taxus
baccata L.) ve Vychodnich Sudetech. Casopis Slezského zemského muzea, série A — védy pfirodni, 55: 39—
58.

MEDUNA P., PRACH J., POKORNY P. 2022. Vezmi kuofi tisovaty... Sldva a pad tisu ¢erveného v ¢eskych zemich. Ziva,
70/108 (4): 160-162.

NOZICKA J. 1957. Prehled vyvoje nasich lesi. Praha, Statni zemédélské nakladatelstvi: 459 s.

OPRAVIL E. 1962. Tis ¢erveny (Taxus baccata L.) v minulosti Slezska. Casopis Slezského zemského muzea, série A —
védy prirodni, 11: 1-11.

ZATLOUKAL V., ROUBALOVA M., EXNEROVA Z., HOLA S., PODHRAZSKA P. 2010. Rozsiteni tisu cerveného v Ceské republice
se zietelem na jeho ekologickou amplitudu, vyhodnoceni rizikovych faktori a zpracovdni komplexniho
ndvrhu opatreni pro zdchranu tohoto silné ohroZeného druhu. Zavérec¢nd zpréva o pribéhu rfeseni projektu
SP/2d4/31/07. Jilové u Prahy, IFER: 161 s., pfilohy.

ZUBER R. 1966. Jesenicko v obdobi feudalismu do roku 1848. Ostrava, Nakladatelstvi Profil: 535 s.

95



O tisu trochu jinak

IVA RouBiKOVA &=

= Ing. Iva Roubikovd, Ph.D., Rybnickd 227, Kaznéjov, iroubikova@seznam.cz

Abstrakt

Je vSeobecné znamo, Ze tis Cerveny (Taxus baccata L.) je nasi domaci dfevinou. Tento jehli¢nan
byl dfive pravdépodobné vice rozsifeny nez dnes. Tis ma Sirokou ekologickou amplitudu, ale
uzsi fyziologické optimum. Roste pomaleji neZz jiné nase jehlicnaté dreviny, ovSem
v optimalnich podminkdch nejsou jeho prirlstky zanedbatelné. Patfi mezi dreviny
s minimalnim mnoZstvim skidcl a houbovych chorob. Jeho dfevo je tvrdé a vysoce kvalitni.
Diky svym kvalitdam by mohl najit SirSi uplatnéni i v lesnictvi. Diky svému srdcitému
kofenovému systému by mohl najit uplatnéni predevsim v lesich ochrannych. Tis je uveden
také ve vyhlasce €. 84/1996 Sb., a to jako drevina, kterou Ize zaradit do lesnich hospodarskych
planl s vybérnym zplsobem tézby. V soucasné dobé jsou jiz zaloZzeny semenné sady pro
ziskani reprodukéniho materidlu plvodem z chranénych lokalit. Praktickym problémem
zUstava prenos reprodukéniho materialu, ktery se fidi vyhlaskou ¢. 456/2021 Sb. Tis by mél
ovsem najit své uplatnéni alespon v lesich zvlastniho urceni.

Uvod

V tomto pfispévku bych rada uvedla nékolik véci, které jsou z mého pohledu u tisu ¢erveného
zajimavé a daji se zafadit mezi jeho pfednosti. Chtéla bych poukazat na moznost jeho
uplatnéni v lesnim hospodarstvi v rdmci les(i zvlastniho urceni.

Popis problematiky

Ve své disertacni praci (RousikovA 2010) jsem se zabyvala historii rozSifeni tisu ¢erveného
v zépadni ¢asti Cech (tab. 1). Slo o analyzu historickych zminek v ¢lancich, archivech, déle
herbarovych polozek, pamatnych strom0 atd. Sla jsem maximalné do hloubky archeologickych
nalezll z doby kamenné. Zaznamy o pamatnych stromech nejsou nejcastéji starsi nez 200 let.
Podle vysledk( Ize vice méné predpokladat, Ze tis mival SirSi rozsireni neZli dnes a nejlépe
prosperoval v blizkosti vodnich tokd Ohfe, Stiely, Berounky, Vitavy, v podhiifi Ceského lesa a
Sumavy. Ziejmé ale byval i béZnou soucdasti lesniho podrostu, o ¢em? svédé¢i naptiklad
archeologické nalezy zbytk( dieva z doby kamenné, nazvy obci, staré herbarové polozky, starsi
¢lanky, zépisy v historickych pramenech lesniho hospodarstvi a Ustni zminky ¢i pamatné
stromy (RousikovA 2010). Jednotlivé polozky jsem zanesla do mapy a zaroven porovnala
interpolacni funkci (IDW) v programu Arc Map pro teoretické vymezeni dil¢ich populaci.
Vysledky analyzy odpovidaly vysledkiim vyzkumu ZATLOUKALA et al. (2001), viz obr. 1.
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Tab. 1. Charakterizace tist a stanovist v zajmovych oblastech
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Legenda

Genetickd podobnost dle Zatloukala (2001)
(@) Viechny naleze polozky o vyskytu tisu z literdmich pramen(
e Hranice Ceské Republiky
Analvza moZnvch ofibuzenskvch vztahd mexn diléinm populacemi tzsu Eervencho
0-10 km
10-20 km
20-30 km

30-40 km
40-50 km

L

Obr. 1. Analyza slouceni dvou rastr( IDW populaci tisu dle literarnich pramen( a IDW genetické podobnosti dle
ZATLOUKALA et al. (2001) na sledovaném Gzemi

Zajimavé z hlediska sou¢asnosti je nahlédnout i do databaze Natura 2000 (AOPK CR 2004), kde
byl tis jakoZto silné ohroZeny druh zaznamenavan. V databazi jsou vedeny mimo jiné pomistni
nazvy, zvlasté chrdnénd Uzemi, pamatné stromy, ale mimo to také lokality se sekundarnim
vyskytem tisu. V zdjmovém Uzemi pro disertaci jsem v databazi nalezla 10 segment(. Pri
ovérovani nékterych lokalit se oviem ukazalo, Ze tis ¢erveny byl nékdy zaménén, zejména za
jedli bélokorou. D3 se predpokladat, Ze plivod sekundarnich vyskytl tisu je z blizkych zahrad a
nebude zde pfibuznost s plvodnimi populacemi. Jedinci na téchto lokalitdch maji prevazné
vzpfimeny vzrast (RousikovA 2010).

V souvislosti s ekologickymi ndroky tisu cerveného jsem zjistovala svételné podminky,
odebirala pldni vzorky a provadéla analyzy bylinného patra. Na nalezistich NPP Brezinské tisy
a PP lJilovské tisy probéhlo méreni FAR. V pfirozenych podminkach smiseného porostu se
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hodnoty pohybovaly od 8,5-94 W - m=, naméfend hodnota svétla souvisela se severné
orientovanymi svahy obou lokalit.

Z terénniho Setfeni vyplynulo, Ze tis je vice soustfedén na lokality s kratkodobymi dennimi
teplotnimi vykyvy a relativné vyrovnanym vlahovym rezimem. Na lokalitach, které nemaiji jizni
expozici, je schopen zvladnout plné oslunéni i doasny nedostatek vlahy.

U pUdnich rozbor( bych rdda upozornila, Ze vzorky byly odebrany i z lokalit s nevyrovnanym
pomérem Zivin v padé (PP lJilovské tisy, PR Netfeb atd.), zhorSenou sorpc¢ni schopnosti i
toxickym obsahem hliniku (Teresov). Jinak méla vétsSina lokalit pomér C : N dobry, coZ bylo
zpusobeno rychlejSim rozkladem humusu, kterého bylo na lokalitach dostatek. Hodnoty pH se
pohybovaly v rozmezi 4-6, tj. jsou vhodné predevsim pro listnacée (Ekola 2005, RouBikovA
2010).

Z hlediska lesnické typologie se tis nachazi v 1. — 6. lesnim vegetacnim stupni. Lokality s jeho
vyskytem spadaji do edafickych kategorii (Y) skeletova, (Z) zakrsla, (W) bazicka, (A) kamenit3,
(J) sutova, (H) hlinita, (S) svézi, (O) oglejena, (U) uzlabni, (B) bohata, (N) kamenita kysela, (K)
kyseld, (C) vysychava, (V) vlhka a (F) kamenita svézi. Nalezy v prvnim vegetacnim stupni byly
velmi ojedinélé (RousikovA 2010).

Z hlediska rlstu je tis vSeobecné poklddan za pomalu rostouci a dlouhovékou dfevinu. V rdmci
disertace jsem nechala zpracovat letokruhovou analyzu z ndhodné ziskaného kmene a
vysledky byly zajimavé. Sife letokruhl se pohybovala cca od 1 mm do 5,5 mm (RousikovA
2010), viz obr. 2.

800 -
500 -+
400 -

300 -

200
H
100

0 - ' 1 ' ' T T T T
1962 1966 1970 1974 1978 1982 1986 1990 1964 1998 2002
Roky

Obr. 2. Letokruhova analyza — rlistova krivka priimérného letokruhu

Sifky letokruhu v setinach milimetrd

Zavér

Timto prispévkem bych rada upozornila na to, Ze tis jako dievina vhodna k lesnickému vyuziti
je z mého pohledu nevyuzita. Pokud budeme tis ¢erveny skutecné dobie pozorovat, zjistime,
Ze je jen malo druht drevin tak odolnych z hlediska béhu casu, ekologickych podminek, chorob
a skadcd.

Za dobu, co mé tis jako drevina zaujal, jsem ho vidéla na Slovensku, v Rakousku, Némecku, ve
Francii, v Anglii i ve Finsku, v nejsevernéjsim vybézku jeho arealu rozsireni.
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Tis je naSi domdci lesni dfevinou, v historii u nas byval téZen jako vybérova drevina. V Evropé
se s jeho dfivim obchoduje za zajimavé ceny. U nds je veden ve vyhlasce ¢. 84/1996 Sbh. jako
drevina, kterou Ize zaradit do lesnich hospodarskych plant. Dle mého nazoru by tis mél své
uplatnéni najit alespon v lesich zvlastniho urceni.

Praktickym problémem zlstava prenos reprodukéniho materialu, ktery se fidi vyhlaskou
¢. 456/2021 Sb.

Lze namitnout, Ze tis roste pomalu a trva dlouho, nez doroste do mytniho véku. Zalezi na uhlu
pohledu a rozhodnuti, jak silny kmen musi byt a les se preci sazi pro generace budouci a ne
proto, abychom jej kaceli my.
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