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ABSTRACT

Noble fir ((Abies procera Rehd.) is a tree species originating from the Pacific Northwest region of North America. In the Czech Republic,
this tree species rarely occurs in forest stands. This paper brings basic information on the species natural distribution as well as information
concerning its biological characteristics, site condition demands and general experience with this species management in European countries.
Our findings based on assessments of three research plots established in the Czech Republic are also presented. These research plots are part of
a IUFRO project established during the period of 1984-1986. Research plots Drazicky, Heralec and Habr are situated on different sites in various
forest areas. Evaluation of quantitative characteristics (DBH and height growth) together with progenies vitality evaluation was carried out in
2009-2010. Current findings indicate that provenances originated from central part of their natural distribution show the best growth, while
the slowest growth has been recognized in provenance No. 21 - Stevens Pass from the northernmost part of its area of origin. In locations in the
Czech Republic where noble fir has suffered decline were on moisture gley soils and in these areas were particularly damaged by the fungus of

the genus Armillaria. In 2008, the first fructification was documented in the Drazicky research plot.
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Mezi zékladnimi lesnicky péstovanymi dfevinami zaujima vyznac-
né misto rod Abies. Zvlasté jedle bélokora (Abies alba Mill.) pattila
po staleti mezi hlavni dfeviny v celé stfedni Evropé. Do soucasnosti
pokroc¢ilo odumirani (at jiz pfirozené ¢i zplisobené rtiznymi prici-
nami) jedle jiz tak daleko, Ze jeji zastoupenti v lesich Ceské republi-
ky predstavuje jen nékolik procent z ptivodniho vyskytu a jsou lesni
oblasti, kde se prakticky pfirozené nevyskytuje. Jeji ustup lze doku-
mentovat idaji z inventarizace lest, kde se uvadi v roce 1950 zastou-
peni 2,81 % a v roce 1970 2,09 % (PoLENO 1977). V soucasnosti dle
evidence UHUL (Zpréva 2011) se eviduje jeji zastoupeni na rozloze
25 869 ha, coz je priblizné 1,0 % z celkové rozlohy lest CR. Stiedni
plo$ny vék pritom poklesl ze 76 let v roce 2000 na soucasnych 68 let
(2010). Obdobné snizovani zastoupeni druhu Abies alba je pak pozo-
rovano viceméné v celém aredlu jejiho prirozeného rozsiteni v Evropé,
jak uvadi jiz napf. LARSEN (1986). Pficiny tohoto tstupu jsou hodno-
ceny ruzné, prevlada vak ndzor, Ze se jedna o cely komplex faktord,
z nichz nékteré maji primarni, jiné sekunddrni vyznam.

Vzhledem k témto skute¢nostem je postaven lesni provoz pred otaz-
ku, kterou drevinou doplnit v nasich lesich mizejici jedli bélokorou,
respektive nahradit jeji mimoradné stabiliza¢ni, biologické a produke-
ni vlastnosti. Mezi druhy, na které se v poslednich desetiletich zaméril
realiza¢ni program testovani dal$ich druhi, organizovany predevsim
pod patronaci IUFRO, patii kromé jedle obrovské (Abies grandis Lin-
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dl.) i dal$i severoamerické jedle. Jednou z nich je i u nds pomérné malo
znamd jedle vznesena (Abies procera Rehd.), dfive téZ nazyvana Abies
nobilis — jedle stiibrnd. Prvni rozsahlejsi pokusy s touto dfevinou zor-
ganizovalo IUFRO teprve na prelomu sedmdesatych a osmdesatych
let minulého stoleti. Jednalo se o zaloZeni mezindrodniho provenienc-
niho pokusu, na kterém se podili i Vyzkumny ustav lesniho hospo-
datstvi a myslivosti, v. v. i. Ten v roce 1979 obdrzel obéznik IUFRO, ze
sekce zabyvajici se dfevinami Pacifického severozapadu, o pfipravova-
ném pokusu s jedli vznesenou. Pokus logicky navazal na jiz probihajici
mezinarodni provenien¢ni pokus s jedli obrovskou, ktery byl zahdjen
0 4 roky dtive. Organizaci zalozeni pokusu v tehdej$im Ceskosloven-
sku byl povéfen utvar biologie a $lechténi lesnich dfevin VULHM,
ktery v roce 1979 objednal, prostfednictvim tehdejsiho Ministerstva
lesniho a vodniho hospodatstvi, u semenné banky IUFRO v Dan-
sku nékolik provenienci. Tyto provenience reprezentuji rtizné oblasti
vyskytu z celého prirozeného aredlu jedle vznesené. O riistu této drevi-
ny bylo v té dobé v CSSR minimélné poznatki. V lesnich porostech se
tento druh prakticky nevyskytuje, uréitou vyjimku predstavuje néko-
lik jedinct na SLP Kttiny nebo v oblasti Slavkovského lesa. Jedle vzne-
$end v adultnim véku je evidovana v nékolika arboretech ¢i zameckych
parcich, napt. na Konopisti.

Tento prispévek prindsi stru¢ny prehled o arealu rozsireni, biologic-
kych vlastnostech a narocich jedle vzneSené. Zaroven predkldda nék-

teré poznatky z ostatnich zemi Evropy, véetné informaci o zahdjeném
Setfeni v provenien¢nim pokusu v CR.
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Jedle vzneSena (Abies procera Rehd.) - zakladni charakteristika

Jedle vznesena ma relativné malou oblast rozsifeni. Pfirozeny aredl
vyskytu ma v severozapadni ,,Pacifické" ¢asti USA ve statech Washing-
ton a Oregon. Zde se vyskytuje ve vyssich polohach Cascade Range
(Kaskadové pohoti). Izolované populace se nachdzeji i na vrcholech
Coast Ranges (Pobfezni hory) ve stat¢ Oregon a v jihozapadnim
Washingtonu, v oblasti Willapa Hills. Pfesné hranice druhu jsou jesté
neznamé a protichidné zpravy o jejim vyskytu jsou spise pravidlem
nez vyjimkou. Nejsevernéjsi vyskyt je znam z oblasti Stevensonova
prismyku (48° severni §ifky), i kdyz v minulosti se pravdépodobné
vyskytovala i na poloostrové Olymp a v severni ¢asti Kaskad. Slozitéj-
§i situace s ohrani¢enim aredlu je na jihu. Studie uvedené v publikaci
BurNs (1990) vyrazné ukazuji, Ze populace jizné od feky McKenzie
(44° severni $ifky) jsou odlisné od ostatnich. Tato oblast se oznacuje
jako oblast pravdépodobného smiSeni s jedli nddhernou (Abies magni-
fica Murr.). Aredl rozsifeni spolu s lokalitami jednotlivych provenienci
zatazenych do IUFRO pokusu zndzornuje obr. 1.

Jedle vzneSena roste ve vlhké primoiské klimatické oblasti, a to prede-
vsim ve vy$$ich nadmoftskych vyskach. Klimatické poméry aredlu lze
charakterizovat témito idaji: priimérnd ro¢ni teplota se pohybuje od
4,4 do 7,0 °C, mnozstvi ro¢nich srazek je vysoké, od 1960 do 2410 mm,
pticemz v8ak az 80 % celkového thrnu spadne mimo vegeta¢ni obdobi
(od fijna do brezna) ve formé snéhu. Cela oblast se vyznacuje vysokou
vzdus$nou vlhkosti.
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Obr. 1.

Oblast prirozeného rozéifeni s vyzna¢enymi lokalitami provenienci
(pfevzato z: VANCURA, BERAN 1996)

Fig. 1.

Area of natural origin with marked localities of provenances (source:
VANCURA, BERAN 1996)
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Tato dfevina se naléza ve vSech krajinnych formach, od udoli az po
i prikré svahy, kde ma mensi konkurenci. Obvykle ji nalézdme ve vy$-
kach nad 1000 m, optimum vyskytu je 1000-1200 m n. m. Ptilezitostné
ji nalézame i v niz$ich polohach, zde ma pak vétsinou vynikajici rtst.
Roste na raznych typech ptd, pokud je v nich dobfe dostupna vlhkost,
huji nejlepsiho ristu na ptidach odvozenych ze sedimenti a vyvielych
hornin, i kdyz ani na chudych stanovistich neni rist této dfeviny $pat-
ny.

Stromy mohou mit §isky jiz ve dvaceti letech, av§ak komeréné vyznam-
né produkee za¢ind kolem 50 let, pfitom hovotime o stfedni Grodé jiz
tehdy, kdyz vychazi v priméru na strom v porostu alespon 10 Sisek.
Semena maji obvykle $patnou kvalitu, kvalita semen ma silnou kore-
laci s urodou $isek. Celkové lze Fici, Ze v pfirozeném aredlu jedle je
obnova moznd, ale neni predvidatelnd. Vegetativni reprodukce pritom
mozna neni.

Pocatecni rist je vyrazné pomalejsi ve srovnani s ostatnimi druhy, se
kterymi roste ve smésich. Urovné vycetni tloustky (1,3 m) dorfistd
primérné v 10-11 letech. V nasledujicim stadiu je riist jiz rychlejsi
a jedle vznesena je plné schopna se vyrovnat véem drevindam. Na dob-
rych stanovistich dosahuje ro¢ni prirtist az 120 cm a tento rychly rist
je zachovan az do pozdniho véku (70-100 let). Primérny ro¢ni pii-
rist kulminuje az v pozdnim véku (115-130 let). Nejvétsi zndma jedle
dosahla vycetni tloustky 274 cm a vysky 84,7 m (Burns 1990), coz
jsou nejvétsi znamé hodnoty evidované u rodu Abies.

MATERIAL A METODIKA

Mezinarodni pokus IUFRO

Jak jiz bylo zminéno, v CR s vyjimkou SLP Kitiny a Slavkovského lesa
(Prameny, Krajkovd) neexistuji vlesnich porostech zadné starsi vysad-
by. To byl jeden z hlavnich dtivodu, pro¢ se v roce 1979 ptistoupilo
k ovérovani vlastnosti a rastu jedle vznesené v ramci mezinarodni-
ho pokusu. Organizatorem byla pracovni skupina IUFRO pro dre-
viny Pacifického severozipadu. Pro tehdejsi CSSR bylo objednano 9
z celkovych 21 nabizenych provenienci z kontrolované sklizné $isek
z oblasti rozéiteni v USA. V poloviné roku 1979 bylo dodano 6 pro-
venienci, zbyvajici 3 objednané provenience jiz nebyly k dispozici.
Pfi zakladani pokusnych ploch bylo téchto 6 provenienci doplnéno
nékolika obchodnimi proveniencemi jedle obrovské a jedle bélokoré.
Zékladni udaje o pouzitych proveniencich zachycuje tab. 1.

Jesté na podzim roku 1979 byla semena vyseta, v roce 1981 vsak byla
cast semenackl postizena extrémnimi srazkami s ndslednym tthynem
(VANCURA 1985). Vysadba na pokusné plochy se uskutecnila v roce
1984 (3 plochy) a v roce 1986 (1 plocha). Plocha zaloZena na lokalité
Veletin (byvaly LZ Vysoky Chlumec) byla v zimé 1985/1986 totalné
ponicena v dusledku likvidace rozsdhlé vétrné kalamity v bezpro-
sttedni blizkosti a byla z pokusu vypusténa. Do soucasné doby jsou ke
sledovani a hodnoceni k dispozici 3 plochy - viz tab. 2.

Vsechny plochy byly zalozeny systémem dvojité miize ve ¢tyfnasob-
ném opakovani (dle jednotné metodiky IUFRO), v kazdém opakovani
po 25 sazenicich (spon 2 x 2 m). Celkem tak bylo vysazeno na kazdou
plochu 100 jedinct od provenience. Plochy byly podle moznosti (limi-
tujicim prvkem byla disponibilni rozloha) doplnény dal$imi druhy
jedli - bélokorou a obrovskou. Dosavadni hodnoceni a informace byly
publikovany ve zpravach, resp. v informa¢nim servisu o stavu mezi-
nérodnich ploch pro MZe CR (VANCURA 1985; BERAN 1992, 2008,
2010). Na vsech plochich se v obdobi 2009/2010 po skonceni vege-
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taéni sezony provedlo méfeni vycetnich tlousték u vSech jedincti, dale
byl posuzovan zdravotni stav. Jako dalsi Setfeni se uskute¢nilo méreni
vy$ek u zhruba tfetiny jedinci.

Meéfeni vycetnich tlousték se uskutec¢nilo kalibrovanou lesnickou pri-
mérkou s presnosti na Imm. Vzhledem ke skute¢nosti, ze se u jed-
le predpoklada u tvaru kmene vélec, bylo méfeni stromu provedeno
nilo ultrazvukovym vyskomérem Vertex s pfesnosti na 0,5 m, a to
jen u stromt, kde to svételné poméry dovolovaly, minimalné vsak
u tfetiny stromu v dilci. Hodnoceni zdravotniho stavu pak probéhlo
podle pripravené 3cetné stupnice (1 — strom zdravy, vitalni; 2 - strom
zdravy, méné vitalni; 3 - strom poskozeny, chfadnouci). Stromy suché
a polovyvracené (plocha Heralec, Habr) se neuvazovaly.

Vsechny zjisténé hodnoty a udaje (kvalitativni i kvantitativni veli¢i-
ny) byly zpracovany bézné dostupnymi statistickymi programy ttvaru
biologie a $lechténi lesnich dfevin.

V 1été 2008 byla zaregistrovana, u nékterych jedinct na plose Drazic¢-
ky, prvni fruktifikace, proto se uskutecnil v srpnu (22. 8.) sbér $isek
z celkem 13 stromtl, vzdy po jednom stromu v kazdém fruktifikuji-
cim dilci. Cilem sbéru bylo zjistit hodnoty (rozméry) $iSek a vysledky
porovnat s hodnotami dendrologickymi, uddvanymi v zahradnické
literatute. Sisky z 12 stromi jedle vznesené byly doplnény sbérem $i-
$ek z jedle obrovské — provenience 02, pro moznost porovnani. U $i-

Tab. 1.
Seznam testovanych provenienci
Summary of tested provenances

$ek bylo provedeno nésledujici den po sbéru jejich zvazeni (celkem za
sebrany strom) na digitdlni vaze s pfesnosti na 10 g. Déle byla u kazdé
$isky zméfena jeji celkova délka a pramér v nejsirsi ¢asti. Obé hodnoty
byly zméreny s presnosti na mm. Jako métici pomticka bylo pouzito
kovové posuvné méritko. Protoze udaje dosud nebyly publikovany,
jsou uvedeny v tomto prispévku.

VYSLEDKY

Tloustkovy rst

S ptibyvajicim vékem zacind nabyvat na vyznamu hodnoceni tloust-
kového ptirtstu nad hodnotami ziskanymi z vyskovych méreni. Méte-
ni tlousték se uskutec¢nilo u véech Zivych jedincti na jednotlivych plo-
chach.

Primérné hodnoty tloustky v d, ,m (tab. 3) se pohybuji na plose Herd-
lec ujedle vznesené od 9,99 cm (21 - Stevens Pass) az po hodnotu 12,21
zji$téna u jedle bélokoré a ¢inila 7,64 cm, naopak nejvétsi 16,42 cm
byla primérna hodnota u jedle obrovské pod oznacenim 03, obchod-
niho osiva pivodem z oblasti Sisters. Na druhé plose Drazicky (obr. 2)

g:ﬁ”'encelpmve”ance Oﬁg:;gg: o StéyCounyy NadmoF.vyskal SevemiSitka/  Zapadni délkal
No. Nazev/Name area Altitude [m] North latitude [°]  West longitude [°]
4 Mary’s Peak 61 Oregon 1065 445 123,6
6 Snow Peak 461 Oregon 1060 446 122,6
1" Larch Mtn. 451 Oregon 975 455 1211
14 Red Mtn. 440 Washington 1220 45,9 121,8
18 McKinley Lake 432 Washington 900 46,6 1221
21 Stevens Pass 411 Washington 1000 47,7 121,1
0 AdrSpach CR Jedle bélokora
Scamania 440 Washington Jedle obrovska
Elensburg 632 Washington Jedle obrovska
Sisters 675 Oregon Jedle obrovska
200 AdrSpach CR Jedle bélokora
201 Scamania 440 Washington Jedle obrovska
Tab. 2.
Seznam zalozenych ploch s jedli vznesenou.
Summary of established plots with noble fir
Plocha/Plot Nadm. Severni Vychodni Pramérna roéni Pramérny roéni Ghrn
Gislo/  Lokalita/ Vlastnik/Owner  vyska/  Sitka/ North  délka/East teplota/Average annual srazek/ Average
No. Locality Altitude [m] latitude [°]  longitude [°] temperature [°C] precipitation [mm]
218 Heralec J. Mrkvicka 520 49,5 15,4 7,0 712
219 Drazicky K.Vodransky 470 49,3 14,5 7,3 602
220 Habr LRS JCM Zbiroh 455 49,8 13,7 7,0 505
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se primérné tloustkové hodnoty pohybuji u provenienci jedle vzne-  Tab. 3.

$ené od 10,42 cm (21 - Stevens Pass). Naopak nejvétsich pramérnych ~ Hodnoty primérné tloustky [mm]
hodnot dosahuje opét provenience 11 — Larch Mtn. Priimérna hodno-  Average DBH [mm]

ta vycetni tloustky ¢ini 13,35 cm. Ze srovnavacich dfevin dosahuji obé

provenience jedle obrovské o néco vétsi primérné hodnoty tloustky ~Provenience/ Heralec Drazicky Habr
14,07, resp. 14,60 cm, neZ je tomu u jedle vznesené. Jedle bélokora je  Provenance

na této plose opakované poskozovana mrazy, zvérfi a ¢aste¢né i zasti- 1999 2010 1999 2010 1999 2010
nénim okolnimi proveniencemi. M4 jiz vyznam pouze jako vypliujici A. procera

drevina, primérna tloustka se pohybuje kolem 2 cm. Na posledni plo- -

$e Habr, kterd byla vysazena o dva roky pozdéji nez plochy predeslé, 4 688 1206 743 1238 69,7 1145
je opét v hodnoceni tloustkového prirtistu nejslabéji rostouci prove- 6 53,2 101,8 77,5 129,7 59,8 105,0
nience 21 - Stevens Pass (9,75 cm), naopak nejvétsich hodnot dosahu-

ji stromy provenience 4 — Mary s Peak (11,45 cm). Pramérné hodnoty i 7,5 1221 86 1335 734 1008
tlousték u srovnavacich druht jedli dosahuji u jedle bélokoré 7,05 cm 14 61,9 1055 784 1225 541 1027
a u jedle obrovské 10,29 cm. 18 60,9 103,3 850 129,3

Statistické rozdily mezi jednotlivymi proveniencemi a opakovani- 21 61,3 999 66,1 104,2 62,8 97,5

mi jsou zpracovdny analyzou variance (tab. 4) a jevi se pro vycetni  giatni jedle/

tloustky nevyznamné jak mezi proveniencemi, tak mezi opakovanimi,  yther fir species

i kdyz na plose Habr se vyrazné priblizuje hranici pti 0,95% hladiné

vyznamnosti. 0 41,5 764 12,7 20,0
1 87,6 1457 94,5 146,0
2 96,56 162,4 94,6 1407
Vyskovy risst 3 874 1642
Protoze venkovni Setfeni a nasledné zpracovani vysledka do databa- 200 354 705
ze pracovni sekce TUFRO bude dokonéeno dle navrzené metodiky az 201 51 102
v priibéhu nésledujicich let, bylo pfistoupeno ke zméteni alesponi ¢asti 0 52, 02,9
Tab. 4.
Analyzy variance pro vy¢etni tloustky
Analyses of variance for DBH
Plocha/Plot Heralec
Kritické F pro/Critical F fi
Pfic¢ina proménlivosti/ N Soucet Ctvercl/  Pramérny Ctverec/ rticke pp=r01 _rclxlca or
Cause of variability Sum of squares  Average square a=005 4 =001
Provenience/Provenance 5 1084,29 216,86 0,69~ 4,62 9,72
Opakovani/Replication 3 2274,84 758,28 2,437 3,29 5,42
Rezidualni/Residual 15 4685,12 312,34
Celkova/Total 23 8044,25
Plocha/Plot Drazicky
Kritické F pro/Critical F fi
Pfic¢ina proménlivosti/ N Soucet Ctvercl/  Pramérny Ctverec/ E rticke pp=r01 _rclxlca or
C f variabilit S f A
ause of variability um of squares verage square a=005 4 =001
Provenience/Provenance 5 1067,85 213,57 2,397 2,91 4,56
Opakovani/Replication 3 136,06 45,35 0,51~ 8,71 26,87
Reziduélni/Residual 15 1338,57 89,24
Celkova/Total 23 254247
Plocha/Plot Habr
Kritické F pro/Critical F fi
Pfi¢ina proménlivosti/ N Soucet ¢tvercl/  Pramérny Ctverec/ E riticke pp=r01 _r(;lca or
C f variabilit S f A
ause of variability um of squares verage square a=005 a=001
Provenience/Provenance 4 1364,06 341,02 1,24~ 3,26 5,41
Opakovani/Replication 3 2838,44 946,15 3,437 3,49 5,95
Rezidualni/Residual 12 3305,32 275,44
Celkova/Total 19 7507,82
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Obr. 2.

Provenience ¢. 11 — Larch Mtn. (vlevo) a jedle bélokora vpravo (prov. Adr$pach) na plo$e Drazi¢ky (foto: E Beran)

Fig. 2.

Provenance No. 11 - Larch Mtn. (left) and silver fir - provenance Adr$pach (right) on plot Drazi¢ky (photo: F. Beran)

stromu tam, kde to dovolovaly svételné podminky v porostu. Celkem
bylo zméfeno na viech plochach 43 % rostoucich jedinctl. Setteni pro-
béhlo na vsech plochach v priibéhu jara 2010. Vysledky, resp. pramér-
né hodnoty jsou uvedeny v tab. 5. Tyto tidaje jsou doplnény o vysledky
predchozich méteni z let 1987 a 1994 pro dokresleni vyvoje vyskového
rustu a dynamiky prirtistu. Na plose Heralec se hodnoty pramérnych
vy$ek pohybuji u Abies procera od 959,7 cm (06 - Snow Peak) po
1142,5 cm (18 - Mc Kinley Lake). Srovnavaci dfevina Abies grandis
dosahuje na jate 2010 hodnot 1284,5 cm u provenience 02 - Elens-
burg, jedle bélokord pak necelych 6 m (590,2 cm). Na plose Drazicky
se pak primérné hodnoty vysky pohybuji od 1102,5 cm (21 - Stevens
Pass) po 1302,5 cm (18 - Mc Kinley Lake). Jedle obrovska dosahuje
hodnot 1478,5 cm (01 — Scamania) a 1287,8 cm (02 - Elensburg). Na
nejmensi plose Habr se primérné hodnoty vysek pohybuji od 828,2
cm (provenience 14 - Red Mtn.) po 989,8 cm (11 - Larch Mtn). Jedle
bélokord zde dosahuje hodnoty 495,2 cm a jedle obrovska 201 pod
obchodnim oznac¢enim Scamania pak tésné pres 10 m (1008,5 cm).
Pozoruhodna je dynamika prirtstu, porovname-li skute¢nost, ze v 10
letech od vysadby se primérné hodnoty vysek pohybovaly u Abies pro-
cera v rozmezi 2-3 m. Nyni za dalsich 15 let rstu pfesdhly primérné
hodnoty vysek za provenienci ¢asto 10 m, coz znadi primeérny ro¢ni
vyskovy prirtst kolem 50 cm. Z vysledki provedené analyzy variance
vyplyva, Ze ani na jedné z ploch neni statisticky vyznamny rozdil mezi
proveniencemi jedle vzne$ené. Statisticky signifikantni je vak u ploch
Habr i Heralec vliv opakovani, coz je pfevazné zptsobeno vlivem ogle-
jeni v nékterych ¢astech plochy. Hodnoty jsou zachyceny v tab. 6.

Zdravotni stav

Pfi zakladnim Setfeni kvantitativnich veli¢in na provenien¢nich plo-
chach s jedli vznesenou byl okuldrné posouzen i aktudlni zdravotni
stav kazdého Zivého stromu, s vyjimkou stromu vyvracenych ¢i zlo-
menych. To se viak tykalo pouze nékolika stromi na vsech plochach
dohromady. Vysledky jsou prezentovany v tab. 7, v procentické podobé.
Pocet stromtl zarazenych do stupné 1 - tj. stromy vitalni, zdravé — tvori
dominantni ¢ast na plochach Drazicky a Heralec, na plose Habr je zvy-

Obr. 3.

Abies procera (jedle vznes$end) napadeni kminku houbou - r. Armilla-
ria (foto: F. Beran)

Fig. 3.

Abies procera (noble fir) — stem affected by fungal disease (genus
Armillaria) (photo: F. Beran)
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Tab. 5.
Priamérné hodnoty vysek [m]
Average height [m]

Tab. 6.

Provenience/Provenance Herélec Drazicky Habr
1987 1994 2010 1987 1994 2010 1987 1994 2010
A. procera
4 46,0 216,3 989,6 46,7 2108 11980 44,9 156,2 949,7
6 39,8 1979 959,7 48,3 2356 1190,0 40,3 141,1 884,2
11 52,2 210,1 1084,0 50,5 2657 12280 424 1756 989,8
14 47,0 2111 11040 514 2604 1217,0 445 1416 828,2
18 52,4 228,0 1143,0 554 2883 1303,0
21 41,6 2158 1036,0 46,3 226,0 1103,0 40,1 151,6 970,5
Ostatni jedle/Other fir species
0 48,7 149,8 590,2 23,5 78,8 380,9
1 68,0 2755 1199,0 69,1 3858 1479,0
2 60,9 2695 12850 680 377,6 1288,0
3 55,8 273,3 1105,0
200 34,3 139,8 495,2
201 32,9 187,3 1009,0

Analyzy variance pro vysky
Analyses of variance for height

Plocha/Plot Heralec

PFic¢ina proménlivosti/

Soucet ¢tvercll/

Prdmérny &tverec/

Kritické F pro/Critical F for

s p=1-a

Cause of variability Sum of squares  Average square a=005 a=0.01
Provenience/Provenance 5 31684,29 216,86 0,72~ 4,62 9,72
Opakovani/Replication 3 88538,73 6336,86 3,36 + 3,29 5,42
Rezidualni/Residual 15 131578,10 29512,91
Celkova/Total 23 251801,13 8771,87
Plocha/Plot Drazi¢ky

Kritické F itical F fi
Pticina proménlivosti/ N Soucet ¢tvercl/  Primérny &tverec/ riicke pp=ro1/C_3;|(t|ca or
Cause of variability Sum of squares  Average square a=005 4 =001
Provenience/Provenance 5 44267 ,97 8853,59 2,60~ 2,91 4,56
Opakovani/Replication 3 13299,35 4433,12 1,30 3,29 5,42
Rezidualni/Residual 15 51014,81 3400,99
Celkova/Total 23 108582,13
Plocha/Plot Habr

Kritické F pro/Critical F f
Pfic¢ina proménlivosti/ N Soucet Ctverct/  Primérny Etverec/ riticke pp=r01 _r(;lca or
Cause of variability Sum of squares  Average square a=005 a=001
Provenience/Provenance 4 11270,00 2817,50 0,52~ 5,91 14,37
Opakovani/Replication 3 162115,48 54038,49 9,99 ++ 3,49 5,95
Rezidualni/Residual 12 64910,12 5409,18
Celkova/Total 19 238295,60
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Tab. 7.
Hodnoceni zdravotniho stavu [%]
Health status evaluation [%]

Plocha/Plot Heralec Drazicky Habr
Provenience/Provenance 1 2 3 1 2 3 1 2 3
4 90 8 2 88 10 2 62 31 7
6 79 14 7 85 12 3 47 45 8
11 78 20 2 97 3 0 73 22 5
14 83 13 4 92 7 1 60 24 16
18 84 16 0 93 4 3
21 77 20 3 83 15 2 51 35 14
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Tloustka $isek - krabicovy graf, graf praimérnych hodnot
Fig. 5.
Thickness of cones — box plot, graph of average values
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Obr. 6.
Abies procera (jedle vzne$end), plocha Drazic¢ky - fruktifikace v r. 2008 (foto: F. Beran)
Fig. 6.
Abies procera (noble fir), Drazi¢ky plot - fructification in 2008 (photo: F. Beran)

$eny pocet stromtl v kategorii 2 - stromy zdravé, méné vitalni. Na plose
Habr se vyskytoval i nejvétsi procenticky podil stromi chfadnoucich
— stupen 3, i kdyz oproti stavu pred nékolika lety se zde zdravotni stav
stromu podstatné zlepSuje. Vliv mé predevsim zlepseni hospodateni
s vodou a postupné odrustani mlazin na velkoplo$né kalamitni holi-
né v tésném sousedstvi vyzkumné plochy. Na plose Heralec je nejvétsi
podil stromt chfadnoucich zptsoben napadenim stromd houbami
rodu Armillaria (obr. 3). Na plo$e Drazicky ma urcity podil vliv okraje
sousedniho porostu, resp. vldhovy deficit (pis¢ité podlozi). Houbové
choroby se zde stejné jako na plose Habr nevyskytuji.

Sisky

Na zacdatku léta v roce 2008 byla zaznamenana prvni fruktifikace
u zhruba tf{ desitek stromt na plose Drazicky. Zacatkem srpna pro-
béhlo vyznaceni stromi vhodnych ke sbéru a 22. srpna pak probé-
hl samotny sbér. Zaroven bylo potizeno nékolik fotografii plodicich
jedincti pfimo v korunach stromt. Cilem bylo zji$téni zakladnich veli-
¢in (délka a praimér $isky a hmotnost vzorku) a porovnani s hodnota-
mi uddvanymi v zahrani¢nich publikacich. Pro porovnani byl odebran
etalon $isek i z jediného plodiciho stromu jedle obrovské na této plose.
Problematika semene a jeho kvality nebyla fesena, nebot se predpo-
kladalo, Ze u takto mladych jedinct a omezené plodnosti bude kvalita
miziva az nulova. Z tdaju zjisténych métenim $isek jednotlivych vzor-
ki bylo statisticky zpracovano nékolik grafi, které jsou zachyceny na
obr. 4, 5.

Celkem byly sesbirany $isky z 13 stromt, kazdy vzorek z jiného dil-
ce. Vzorky prislusejici jedné provenienci byly pro ucely statistiky poté
spojeny, aby bylo mozné docilit vétsi vahy vysledki. Nejvétsi vzorek
byl odebran u provenience 6 - Snow Peak v opakovani 1, kde bylo
sebrano 17 sisek o celkové hmotnosti 1,68 kg, coz predstavuje hmot-
nost jedné $isky témeér 10 dkg. Nejvétsi zmérend délka jedné sisky
byla 16,8 cm a nejvétsi tloustka 7,4 cm. Obou hodnot bylo docileno
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u provenience 14 — Red Mtn., i kdyz $isky byly odebrany v rozdilnych
dilcich (opakovanich).

Zjisténé hodnoty zaostavaji za hodnotami uddvanymi v odbornych
dendrologickych i zahradnickych publikacich asi o jednu tfetinu az
¢tvrtinu. V literatute (MusiL 2002) se udava se, ze $isky jedle vznese-
né dosahuji délky az 25 cm. Sisky jedle obrovské jsou vyrazné mensi,
coz dokumentuji vys$e zminéné grafy (obr. 4, 5). V ramci dokumenta-
ce je priloZena i fotografie nejvétsiho seskupenti $iSek u provenience 6
v opakovani 1 (obr. 6).

DISKUSE

O jedli vznesené je k dispozici v celé Evropé velmi malo poznatka,
ikdyzjiz v roce 1830 k ni sviij obdiv vyjadiil D. Douglasa K. A. Schenck
o sto let pozdéji dokonce napsal: ,jedle vznesena je nejkrasnéjsi jed-
le Ameriky a asi nejkrasnéjsi jedle celého svéta“ (Ruerz 1981). At jiz
tento nazor sdilime ¢i ne, tato jedle si v poslednich desetiletich dobyla
svého mista v zapadoevropském lesnim hospodafstvi; nejprve ve Vel-
ké Britanii a v Némecku, pozdéji v dal$ich zemich (Dansko, Norsko,
Francie). Pritom je v§ak nutné konstatovat, ze primarni zdjem byl a je
uplatriovan spise v okrasném zahradnictvi (parkové upravy, rekreaéni
lesy) a pro ekonomicky efektivni ¢innost — vano¢ni stromky, ozdobna
klest. Morfologicka a ekofyziologicka $etfeni u raznych provenienci
s cilem pozitivni selekce s ohledem na péstovani vano¢nich stromkii
a produkci ozdobného klestu provadél napt. HoBBESTAD (1982) a dal-
§i. Pri téchto pracich zjistil, Ze ekonomicka efektivnost je aZ 10ndsobné
vetsi pri prodeji klestu ¢i vanocnich stromku nez pti prodeji dreva.

Pokud jde o stfedni Evropu, jsou v soucasné dobé k dispozici nejpo-
drobnéjsi informace ze SRN. RUETz (1981) uvédi, Ze napt. v Poryni -
Vestfalsku na zakladé zhodnoceni vice jak 50 zkusnych ploch (porosty
ve véku 15-30 let) bylo zjisténo, ze jedle vznesena na vhodném sta-
novisti dosahuje ve véku 20 let stfednich vysek 7-8 m. Vyrazné horsi
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rust byl v porostech s neptiznivymi vlhkostnimi poméry - predevsim
na pseudoglejich, podzolech a piscitych padach. Stejné zku$enosti se
potvrdily i na plochach v CR. Nejvétsi procento ztrat na plose Habr
zpusobila vysadba na pseudoglejové ptidy BERAN (1990, 2008), jejichz
vyznam byl zvyraznén naslednou obrovskou kalamitni holinou (cca
12 ha) v sousedstvi této plochy. Zkusenosti z fady ploch naznacuji, ze
v SRN velmi trpi vlivem vétru, coz se u nas zatim nepotvrdilo, i vzhle-
dem k nizkému véku ploch. Problémem na plose Herédlec (opakovani
1 a 3) se ukdzalo houbové napadeni stromd, zptisobené rodem Armil-
laria. Toto napadeni vede k postupnému chadnuti a naslednému thy-
nu. Porosty vysazené na takto exponovanych lokalitach krni a jejich
zdravotni stav je neuspokojivy. Vyskovy rust klesd vlivem zastinu,
i kdyz si jedle podrzuje po dlouho dobou dostate¢nou vitalitu a po
véasném uvolnéni dobfe odrista.

Pti vysadbé vyzaduje zvySenou pédi, pfi¢emz rozhodujici pro tspéch
je opatfeni, které zabrani ztraté vody v pletivech sazenic. Oploceni
kultur se povazuje za zcela nezbytné, nebot jedle je pro svoje jemné
jehlice silné poskozovana zvéri. Ekonomickd odtivodnénost uplatné-
ni jedle vzneSené v zdapadoevropskych lesich je podminéna vysokymi
vynosy v pfedmytnich porostech. Podle starsich zkusenosti, které jsou
k dispozici zejména ve Velké Britanii a Dansku, lze poditat i s relativ-
né vysokou produkei dfeva. Ovsem i v SRN byla tato jedle péstovana
prevazné v nizsich polohach, v klimatickych podminkach ovlivnénych
Atlantikem. Teprve posledni poznatky hovorfi o uspé$ném ristu i ve
vyssich polohach. Pro ilustraci je dokladovana zprava z lesniho Gfadu
Todtnau v oblasti Schwarzwaldu, kde se v nadmotské vysce 850-900
m nachdzeji dvé porostni skupiny jedli ve stati 75 let, které vyrazné
predstihuji okolni smrkové porosty a maji vyborny zdravotni stav. Pti-
tom nejsilnéjs$i strom mél vysku 35 metra a vycetni tloustku 74 cm
a tloustka ostatnich stromt se pohybovala mezi 34-61 cm. Jeji odol-
nost vici kouti a snéhové pokryvce dovoluje zavér, ze riziko péstovani
v téchto polohdch neni vétsi nez u smrku (Ruerz 1981).

Obsdhlejsi informace o ristu jedle vznesené jsou znamy i z Déanska.
BARNER et al. (1990) uvadéji, Ze pro Dansko byla potieba za rok asi
1200 kg semene, coz odpovida zhruba 600 hl $idek. V soucasné dobé
je dovoz asi na tfetiné mnozstvi, ¢ast produkce osiva jsou Danové jiz
schopni si zajistit sami z vlastnich zdroji. Uvedeni autofi ve své zpra-
vé predklddaji i poznatky z vyzkumu nejstarsich potomstev danskych
porosti. Jejich vysledky vykazuji velké rozdily mezi jednotlivymi
zdroji semene. Dansko mad sestaveny i prirtistové tabulky pro Abies
procera na zakladé méfeni v 77 porostech pri véku 18-48 let.

V CR nejsou k dispozici téméf zddné informace vztahujici se k pro-
veniencim jedle vznesené a i tidaje z Evropy jsou ojedinélé a stru¢né,
star§itho data. V kontrastu je pak rozdil v mnozstvi informaci vzta-
hujicich se k vyuziti této jedle v okrasném zahradnictvi ¢i parkovych
vysadbach, coz neni pfedmétem tohoto prispévku. Proto mimorad-
ny vyznam pro CR budou mit p¥ipravované informace z hodnoceni
mezindrodniho provenien¢niho pokusu s jedli vznesenou. Dosud
jsou u nas k dispozici jen hodnoceni 6 ploch ze SRN, které predlozi-
li RueTzZ et al. (1990, 1995). Stru¢né lze fici, Ze pfi hodnoceni ploch
v SRN ve stari 19 a 20 let byla zjiSténa vy$si mortalita — 41 %. Prove-
nience pochazejici z pobfeznich areald v Oregonu (semendrskd oblast
061) mély nejvétsi thyn, i kdyz mezi nimi nebyly prokazany zadné
signifikantni rozdily. Rozdily ve vyskovém riistu byly sice signifikant-
ni, ale neukazovaly zZadny klindlni trend. Nejvétsi rist vykazovaly pro-
venience ze semendfské zény 430 ve Washingtonu a z nejsevernéjsi
¢asti Oregonu, naopak nejpomaleji rostly provenience z centralni ¢asti
Oregonu a ze zony 061.

U ploch zalozenych v CR je mortalita na lokalité Habr vys§i, na plose
Herélec dosahuje obdobnych hodnot a na plose Drazicky je vyrazné
niz$i. Po vyhodnoceni prvnich udaju je zatim patrné, ze nejpomaleji
prirtista provenience z nejsevernéjsiho arealu prirozeného rozsireni
(21 - Stevens Pass), naopak provenience z centralni oblasti Kaska-
dového pohoti (11 - Larch Mtn., 14 - Red Mtn.) patfi mezi ty lep-

$§i. Podrobnéjsi hodnoty budou k dispozici az po skonceni celého
komplexu $etreni kvalitativnich a kvantitativnich veli¢in, dokoncené
v prubéhu nasledujicich let.

ZAVER

Prestoze komplexni vyhodnoceni neni zatim zdaleka ukoncené, Ize
shrnout zdkladni ziskané poznatky k jednotlivym vékovym stadiim,
proveniencim a plocham na tizemi CR jiz nyni a stanovit alespor rdm-
cové perspektivy uplatnéni této jedle.

V mladi je kritickym faktorem pro tspéch vysadby co nejvétsi ome-
zeni ztraty vody z pletiv semenackl a sazenic pti jejich vyzvedavani
ve $kolce, nasledném transportu a béhem vysadby. Nezbytnd je trvala
ochrana sazenic pred zvéti, vzhledem k pomalej$imu rastu v tomto
véku a jemnému ojehliceni.

Celkovd mortalita je na plochdch Habr a Herdlec i pfes poskytovanou
péci vysoka. Zatimco na plose Habr (Jerome Colloredo-Mansfeld, Les-
ni a rybni¢ni sprava Zbiroh), zalozené na oglejeném stanovisti s cha-
rakterem rozlehlé holiny, je mozno konstatovat, Ze soucasné evidované
ztraty se zvysuji jiz jen zcela ojedinéle, na plose Herdlec (soukromy
vlastnik) se ztraty kazdoro¢né zvysuji. Hlavni pri¢inou je napadeni
nékterych stromi houbou rodu Armillaria, coz vede k postupnému
narlistu procenta ztrat. Tyto poznatky plati i pro srovnavaci dfeviny
bez vyjimky. Na plose Drazicky (soukromy vlastnik) je stav vicemé-
né setrvaly a bezproblémovy. Ztraty jsou minimalni a ¢asto ovlivné-
né prirozenym vyvojem. Jedle bélokord, ktera zde je vysazena jako
srovnavaci dfevina, byla v mladi poskozena zvéfi a v souc¢asné dobé
je v uplné podutrovni.

Vyskovy riist jedle vzne$ené ma v poslednim obdobi zfetelné stoupa-
jici trend a stromy dosahujici ro¢ni vyskovy prirtst 80-100 cm ne-
jsou Zadnou vyjimkou. Rozdily mezi jednotlivymi proveniencemi jsou
zatim statisticky nevyznamné ¢i na hranici vyznamnosti, existuji pou-
ze v ramci porovnani vys$kového riistu mezi opakovanimi. To je dano
konfiguraci terénu a pfipadné niz$im poctem stromii.

Tloustkovy rist je v posledni dobé velmi dynamicky a intenzivni.
Projevuji se rozdily jak mezi jednotlivymi proveniencemi, tak i uvnitf
provenience mezi jednotlivymi stromy. Jedle vznesena se vyznacuje
zaroven velkou sbihavosti kmene v horni ¢asti stromu, na rozdil od
ostatnich druhi jedli.

Pti hodnoceni zdravotniho stavu se v souc¢asné dobé nejvice projevuje
poskozeni jedinct vaclavkou (rod Armillaria), vesmés kon¢ici odum-
fenim stromu. U nékterych jedinct bylo zji$téno i oslabeni zptisobe-
né fyziologickou ¢i mineralni vyzivou (poruchou). Zde se pak jednd
o snizenou vitalitu, omezeny prirtst a vét$inou i o nasledné potlace-
ni stromu v ramci stromové konkurence. Stromy se pak dostavaji do
poddrovné a postupné stale vice chfadnou.

Pro porovnani dynamiky riistu byly na plochy vysazeny srovnavaci dre-
viny - rovnéz rodu Abies. Z nich jedle obrovska (Abies grandis (Doug-
las) Lindl.) vykazuje mirné signifikantné rychlejsi vyskovy a tloustko-
vy rust, na lokalité Heralec ma v$ak vys$si mortalitu, na ploSe Habr je
mortalita na stejné hladiné. Dynamika prirtstu, kterd byla v prvnich
letech po vysadbé u jedle obrovské vyssi, je nyni vyrovnana a nejsou
zjistény statisticky vyznamné rozdily. Jedle bélokord (Abies alba Mill.),
ktera byla na plochy vysazena, v zastoupeni provenience pochazeji-
ci z oblasti Adr$passkych skal, vykazuje mimorddné nizké produkéni
schopnosti od pocatku vysadby. K tomu se pridalo v poslednim obdo-
bi i zvy$ené procento odumirani, coz je z¢asti mozné vysvétlit postup-
nym svétlostnim deficitem uvedené dfeviny na plochach. Tato domaci
jedle nemtze na uvedenych lokalitach ovéfovanym introdukovanym
jedlim v prvnich vékovych stupnich konkurovat.
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V roce 2008 byla na plose Drazi¢ky pozorovana prvni vyraznéjsi fruk-
tifikace, ktera byla zjisténa u cca 22 stromu. Byla potizena fotodoku-
mentace a zaevidovany stromy s jejim vyskytem. Jednalo se o jedince
s poctem $iSek vétsim nez 3 (maximum bylo 17). Celkem byly sebrany
$isky ze 13 stromtl jedle vzneSené, stromy oznaceny a $iSky zméreny.
Délka $iSek byla zhruba o tfetinu mensi nez se udava v odborné lite-
ratufe.

Jiz nyni je vSak mozné fici, Ze v nejlep$im stavu je mezinarodni plocha
na lokalité¢ Drazi¢ky u Tabora, kterd plné vyhovuje pozadavkam kla-
denym na mezindrodni plochy a zaroveri md svym dosavadnim vyvo-
jem vysoce vérohodnou vypovidaci hodnotu.

Jedle vznesena patti mezi introdukované dreviny, o nichz mame v ces-
kém lesnictvi minimum poznatkd, vzhledem k absenci starsich poros-
t a jen nékolik informaci a vysledkt z hodnoceni juvenilniho stavu
pokust zalozenych v ramci IUFRO. Podle véech dosud provedenych
hodnoceni v CR i v Evropé je mozné konstatovat, ze jedle bezprostied-
né po vysadbé se prezentuje pomalym ristem, ktery je zdhy (cca po
10-15 letech) vysttidan dynamickym pfirtstem, a to jak vyskovym,
tak tloustkovym. Mortalita je zavisla na typu stanovisté a vSeobecné
lze tici, Ze trvale zamokfené a oglejené pidy jedli vznesené nevyho-
vuji, i kdyz i zde urcité procento vysazenych jedinct bez problému
preziva. Pro sviij zdarny riist vyzaduje znacny svételny pozitek, ¢imz
se odlisuje od vétsiny druhii jedli. Prvni poznatky z hodnoceni TUFRO
pokusu poukazuji na skute¢nost, ze v CR nejrychleji rostou proveni-
ence ze stfedu arealu piirozeného rozdifeni, tj. z oblasti hranic mezi
staty Washington a Oregon. Zpresnéni informaci bude mozné po
vyhodnoceni celého pokusu v pribéhu nasledujicich let.

Zavérem lze Fici, Ze jedle vzne$end patfi mezi ty druhy jedli, kte-
ré mohou doplnit spektrum dfevin domadcich lest, i kdyz jen zcela
mimoradné. Vzhledem k velké dekorativnosti je vhodné jejich pti-
padné vyuziti na okraji méstskych aglomeraci, v oblasti rekrea¢nich
lest a v lokalitach, kde jedle bélokora jiz zcela absentuje. Naskyta se
i moznost jejtho vyuziti ve formé skupinové vysadby na vétsich holi-
néch, nebot pro svijj rtist vyzaduje svételny pozitek. Kromé stavajicich
zakonnych omezeni rozsifeni (viz napi. Zakon ¢. 114/1992 Sb. a nava-
zujici vyhlagky) je i limitujicim faktorem vétsitho vyuziti omezena
moznost zajisténi zdroji osiva, nutnost nakladné intenzivni ochrany
pred zvéfi a omezené vyuziti na oglejenych stanovistich. Pro pomalejsi
rist v mladi ji nelze pouZit na pripadné vylepsovani kultur. Je mimo-
fadné vhodnou a atraktivni dfevinou pro péstovani vano¢nich strom-
kit a ozdobného klestu, kde poskytuje nékolikandsobné vétsi zisk.

Podékovani:

Prispévek vznikl za podpory a v ramci feseni vyzkumného zaméru
MZE0002070203.
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JEDLE VZNESENA (ABIES PROCERA REHD.), VZACNY DRUH JEDLE V LESICH CESKE REPUBLIKY

NOBLE FIR (ABIES PROCERA REHD.), RARE FIR SPECIES IN THE CZECH REPUBLIC FORESTS

SUMMARY

Noble fir (Abies procera Rehd.) is a tree species originating in the the North America, Pacific Northwest region (Washington and Oregon states).
The extensive experience with this species planting and silviculture has been registered in Germany and Denmark, while in the Czech Republic
noble fir does not practically occur. The broad environmental and site plasticity of this species were the reasons why the TIUFRO working party
on ecology and silviculture of European silver fir decided to prepare and establish the series of provenance plots in Europe. Three provenance
plots were also established in the Czech Republic, although with a limited number of provenances. The main objective was to find out basic
information about the site demands of tested provenances, their production characteristics, and the possible use of this species in terms of forest
management.

The current findings show slower growth of noble fir in the juvenile age and the great dynamics of height and tree growth at the age of 20-25
years after planting. So far, the best provenances appear to be the provenances No. 11 - Larch Mtn and No. 14 - Red Mitn, as for their growth
variables characteristics. Noble fir suffers from fungal diseases (genus Armillaria) in moister sites, and shows a large mortality rate in the young
age at gley soils, while at the sites non-influenced by water this species grows without significant losses. Noble fir requires good light conditions
for its growth. In 2008, the first fructification of this species was registered in the provenance plot Drazi¢ky. Detailed evaluation of provenance
plots, including statistical processing of obtained data, will be presented in 2014, i.e. 30 years after the establishment of this provenance plots
series.
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