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VYSLEDKY HODNOCENi MEZINARODNi PROVENIENCNIi PLOCHY S DOUGLASKOU
TISOLISTOU (PSEUDOTSUGA MENZIESII /MIRB./ FRANCO) NA LOKALITE HURKY
V JIZNiCH CECHACH VE VEKU 44 LET

RESULTS OF THE EVALUATION OF THE PROVENANCE RESEARCH PLOT WITH DOUGLAS-FIR
(PSEUDOTSUGA MENZIESII /MIRB./ FRANCO) ON THE LOCALITY HURKY (SOUTHERN BOHEMIA)
AT THE AGE OF 44 YEARS
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ABSTRACT

Series of provenance plots was established for the evaluation of the potential of Douglas-fir (Pseudotsuga menziesii /Mirb./ Franco) in the forestry
of the Czech Republic in the last decades. The most important are the plots of the international provenance IUFRO experiments. At Hurky
locality, South Bohemia, Czech Republic, 25 provenances of the Douglas-fir from nearly all its native range were planted in 1971. Presented
paper summarizes the results of study of quantitative as well as qualitative parameters of the trees at the present age of 44 years. Total height,
diameter at breast height were measured, the volume of large wood as well as the hectare volume of particular provenances were evaluated.
Based on visual evaluation, health state, trunk form, type and structure of the bark thickness and density of branches were also assessed. All trees
were also classified by Kraft’s social status scale. Differences between provenances’ growth were statistically processed and interpreted. Obtained

results confirmed considerable differences in growth and prosperity of particular provenances at the studied locality.
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Zakladnim predpokladem pro uspésné zavadéni douglasky tisolisté
(Pseudotsuga menziesii /Mirb./ Franco) do lest stfedni a zapadni Ev-
ropy je vybér vhodnych provenienci. Jejich klicovy vyznam vyplyva
predev$im z rozsdhlého aredlu dané dieviny s vyrazné diferencovany-
mi klimatickymi i pidnimi podminkami v oblasti ptivodniho rozsite-
ni. Cesk4 republika je ptitom stile odkdzdna téméf vyhradné na osi-
vo ziskané z dovozu (CAFOUREK 2014), nebot domaci zdroje, které
uvadéji napt. KUBECEK et al. (2014), neposkytuji z objektivnich i sub-
jektivnich diivodt dostatek kvalitnich semen (MARTINIK, PALATOVA
td k nizkym teplotdm, $kody ptsobené hmyzimi skidci a problémy
s inkompatibilitou roubu a podnoze v semennych sadech. Prestoze se
tedy douglaska na fadé mist Ceské republiky velmi tspésné a efektiv-
né prirozené zmlazuje (BuSiNa 2007; HART et al. 2010), je ziskdvani
osiva z kvalitnich domadcich zdroju takika nefesitelnym problémem.

V Ceské republice (CR) zaujimd douglaska vyméru 5 818 ha. Pievla-
daji porosty prvnich péti vékovych stupnil s opétovnym poklesem
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plochy vysadeb v posledni dekadg, stiedni vék dieviny je kalkulovdn
na 39 let (PODRAZSKY et al. 2013). Porostni zdsoba bez kiry (b. k.)
¢ini 1 436 877 m® (VASICEK 2014), coZ predstavuje ca 0,2 % celkové
zésoby porosttt CR. I v nasich podminkéch je douglaska hodnocena
jako jedna z nejperspektivnéjsich dfevin, a to jak z hlediska produk-
ce, tak zlepSeni statické stability lesnich ekosystémt (napf. KANTOR
et al. 2001; KANTOR 2008; KANTOR, MARES 2009; BARTOS, KACALEK
2011; KUBECEK et al. 2014). Hlavnim déivodem z4jmu o tuto dfevinu
je v poslednim obdobi fada problému spojenych s vitalitou a stabilitou
predevsim smrkovych porostt v niz$ich polohach a snaha o zvy$eni
produk¢nich parametrt lesntho hospodarstvi (MENSIK et al. 2009;
URBAN et al. 2009; MAUER, PALATOVA 2012; BuSiNa 2014; KUBECEK
etal. 2014).

Mezinarodni provenien¢ni vyzkum ukdzal, Ze douglaska ve svém pti-
rozeném aredlu disponuje vysokou proménlivosti, predevsim ve smé-
ru vjchod-zdpad, a to i na malych geografickych vzdalenostech (Sixa
1988; KLEINSCHMIT 1993; BERAN 1995). Diivodem je existence fady
vysokych pohoti v severojiznim sméru stfidanych hlubokymi udo-
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limi, coz je zéroven pri¢inou malé proménlivosti douglasky podél
téchto pohofi s plynulym prechodem (vét$i vyména genti podminéna
doletem pylu). HATTEMER a KONIG (1975) udévaji, Ze se v pfiroze-
ném arealu douglasky vyskytuji jednak variety s plynulymi piecho-
dy a s mensi zavislosti na ekologickych podminkach, jednak mensi
izolovanéjsi vyskyty ekotyptl s vyssi zavislosti na prostfedi. Tridéni
douglasky na dvé ¢i tii geografické variety (viz napt. CAFOUREK 2014)
tak nemtize postihnout velké mnozstvi ekotypi, vyznacujicich se zcela
odli$nymi fyziologickymi vlastnostmi, ani jejich ¢etné a ¢asto nevy-
razné prechody. Proto se vét$ina autorti vénujicich se provenien¢nimu
vyzkumu snazila v ramci zédkladniho déleni douglasky na pobrezni
a vnitrozemskou vymezit uréité skupiny (oblasti) s podobnymi, pre-
devsim klimatickymi podminkami (Racz 1972; Jest£DT 1979). Podle
spole¢nych znaku provenienci tak u¢inili napt. i KLEINSCHMIT, BASTI-
EN (1992) ¢i KLEINSCHMIT (1993). Stejnym zptsobem bylo postupo-
vano i v CR (SINDELAR, BERAN 2004; Vyhlaska &. 139/2004 Sb.); po-
jeti severoamerickych oblasti provenience v uvedenych dokumentech
vsak neodpovida jejich novéjsimu vymezeni (CAFOUREK 2014).

Problematice provenienéniho vyzkumu douglasky tisolisté v CR vé-
noval intenzivni pozornost piedevsim v letech 1960-1980 Vyzkumny
tstav lesnfho hospodéistvi a myslivosti (VULHM) Jilovi§té-Strnady,
v rdmci jehoz ¢innosti byly v daném obdobi zaloZeny dvé série pro-
venienénich ploch (napt. Sika, HEGER 1972). Série zaloZend v letech
1960-1961 pochazela z prvnich blize identifikovanych zasilek osiva
douglasky do CR (11 provenienci). Do dne$ni doby se v dobrém sta-
vu zachovaly dvé plochy (¢. 254 - Studena Loucka a ¢. 255 - Hor-
ni Lhota). Nejvyznamnéjsi proveniencni pokus byl zahdjen v letech
1966-1972, kdy se tehdej$i CSSR spolu s dal§imi 35 zemémi zapojila
do mezinarodni akce IUFRO (Mezindrodni svaz lesnickych vyzkum-
nych organizaci), v ramci niz bylo z pfirozeného aredlu shromazdeé-
no a distribuovano 182 provenienci douglasky (FLETCHER, BARNER
1978). Na tzemi dne$ni CR byla zalozena série dvou hlavnich a ti
mensich akcesorickych ploch. Hodnoceni nejvétsi plochy této série
ve veéku 44 let je pfedmétem tohoto sdéleni. Predkladany prispévek
navazuje na predchozi publikace (napf. BERAN 1993, 1995).

MATERIAL A METODIKA

Vyzkumna plocha ¢&. 256 byla zalozena na tizemi byvalého Skolniho
polesi Hiirky VOSL a SLS B. Schwarzenberga Pisek (BERaN 1993,
1995; BuSiNa 2007, 2014; KANTOR, MARES 2009; KANTOR et al. 2010).
Lokalita klimaticky spadd do oblasti teplé, podoblasti mirné vlhké.
Primérna teplota zde neprfesahuje 7,7 °C, ro¢ni srazkovy uhrn ¢ini ca
550 mm. Na daném LHC mé douglaska plo$ny podil 13,8 % (89,12 ha),
coz predstavuje 17,9 % zasoby (33 093 m®). Provenien¢ni plocha o ve-
likosti 1,00 ha byla zaloZena na holiné vzniklé po smyceni smrkového
porostu. Pramérna nadmorska vyska plochy je 445 m n. m. Terén je
mirné sklonén k severovychodu, pidnim typem je oligotrofni hnédo-
zem (BERAN 1993). Jako soubor lesnich typt byla urc¢ena kysela du-
bova bucina (3K), porost je v soucasnosti evidovan pod ¢islem 14 B,
(LHP 2009).

Na plochu bylo vysazeno 25 provenienci dodanych IUFRO, z nichz 11
pochazi z Britské Kolumbie, 10 z Washingtonu a 4 z Oregonu (obr. 1,
tab. 1). Zastoupené dil¢i populace celkem dobfe reprezentuji oblast
puvodniho rozsifeni douglasky. Pét dil¢ich populaci (1028, 1078, 1081,
1102, 1104), které oznacil IUFRO jako standardy, jsou pro usnadnéni
vzajemného porovnavani zastoupeny témét na vSech plochich mezi-
narodniho pokusu (Sika 1974).

Plocha Hiirky byla zaloZena v dubnu 1971 v systému kompletniho
blokového usporadani (napf. PAULE 1992) ve Ctyfnasobném opako-
vani. Vysadba se uskute¢nila 3letymi Skolkovanymi sazenicemi s vy-
jimkou standardnich provenienci, pro které byly k dispozici sazenice
2leté. Rohy jednotlivych dilcti jsou stabilizovany zeleznymi kily. Ve-
likost dilcti, do kterych bylo vysazeno vidy 37 sazenic v 5 fadach, je

10 m x 10 m. V sudych radach byl pouzit spon 2m, v lichych 1,1 m,
mezi fadami 2 m. U lichych fad se po¢italo s pozdéjsi redukci vysaze-
nych jedinctl. Celkem bylo vysazeno 100 dilcii (4 opakovani x 25 pro-
venienci), pti¢emz pro kazdou provenienci bylo pouzito 148 ks sazenic
(celkem 3 700). Kolem vyzkumné plochy byl vysazen uz$i ochranny
pas smrkové kultury. Na mista, kde doslo k vét$im ztratdm, byla v na-
sledujicich letech dosazena jedle obrovska, jejichz nékolik jedinct zde
roste dodnes. Z divodu vysoké mortality byla obdobné jako u pred-
chozich Setfeni z hodnoceni vypusténa provenience 1104 — Brookings.

Meéfeni se uskute¢nilo v pribéhu podzimu 2011 a jara 2012. Vek je-
dincti vétsiny provenienci tak ¢inil 44 let, pouze u péti standardnich
TUFRO provenienci 43 let. Na plose byly u v$ech jedinci hodnoceny
celkova vyska s presnosti 0,5m pristrojem Vertex Laser 400 a vycetni
tloustka s presnosti 1 mm elektronickou priimeérkou DigiTech v. 1.6.

vyey

ve vy$ce 1,3 m nad zemi vzdy ve dvou navzajem kolmych smérech.

U kazdého stromu byly vizudlné posouzeny vybrané kvalitativni zna-
ky podle identickych stupnic, jaké byly pouzity pii predchozich hod-
nocenich (BERAN 1993).

Zdravotni stav: 1 - vyborny (plné vitdlni, husté ojehli¢eny, bez pti-
znakll nekréz a poskozeni), 2 — primérny (dobfe rostouci, slabéji
az dobfe ojehli¢eny, bez zjevnych poskozeni), 3 - chfadnouci (slabé
rostouci, fidce ojehli¢eny, vykazuje celkové chfadnuti), 4 - uhynuly
(suchy, pfipadné jinak nendvratné poskozeny, napt. vyvrat, kmenovy
zlom apod.).

Tvarnost kmene: 1 - pfimy kmen, 2 - jednostranna ktivost (mirné
todity, zakfiveny v horni poloviné), 3 - jednostrannd kiivost (mirné
tocity, zakfiveny v bazdlni ¢asti), 4 — netvarny kmen (slozena kfivost/
dvojak).

Obr. 1.

Lokalizace provenienci vysazenych na proveniencni plose ¢. 256 -
Hurky v pfirozeném arealu vyskytu na zapadé Severni Ameriky

Fig. 1.

The location of provenances planted on the provenance plot 256 —
Hurky in natural area of distribution on western part of North America

Zdroj/Source: www.google.cz/maps
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Struktura borky: 1 — hladka, popf. mirné rozpraskana (pouze ve spod-
ni ¢asti kmene, tj. max. do vys$ky 2 m), 2 - stfedné rozpraskand, 3 -
silné rozpraskand az odlup¢iva (pripadné korkovita).

Tloustka vétvi a hustota zavétveni v horni poloviné kmene: 1 - tenké
vétve (fidké zavétveni, vzdalenost mezi presleny vétvi 0,8-1,0 m), 2
- tenké vétve (husté zavétveni, vzdalenost mezi presleny < 0,8 m), 3
- silné vétve (tidké zavétveni), 4 - silné vétve (husté zavétveni). Silné

vevs

zovany v kontextu celého stromu.

Hodnoceno bylo i vy$kové postaveni jedince v porostu podle Krafto-
vy klasifika¢ni stupnice: 1 - pfedristavy s plné vyvinutou korunou,
2 - urovnovy s pomérné dobrou korunou, 3 - uroviovy (stisnéna ¢i
jednostranna koruna) nebo stromy jiz ustupujici z urovné, 4 — potla-
¢end koruna (méné), jednostranné nebo viestranné stisnény (jesté ne-
zastinény), 5 - potlacend koruna (vice), jednostranné nebo vsestranné
stisnény (jiz poduroviiovy), 6 - zcela poduroviiovy (s zZivotaschopnou
korunou), 7 - zcela poddroviovy (s odumirajici korunou). Pivodni
oznaceni stupntl bylo z diivodu umoznéni pocitacového zpracovani
mirné upraveno.

Pro vSechny kvalitativni charakteristiky byly vypoc¢teny mediany ¢isel-
nych oznaceni tiid vSech jedincu.

Tab. 1.
Charakteristika provenienci sledovanych na plose 256 - Hiirky
Characteristics of the provenances tested on the plot 256 - Hirky

Z objemovych tabulek pro douglasku tisolistou sestavenych v pomé-
rech severozapadniho Némecka (BERGEL 1971) byly stanoveny obje-
my hroubi s. k. vSech jedinct. Vzhledem k tomu, Ze vyzkumnad plocha
ma vyméru 1 ha, odpovidd soucet téchto objemi celkové zasobé hrou-
bi s. k. [m*ha']. Nésledné byly s vyuzitim udaje o poctu rostoucich
jedinctl pro jednotlivé provenience vypocteny priimérné hektarové
zéasoby hroubi s. k. Hodnoty objemu hroubi s. k. jednotlivych stromi
byly pro srovnani vypocteny téz podle hmotovych tabulek pro jedli
bélokorou ve véku 41-80 let, u nichz je deklarovana moznost vyuziti
i pro douglasku (Tabulky 1952).

Statistické zpracovani dat bylo provedeno s vyuzitim programi
QC.Expert 3.1, NCSS 2007, Statistica 10.0 a Past 2.07. Data byla pod-
robena priizkumové analyze, na jejimz zdkladé byla provedena Boxo-
va-Coxova transformace. Pro faktor provenience byl proveden Krus-
kaltiv-Wallistv test (ekvivalentni k ANOVA pro nenormalni distribuci
dat) a nasledny Kruskaluv-Wallistv post hoc test mnohonasobného
porovnani. Pro vicerozmérnou analyzu hlavnich komponent (Princi-
pal Component Analysis - PCA) byla data redukovéna tak, ze do vy-
poctu vstupovaly stfedni hodnoty znakd jednotlivych provenienci.
U kvantitativnich znakt (primérnd vyska a d, ) se jednalo o retrans-
formované priméry, u kvalitativnich (fenotypovych) znakt o media-
ny vypoctené z ¢iselnych hodnot oznacujicich klasifika¢ni tfidy znakd.

Oblast Nadmorska Severni Sitka/  Zapadni délka/
Stat/Country Provenience/Provenance provenience/  vySka/Elevation Northern Western
Provenance region* [m] latitude longitude
1004 Stuie Maritime 230 52° 22’ 126° 00’
1010 Barriere Cariboo Trans. 612 51° 12’ 120° 10’
1012 Klina Kliny Maritime 3 51° 07’ 125° 36’
1013 Revelstoke Nelson 600 51° 00’ 118° 12
o ] 1021 D’Arcy Submaritime 275 50° 33’ 122° 30’
S:tfs"hagc‘)’lt‘rmgf/ 1025 Nimkish Maritime 90 50° 19 126° 53
1028x% Merrit Zone Not Def. 870 50° 04’ 120° 571’
1030 Squamish Maritime 15 49° 47 123° 09’
1033 Forbidden Maritime 610 49° 40’ 125° 09’
1036 Alberni Maritime 140 49° 19’ 124° 51
1043 San Juan Maritime 215 48° 35’ 124° 05’
1049 Bacon Point 7 — Skagit 500 48° 36’ 121° 2%
1050 Marblemount 7 — Skagit 120 48° 35’ 121° 24’
1058 Lake Crescent 1 - Hoh 305 48° 04’ 124° 00’
1061 Louella 1 - Hoh 457 48° 00’ 123° 05’
. 1067 Skykomish 5 — Kitsap 305 47° 42 121° 20’
Washington 1069 North Bend 8 — Snogualmie 150 47° 28 121° 45
1075 Enumclaw 5 — Kitsap 240 47° 16’ 121° 56’
1078x% Cle Elum 8 — Snoqualmie 640 47° 13 121° 07’
1081x Alder Lake 9 — Toutle 430 46° 48’ 122°17
1089 Cathlamet 3 — Twin Harbors 200 46° 18’ 123° 16’
1100 Grand Ronde 6 200 45° 06’ 123° 36’
1102x Upper Soda 12 1000 44° 23’ 122° 12
Oregon X ; ;
1103 Cooquille 2 100 43° 12 124° 10
1104 % Brookings 1 300 42° 07’ 124° 12’

x standardni provenience IUFRO/IUFRO standards

*Zdroje/Sources: http://www.for.gov.bc.ca/hti/seedplanning/spz/Douglas_Fir_FD_SPZ.jpg
http://www.dnr.wa.gov/Publications/Im_wfn_seedzone_doug_fir.pdf, Summer 2002
http://www.oregon.gov/ODF/privateforests/pages/seedzonemaps.aspx
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VYSLEDKY

Ve véku 44 let bylo na plose evidovano 721 stromd, z toho 33 odumira-
vodniho poctu 3 700 sazenic. Nejvyssi zastoupeni (45ks, 30,4 %) ros-
toucich jedinct ze 148 vysazenych bylo zjisténo u provenience 1067 —
Skykomish (Washington) ptivodem z 305 m n. m. z vnitrozemi aredlu
vyskytu. Nejmensim poétem jedinct byla kromé nehodnocené 1104
zastoupena provenience 1028 — Merrit pochazejici z Britské Kolumbie.

Pramérna vyska na vyzkumné plose dosahovala 26,9m (tab. 2). Jeji
nienci 1028 - Merrit (20,2m) a 1078 - Cle Elum (23,4 m). Ke slabé
rostoucich patfily rovnéz provenience 1067 a 1010 (tab. 3). Naopak
nejvyssi pramérné vysky dosdhla washingtonskd provenience 1069
- North Bend (29,2 m), kterou nasledovaly provenience 1075, 1036
a 1089 (tab. 3). Absolutné nejvyssi jedinec na celé plose byl zjistén
ve tfetim opakovani u provenience 1030 - Squamish (35,5 m).

Tab. 2.
Hodnoty kvantitativnich a kvalitativnich znaka
Values of quantitative and qualitative characteristics

Primérnd d , viech provenienci dosdhla 29,2cm (tab. 2). Nejvétsi
hodnota (35,7 cm) byla zjisténa u potomstva dil¢i populace 1075 -
nience 1028 — Merrit. Jedinec s absolutné nejvétsi d , na celé plose
byl zjistén v prvnim opakovani u provenience 1102 - Upper Soda
(52,5 cm).

Hodnoty priimérné vysky a primérné d, , byly v rdmci provenienci
pomérné variabilni, i kdyZz zejména u vysek napohled nikterak vy-
razné. Kruskaltv-Wallistv test prokazal v obou prfipadech statisticky
vyznamné rozdily (a = 0,05), takze byly soubory provenienci pro obé
veli¢iny rozdéleny pomoci post hoc testl na riistové homogenni pod-
skupiny (tab. 3 a 4).

Naprostd vétdina stromi na vyzkumné ploe byla v dobrém az vy-
borném zdravotnim stavu. Hodnota medianu ¢inila 1,1. Horsi zdra-
votni stav vykazovaly jen provenience 1104 - Brookings (1,5) a 1028
- Merrit (2,0), nejlepsi pak washingtonské provenience, i kdyz vypo-

iy 3 38 ooi 52 g8
§E E § ¥8 E5E 8¥%— s T 55 5gg §,
2 £ By 29w 3= 2288 §% E oF 3355 =2
, . 55 9§ 38 SPE Ss§ 258% v 28 5¢ LEf% 837
Stat/State Provenience/Provenance “C>>)“‘6 ﬁ I B:3 S c % © 29 E 8BS BE X & g=> 23
Ng & 58 £oo ELE So5a 88 £2 §8 582 £3
e 2 L O E o = 3 E8-0 ST ~<§'— > 326 Tk
LI B LI R i
o= = i p o N s = ng N %
1004  Stuie 26 279 309 235 08 5785 1 15 2 3 2
1010  Barriere 29 240 243 173 053 3843 1 2 2 2 3
1012 Kiina Kliny 28 263 294 232 074 5180 1 1 15 3 2
1013 Revelstoke 39 281 305 370 088 8580 1 1 1 3 2
o 1021 DArcy 24 258 309 203 0,81 4860 1 3 2 4 2
E::Lsskhac'(;'lfr:";’:/ 1025  Nimkish 32 268 27,8 247 070 5600 1 1 1 3 2
1028x  Merrit 1 202 181 39 024 660 2 1 1 1 4
1030  Squamish 35 288 298 335 08 7700 1 1 2 2 2
1033 Forbidden 38 275 278 305 077 7315 1 1 1 25 2
1036 Alberni 28 286 336 314 109 7630 1 1 2 3 2
1043  San Juan 31 272 286 259 073 5658 1 1 2 2 2
1049  Bacon Point 31 270 284 267 076 5890 1 1 2 2 2
1050  Marblemount 30 275 297 267 080 6000 1 1 15 3 2
1058  Lake Crescent 33 282 306 30,3 083 6848 1 1 1 2 2
1061 Louella 16 288 342 211 109 430 1 1 2 3 1,5
, 1067  Skykomish 43 236 221 178 042 4515 1 1 1 2 3
Washington 1069  North Bend 28 292 328 310 105 7350 1 1 2 3 2
1075  Enumclaw 29 287 357 373 127 9208 1 1 2 3 2
1078x  Cle Elum 28 234 245 163 046 3220 1 1 15 25 2
1081x  Alder Lake 18 264 297 165 0,81 3645 1 1 2 3 2
1089  Cathlamet 31 287 305 303 0,91 7053 1 1 1 2 2
1100  Grand Ronde 28 278 317 27,3 100 7000 1 1 2 3 2
Oregon 1102x  UpperSoda 29 265 292 265 078 5655 1 1 2 2 2
1103 Cooquille 19 283 299 180 099 4703 1 1 1 2 2
1104x  Brookings 4 268 282 32 0,81 810 15 25 2 3 25
S /Pramér/s/Mean 688 26,9 292 600,4 0,81 5563 1,4 12 16 26 272
x standardni provenience IUFRO/IUFRO standards; * BERGEL (1971)
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¢tené mediany pro provenience z Britské Kolumbie a z Oregonu se
od nich vyrazné nelisily.

Z hlediska tvarnosti kmene byla vétsina jedincti hodnocena velmi
kladné, tj. naprosta prevaha jich méla kmen pfimy nebo jen mirné
zaktiveny. Ve srovnani s medidnem celé plochy (1,2) se vyznacovaly
horsi tvarnosti provenience 1010 - Barriere (2,0) a 1104 - Brookings
(2,5). Provenience s nejhorsi tvarnosti byla 1021 — D’Arcy (3,0). Regio-
nalné tak byly i v tomto ukazateli nejlepsi washingtonské provenience.
Z oregonskych vykazali horsi tvarnost jen jedinci potomstva dil¢i po-
pulace 1104 - Brookings. Z Britské Kolumbie se horsi tvarnosti kmene
projevily predevsim provenience 1010 - Barriere (2,0) a 1021 - D’Arcy
(3,0), tj. provenience pochazejici z okrajovych ¢asti aredlu ptirozeného
rozsifeni.

Celkovy median znaku typ a struktura borky ¢inil 1,6. Lepsi paramet-
ry mélo osm provenienci (1,0), u ¢trndcti byla borka hodnocena jako
stfedné rozpraskand (index 2,0). Provenience nevykazovaly Zadné vy-
znamnéjsi regionalni odchylky; bylo zjisténo témér stejné zastoupeni
jak kiiry hladké az mirné rozpraskané, tak kiry stfedné rozpraskané.

Pro znak tloustka vétvi a hustota vétveni doséhl medidn na celé plo-

populace 1028 — Merrit (zptsobeno skute¢nosti, Ze vétina stromdu je
slabych, s podpriimérnou vyskou a ¢asto chfadnoucich). Devét prove-
nienci mélo medidn 2,0, dvé 2,5 a jedendct 3,0. V porovnani s priimeé-

Tab. 3.

rem dopadla nejhife provenience 1021 - D’Arcy (4,0). U provenienci
z Britské Kolumbie prevazuji spise jedinci se silnymi vétvemi a fid-
$im zavétvenim. U washingtonskych potomstev je zastoupeni jedincii
s tenkymi vétvemi a hustym zavétvenim i silnymi vétvemi a ridkym
zavétvenim vyrovnané. TotéZ plati i pro provenience z Oregonu.

U znaku vyskové postaveni v porostu dosdhl median na celé plose
tomstev ze vSech tfi statll prevazuji jedinci v Grovni (index 2,0). Nej-
horsi vyskové postaveni méli jedinci potomstva 1028 — Merrit s in-
dexem 4,0. U potomstev ptivodem z Britské Kolumbie vykazuje kromé
provenience Merrit horsi postaveni také provenience 1010 - Barriere
(2,5) s ¢aste¢né uroviovymi stromy. Z washingtonskych provenienci
bylo vyrazné horsi vyskové postaveni zji§téno pouze u provenience
1067 - Skykomish (3,0). Z oregonskych potomstev vykazovala pre-
chod mezi Grovilovymi a ¢astecné urovilovymi stromy pouze proveni-
ence 1104 - Brookings (2,5).

Median objemu hroubi s. k. stanoveny z tabulkovych (BERGEL 1971)
objemt jednotlivych strom ¢inil 0,81 m? (tab. 2). Nejvyssi byl u pro-

P

Merrit (0,24 m®) a 1078 — Cle Elum (0,46 m?).

Celkovy objem hroubi s. k. na vyzkumné plose (resp. v daném pti-
padé i hektarova zasoba) dle BERGELA (1971) dosahly 600,4 m?, resp.
m?ha'! (tab. 2).

Vysledky Kruskalova-Wallisova post hoc testu vysek (a = 0,05; DF = 663; medidny jsou signifikantné odli$né, pokud z > 1,96)
Results of Kruskal-Wallis post hoc test of heights (a = 0.05; DF = 663, medians are significantly different if z-value > 1.96)

B @

'g § % Rozdilné skupiny provenienci/Different groups of provenances

g8 2

1028 11 1004, 1010, 1012, 1013, 1021, 1025, 1030, 1033, 1036, 1043, 1049, 1050, 1058, 1061, 1069, 1075, 1081, 1089, 1100, 1102, 1103
1078 28 1004, 1012, 1013, 1021, 1025, 1030, 1033, 1036, 1043, 1049, 1050, 1058, 1061, 1069, 1075, 1081, 1089, 1100, 1102, 1103
1067 41 1004, 1012, 1013, 1021, 1025, 1030, 1033, 1036, 1043, 1049, 1050, 1058, 1061, 1069, 1075, 1081, 1089, 1100, 1102, 1103
1010 29 1004, 1013, 1025, 1028, 1030, 1033, 1036, 1043, 1049, 1050, 1058, 1061, 1069, 1075, 1081, 1089, 1100, 1103

1021 24 1004, 1013, 1028, 1030, 1036, 1058, 1061, 1067, 1069, 1075, 1078, 1089, 1103

1102 29 1028, 1030, 1036, 1058, 1061, 1067, 1069, 1075, 1078, 1089

1012 28 1028, 1030, 1036, 1061, 1067, 1069, 1075, 1078, 1089, 1104

1025 32 1010, 1028, 1030, 1036, 1061, 1067, 1069, 1075, 1078, 1089

1049 31 1010, 1028, 1030, 1036, 1061, 1067, 1069, 1075, 1078, 1089

1081 18 1010, 1028, 1036, 1067, 1069, 1075, 1078, 1089

1043 31 1010, 1028, 1067, 1069, 1075, 1078

1050 30 1010, 1028, 1067, 1069, 1075, 1078

1104 4 1069

1100 28 1010, 1028, 1067, 1078

1033 38 1010, 1028, 1067, 1069, 1078

1013 39 1010, 2021, 1028, 1067, 1078

1004 26 1010, 1021, 1028, 1067, 1078

1103 19 1010, 1021, 1028, 1067, 1078

1058 33 1010, 1021, 1028, 1067, 1078, 1102

1030 35 1010, 1012, 1021, 1025, 1028, 1049, 1067, 1078, 1102

1061 18 1010, 1012, 1021, 1025, 1028, 1049, 1067, 1078, 1102

1089 31 1010, 1012, 1021, 1025, 1028, 1049, 1067, 1078, 1081, 1102

1036 28 1010, 1012, 1021, 1025, 1028, 1049, 1067, 1078, 1081, 1102

1075 29 1010, 1012, 1021, 1025, 1028, 1043, 1049, 1050, 1067, 1078, 1081, 1102

1069 28 1010, 1012, 1021, 1025, 1028, 1033, 1043, 1049, 1050, 1067, 1078, 1081, 1102, 1104
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Obr. 2.

Vysledky PCA zobrazené pomoci dvojného grafu (Past v. 2.07)
Fig. 2.

PCA results displayed using biplot (Past v. 2.07)

Tab. 4.
Vysledky Kruskalova-Wallisova post hoc testu d, , (a = 0,05; DF = 663; medidny jsou signifikantné odli$né, pokud z > 1,96)
Results of Kruskal-Wallis post hoc test of DBH (a = 0.05; DF = 663; medians are significantly different if z-value > 1.96)

D (]

g § % Rozdilné skupiny provenienci/Different groups of provenances

3o 8

aa @2

1028 11 1004, 1012, 1013, 1021, 1025, 1030, 1033, 1036, 1043, 1049, 1050, 1058, 1061, 1069, 1075, 1081, 1089, 1100, 1102, 1103, 1104
1067 41 1004, 1012, 1013, 1021, 1025, 1030, 1033, 1036, 1043, 1049, 1050, 1058, 1061, 1069, 1075, 1081, 1089, 1100, 1102, 1103, 1104
1078 28 1004, 1012, 1013, 1021, 1030, 1036, 1050, 1058, 1061, 1069, 1075, 1089, 1100, 1102, 1103

1010 29 1004, 1012, 1013, 1021, 1030, 1036, 1050, 1058, 1061, 1069, 1075, 1089, 1100, 1102, 1103

1033 38 1028, 1036, 1061, 1067, 1069, 1075

1025 32 1028, 1036, 1061, 1067, 1069, 1075

1043 31 1028, 1036, 1061, 1067, 1069, 1075

1049 31 1028, 1036, 1061, 1067, 1069, 1075

1030 35 1010, 1028, 1067, 1069, 1075, 1078

1012 28 1010, 1028, 1067, 1075, 1078

1081 18 1028, 1067, 1075

1104 4 1028, 1067

1004 26 1010, 1028, 1067, 1078

1089 31 1010, 1028, 1067, 1078

1100 28 1010, 1028, 1067, 1078

1058 33 1010, 1028, 1067, 1075, 1078

1021 24 1010, 1028, 1067, 1075, 1078

1103 19 1010, 1028, 1067, 1075, 1078

1102 29 1010, 1028, 1067, 1075, 1078

1050 30 1010, 1028, 1067, 1075, 1078

1013 39 1010, 1028, 1067, 1075, 1078

1069 28 1010, 1025, 1028, 1033, 1043, 1049, 1067, 1078

1036 28 1010, 1025, 1028, 1033, 1043, 1049, 1067, 1078

1061 18 1010, 1025, 1028, 1033, 1043, 1049, 1067, 1078

1075 29 1010, 1012, 1013, 1021, 1025, 1028, 1030, 1033, 1043, 1049, 1050, 1058, 1067, 1078, 1081, 1102, 1103
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Priimérné vysky provenienci ve véku 3, 5, 10, 15, 20, 27 a 44 let
Fig. 3.
Mean heights of provenances at the age of 3, 5, 10, 15, 20, 27 and 44 years
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Mean DBH of provenances at the age of 15, 20, 27 and 44 years
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Podle hmotovych tabulek pro jedli (Tabulky 1952) dosahly celkovy
objem hroubi s. k., resp. zdsoba hodnoty 712,8 m?, resp. m*.ha", coz je
ve srovnani s udajem ziskanym dle BERGELA (1971) vice.

Priimérna hektarova zasoba hroubi s. k. jednotlivych provenienci ¢i-
nila 556,3 m>.ha? (tab. 2). Nejvyssi byla stanovena pro provenience
1075 — Enumclaw (920,8 m3.ha'), 1013 — Revelstoke (858,0 m*ha)
vozeny pro provenience 1028 - Merrit (66,0 m>.ha') a 1104 - Bro-
okings (81,0 m*.ha').

Vystup PCA (obr. 2) znazornuje podil sledovanych znak(i na obou
komponentach, vzajemné korelace znaki a podobnost (shluky) pro-
venienci. Znaky vySka, d ,, nadmofskd vyska, vySkové postaveni
a zdravotni stav se podileji zejména na 1. hlavni komponenté, pro 2.
hlavni komponentu mé vyznam pfedevsim znak tvarnost kmene. Po-
zitivni korelace vykazuji znaky nadmoiskd vyska x vySkové postaveni
x zdravotni stav, vyska x d , a ddle borka x vétve. Ve vzdjemné nega-
tivni korelaci jsou znaky vyska a d , se zdravotnim stavem, vySkovym
postavenim a nadmoiskou vyskou. Od kompaktniho shluku prove-
nienci se vyraznéji odliduji 1010 — Barriere, 1104 - Brookings a 1021
- D’Arcy vyliSené diky znakiim podilejicim se na 2. hlavni komponen-
té (predevs$im tvarnost kmene a borka) a dale 1028 - Merrit a 1067
- Skykomish, které odseparovaly pfedev$im znaky d, , a vyska, ale
i nadmortska vyska, vyskové postaveni a zdravotni stav. VyliSené pro-
venience pochazeji z oblasti horni (¢. 1021, 1010, 1067), resp. spodni
(¢. 1104) hranice arealu pfirozeného rozsifeni douglasky.

DISKUSE

Vzhledem k tomu, Ze plocha byla v minulosti jiz nékolikrat hodno-
cena, bylo mozno provést porovnani vyvoje provenienci v urcitych
intervalech od vysadby po soucasnost (obr. 3 a 4), a to ve véku 3 roky
(sazenice, 1970), 5 let (1972), 10 let (1977), 15 let (1982), 20 let (1987)
a 27 let (1994) (Sika 1974, 1988; Sika, PAv 1990; BERAN 1995). Udaje
pro dL3 jsou k dispozici z hodnoceni v 15 a 20 (S1ka 1988), resp. ve 27
letech (BERAN 1995).

Nékteré provenience si drzi pomérné malo pfiznivy vyskovy rist jiz
od mladi, napt. 1028 - Merrit, 1067 - Skykomish, 1078 - Cle Elum
a 1102 - Upper Soda (obr. 3). Zména trendu je naopak patrna napf.
u provenienci 1010 - Barriere, 1033 - Forbidden. S velkou spolehli-
vosti lze potvrdit, Ze provenience, které rostly velmi dobfe v mladi,
si udrzuji i ve 40 letech mirné nadprimeérny az vyborny rist a na-
opak v mlddi slabé prirtistajici provenience zaostavaji v ristu a vyvoji
i ve vy$sim véku. Jak je patrné z obr. 3, k posuniim v poradi proveni-
enci mezi jednotlivymi hodnocenimi jiz téméf nedochazi, a proto Ize
aktudlni vysledky povazovat za dostatecné vérohodné.

Rovnéz trend vyvoje vycetni tloustky je u vétsiny provenienci dlou-
hodobé ustileny (obr. 4). Ve srovnani s ostatnimi proveniencemi si
nékteré drzi pomérné maélo priznivy tloustkovy rust jiz od mladé-
ho véku, napt. 1028 - Merrit, 1067 - Skykomish a 1078 - Cle Elum.
Zména trendu vyvoje je patrnd napt. u provenience 1010 - Barriere,
1021 - D’Arcy a 1043 - San Juan. Zvlasté vyrazny negativni posun
pti poslednim méfeni u provenience 1043 byl vSak ¢aste¢né zptisoben
poskozenim (vyvrat a souse) tii nadprimeérnych jedinctL.

Na zakladé stfedni vysky (26,9 m) ve 44 letech lze konstatovat, Ze po-
rost na vyzkumné plose prevysuje na lesnim typu 3K7 nejleps$i bonitni
stupné platnych taxacnich tabulek (Tabulky 1990). Se stfedni vycetni
tloustkou 29,2 cm a celkovou zasobou rostoucich jedincii vSech pro-
venienci 600,4 m*.ha! s. k. (BERGEL 1971), ale i primérnou zédsobou
véech provenienci (556,3 m’.ha) ptevy$uje porost udaj 540 m*ha’
s. k. z taxa¢nich tabulek (Tabulky 1990). Také celkova kruhova zaklad-
na celého porostu G = 50,29 m? presahuje tabulkovou hodnotu (41 m?).
Rozdil vypoctené zasoby zivych jedinct douglasky (545,82 m’.ha’!
b. k.) a Gdaje v platném LHP (467 m>ha' b. k.) je zfejmé zptsoben
odli$nou metodou jejich zjistovani (relaskopicky x svérkovani naplno

+ hmotové tabulky). Vypocet objemu podle tabulek pro jedli béloko-
rou (Tabulky 1952) neni pro douglasku zcela vhodny.

Ve vyskovém a tloustkovém riistu se na pokusné plose Hurky s priby-
vajicim vékem projevuji stale vyznamnéjdi rozdily, a to i mezi prove-
niencemi pochdzejicimi ze stejnych oblasti, av§ak z jinych expozic ¢i
nadmoftskych vysek. K podobnému zavéru dospél i JEst£DT (1979),
ktery oznacil vyskovy vyvoj jim posuzovanych potomstev za nehomo-
genni, a to i v rimci uzsich soubort provenienci. Na plose Hirky byly
nejvétdi rozdily ve vyskach a tloustkach zjistény u provenienci pivo-
dem z Britské Kolumbie (BC), pfedev$im z vnitrozemi.

Vysledky hodnoceni vyzkumné plochy Hiirky dobfe koresponduji
s poznatky fady zahrani¢nich autor. V podminkach Némecka, které
jsou CR blizké, se nejvice osvéd¢ily provenience z poloostrova Olym-
pic (KLEINSCHMIT 1993), které patii na plose Hirky mezi mirné (1058
- Lake Crescent) az nadprimérné (1061 - Louellla G.S.) rostouci.
Provenience z ostrova Vancouver mély spiSe primérny rist, vnitro-
zemské provenience z kanadské &asti aredlu pak vétSinou primérny
az silné podpramérny (1028 - Merrit, 1010 - Barriere). Na plochach
v Hesensku roste velmi dobfe provenience 1025 - Nimkish, kterd v§ak
patfi na plose Huarky mezi slabé rostouci. Obdobné je tomu u nékte-
rych dal$ich provenienci. Rist oregonskych (OR) provenienci je rov-
né7 srovnatelny s domacimi poznatky, zaznamenana mortalita vSak
byla v CR vyrazné vyssi, coz je vysvétlovano kontinentalnéjim klima-
tem (BERAN 1995). KLEINSCHMIT (2000) uvadi nejvyssi prezivani, vy-
nikajici rust a vysokou adaptabilitu provenienci ze severniho Washin-
gtonu (WA) a z oblasti zdpadné od hiebenu Kaskad. V ocednictéjsi
¢asti Némecka jsou doporucovany pobiezni, v kontinentalnéjsi pak
vnitrozemské (BC) a hybridni populace (BASTIEN et al. 2013).
PETKOVA et al. (2014) zjistili v sz. Bulharsku nejlepsi riist provenienci
z pobrfezi WA (Bremerton), zdpadnich Kaskdd WA a OR (Darring-
ton, Newhalem, Idanha), které zaroven vykazovaly vysokou rezis-
tenci ke skotské (Rhabdocline pseudotsugae Syd.) a $vycarské sypavce
(Phaeocryptopus gaeumannii /T. Rohde/ Petr.). U kontinentalnich
provenienci z WA (Greewood, Keremeos), Montany (Whitefish), vy-
chodniho OR (Canyon City) a Nového Mexika (Alamogordo) byl rist
pomaly, produkce nizka a nachylnost k sypavkam vyssi.

Podle IsaAC-RENTON et al. (2014) jsou provenience ze severu vhod-
né pro podminky Finska, Norska a Velké Britanie. Zdroje z vyssich
poloh Kaskdd WA jsou vhodné do nékterych oblasti severni Evropy
a vnitfniho Balkdnu. Pro Gizemi zdpadni Evropy jsou vhodné pobrezni
populace z WA. Zdroje ze suchych ptibieznich oblasti WA a OR jsou
oblasti (Spanélsko, Itilie). Na mapach Evropy pak autofi predikuji
postupné zmény vhodnych oblasti pro péstovani douglasky rtizného
pavodu do roku 2080.

Pro tizemi zapadni a stfedni Evropy se podle dalsi prace (Kon1G 2005)
osvédcily provenience z tizemi sahajiciho od poloostrova Olympic
pres oblast jizné od Puget Sound aZ po zdpadni svahy Kaskad a také
nékteré z Vancouveru. Rychlejsi je rust provenienci z pobiezni zény
ne? ze Skalistych hor, které jsou vSak tolerantnéjsi ke stinu a chladu.

Pokud jde o dalii zemé, v Rakousku se osvédcily provenience ze za-
padniho WA, v Irsku pobfezni populace z jizniho WA a severniho OR,
v Italii z OR a severni Kalifornie, v Polsku z WA a BC, v Rumunsku
z Idaha, sttedu WA, zépadnich Kaskad a niz$ich poloh OR, ve Spanél-
sku ze severntho OR, jizntho WA a zapadnich Kaskad, v Holandsku
z jihu BC a z WA a ve Velké Britanii pobfezni populace z niz$ich poloh
WA (BASTIEN et al. 2013).

Z hlediska pfizptsobeni k podminkdm budouciho klimatu zkoumali
v Holandsku EILMANN et al. (2013) 18 provenienci douglasky na plo-
$e ze série IUFRO 1966-67, které oznacili KLEINSCHMIT et al. (1974)
a BUITEVELD (2007) ex EILMANN et al. (2013) jako nejproduktivnéjsi,
resp. nejvhodnéjsi pro evropské podminky. Autofi zdokumentovali
severojizni trend, kdy severnéjsi provenience jsou obecné produktiv-
néjsi. Tolerance k suchu naproti tomu vzriistd smérem k jihu, takze
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prakticky nelze identifikovat provenience, které obé vlastnosti kom-
binuji. Presto byly stanoveny ur¢ité provenience s lep$im predpokla-
dem snéset budouci poméry stiedni Evropy. Tam, kde se predpoklada
vyskyt pouze nékolika suchych period, bude mozné péstovat sever-
ské provenience (napf. Nimkish), v oblastech s nedostatkem vlahy by
mobhly prosperovat provenience z poloostrova Olympic (napf. Forks,
Matlock). Na plose Hurky jsou ovéfovany ¢tyfi shodné provenience
jako na plose v Holandsku (1025, 1050, 1069, 1100). Zatimco prove-
nience 1025 patfila v Holandsku s d, , 38,4 cm (vék 42 let) k nejpro-
duktivnéj$im, na plose Hirky byla v tomto ukazateli podpriimérna.
Také ostatni provenience byly na obou plochich hodnoceny spise
opacné. Divodem jsou ziejmé predevsim rozdilné pfirodni poméry
obou ploch, i kdyz z jiného piimotského regionu, severniho Spanél-
ska, zminuji Zas et al. (2003), Ze uvazuje-li se stabilita rtstu v rliznych
stanovistnich podminkach, pochazeji véechny pozitivné hodnocené
provenience z oblasti nad 45° s. z. §., tj. jde o provenience osvédcené
ve vétsiné evropskych zemi (napf. KLEINSCHMIT, BASTIEN 1992).

Pti doporucenich na prednostni vyuzivani nékterych provenienci je
kromé produkénich ukazateltl Zadouci zohledniovat i dalsi adaptacni
charakteristiky, které se projevuji mj. v prvnich letech po vysadbé.
Sika (1988) sledoval adaptaci na podminky kontinentalniho klimatu
CR (&asté jarni piisusky, zimy se slabou snéhovou pokryvkou, nizsi
vzdu$na vlhkost, srazkovy deficit apod.) do véku 15 let. Potvrdily se
poznatky ze sousednich statli (MEJNARTOWICZ 1976; LARSEN 1978;
JESTEDT 1979) o prokazatelné niz$ich ztratach kontinentélnich prove-
nienci. Také MusiL a HAMERN{K (2007) uvadéji, Ze populace z oblasti
s kontinentdlnéj$im klimatem jsou vii¢i mrazu a zimnimu vysychani
vyrazné odolnéjsi, jejich vyskovy a tloustkovy riist jsou vSak oproti
primorskym podstatné pomalejsi. Na plochach, které maji pti vysadbé
charakter velké holiny, jsou ztraty mnohem vyssi nez na uzkych secich
(S1kaA 1975, 1985).

.......

timco severnéjsi vnitrozemské, zvlast¢ z BC, k jarnim mrazim. Se
vzristajici nadmotskou vyskou lokalit ptivodu rasily na vyzkumnych
plochach v Srbsku provenience pozdéji, aviak zemépisné souradnice
matefskych lokalit rageni neovliviiovaly. Populace z vnitrozemi jsou
citlivé i ke skotské a §vycarské sypavce. V pripadé skotské sypavky
jsou vsak severnéjsi populace (BC, WA, OR, Idaho, Montana) prece
jen o néco odolnéjsi nez jiznéjdi z Colorada, Utahu, Arizony a Nového
Mexika (KONIG 2005; BASTIEN et al. 2013; LAVADINOVIC et al. 2013).
V této souvislosti je tfeba zminit, Ze v okoli vyzkumné plochy na LHC
Hurky je v poslednich letech zaznamenavan zvyseny vyskyt obou sy-
pavek, které poskozuji vSechny vékové tfidy douglasky (BuSina 2014).

ZAVER

V danku jsou predlozeny vysledky hodnoceni 25 provenienci dou-
glasky tisolisté, dobte reprezentujicich aredl jejiho prirozeného roz-
$ifeni v Severni Americe, které jsou ovéfovany na mezinarodni pro-
venien¢ni plose Hirky v jiznich Cechdch. Hodnoceni riistu porostu
ve véku 44 let prokazalo statisticky vyznamnou variabilitu zkouma-
nych provenienci. Dobry rist nékterych jednotek prokazal, ze pti po-
uziti reprodukéniho materialu vhodného piivodu Ize v CR vypéstovat
hodnotné porosty této dreviny. Vypoctend porostni zdsoba je nad-
primérna (nad hranici 1. bonity) pro uvedenou dfevinu a stanovisté.
Na zéakladé celkového posouzeni kvantitativnich a kvalitativnich cha-
rakteristik 1ze nékteré provenience oznacit za vitalni a zaroven dobre
rostouci a produktivni. Provenience pochazejici z vnitrozemi arealu
sice vykazovaly v prvnich letech po vysadbé vétsi odolnost predevsim
k fyziologickému vytranspirovani a poskozeni pozdnimi mrazy, ale
s pribyvajicim vékem se vét§inou projevuji slab$im az podpriimér-
nym ristem. V nesmi$eném porostu se na proveniencni plose posléze
dostavaji do podurovné a ¢ast z nich postupné odumird vlivem za-
stinéni. V dobé hodnoceni byla naprosta vétSina rostoucich stromtl
v dobrém az vyborném zdravotnim stavu. U jedinct ¢i provenienci
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dobrych kvantitativnich i kvalitativnich vlastnosti 1ze tedy kromé do-
vozu osiva z puvodni oblasti uvazovat i o pfipadném primém vyuziti
k reprodukci.

Mezi dlouhodobé nejlépe hodnocené provenience z Britské Kolumbie
patfi ty z jizniho vnitrozemi (1013 - Revelstoke), z ostrova Vancouver
pak 1036 - Alberni. Dobfe rostou i provenience ze zdpadnich svahii
Kaskad 1069 - North Bend a 1075 - Enumclaw, z pfimoiskych pak
1089 - Cathlamet. Pozornost zasluhuji i ostatni provenience s priz-
nivym, byt jen primeérnym riistem. Na zékladé celkového posouzeni
kvantitativnich a kvalitativnich charakteristik a dale dlouhodobého
vyvoje na plose Hirky lze za nevhodné pro zdejsi podminky oznacit
provenience 1081 — Alder Lake, 1021 — D’Arcy, 1102 — Upper Soda,
1028 — Merrit a 1104 — Brookings. Porovnanim s hodnocenim prove-
nien¢nich ploch v zahranici se vysledky nejvice blizi idajiim ziskanym
v Némecku. I z téchto srovnani viak vyplyva dilezity zavér, Ze nelze
automaticky prejimat poznatky provenien¢niho vyzkumu ze soused-
nich zemi. Vypovidaci hodnota vysledkd bude vy$si az po srovnani
vétsiho poctu ploch z riiznych oblasti CR, jejichz hodnoceni aktualné
probihd a bude k dispozici v nejblizsich letech.

Podékovani:

Prispévek vznikl jako soucdst reseni vyzkumného projektu NAZV
QJ1520299 ,,Uplatnéni douglasky tisolisté v lesnim hospodaistvi CR
a interniho projektu FLD CZU v Praze IGA A05/14 ,Optimalizace
péstebni smési s douglaskou tisolistou (Pseudotsuga menziesii /Mirb./
Franco) - cil péstovani této dfeviny*.
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RESULTS OF THE EVALUATION OF THE PROVENANCE RESEARCH PLOT WITH DOUGLAS-FIR
(PSEUDOTSUGA MENZIESII /MIRB./ FRANCO) ON THE LOCALITY HURKY (SOUTHERN BOHEMIA)
AT THE AGE OF 44 YEARS

SUMMARY

The basis for successful Douglas-fir (Pseudotsuga menziesii /Mirb./ Franco) introduction into Central-European forests is the selection of
provenances best fitted to the local conditions. This is determined by an extremely large range of the environmental conditions on natural sites
of the species. Czech foresters and forest owners get most of the reproductive material by seed import from the original locations. Selection of
proper provenances is crucial to obtain future quality of plants, so the provenance trial evaluation is an important topic.

The evaluated provenance experiment is located on the former Training Forest District Hirky property, characterized by the mean annual
temperature 7.7 °C and mean annual precipitation 550 mm, altitude 445m a.s.l, the site is acid of the 3", i.e. oak-beech altitudinal vegetation
zone. There were planted 25 provenances, 11 originating from BC province, 10 from the Washington state and 4 from the Oregon (Fig. 1,
Tab. 1). Five provenances (1028, 1078, 1081, 1102, 1104) were considered by IUFRO as standard ones for all participating countries. The plot
was established in April 1971 planting 3-year plants (2-year for standard provenances) in four replications in the double net pattern, 148 plants
for one provenance. The evaluation was performed in autumn 2011 and early spring 2012. Age of trees was 44 years at the time of evaluation.
Total height and DBH for all surviving individuals by standard methods and devices were evaluated as well as health status, stem shape, bark
characteristics, density and size of branches, and social position by Kraft. Basal area, volume of large wood and hectare volume were calculated
and data were statistically processed using SW QC.Expert 3.1, NCSS 2007, Statistica 10.0 and Past 2.07 (Fig. 2; Tab. 2, 3 and 4).

The results confirmed considerable differences between individual provenances as well as between their groups. Origin of the reproduction
material is of essential importance for the successful introduction of the Douglas-fir. The interior provenances showed higher physiological
tolerance to climatic extremes, but lower growth rate in the next years. The provenances performing the best are S-interior BC provenances
(1013 - Revelstoke) and from Vancouver Island (1036 — Alberni). Well growing are also provenances from the W-slopes of the Cascades (1069
- North Bend and 1075 - Enumclaw), and from the coast (1089 - Cathlamet). Unfavorable provenances were determined as 1081 - Alder Lake,
1021 - D’Arcy, 1102 - Upper Soda, 1028 — Merrit and 1104 — Brookings. Results reveal that the knowledge from neighboring countries should
be transferred to the domestic conditions with caution as differences in the provenances performance occur. The provenance plots should be
evaluated in the next periods too, so they can serve as the source of the reproduction (vegetative as well as generative) material.
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