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ABSTRACT

Forest cockchafer (Melolontha hippocastani Fabr.) is known to inhabit forest sites typical of sandy soils and favourable warm climate. The aim
of this study is to deduce the level of attractiveness of pine stands for oviposition by female M. hippocastani. Dispersion of white grubs was
determined in control soil pits. The investigation was carried out in the Hodoninsko-Bzenecka Doubrava area, in pine stands covering a large-
scale site of fire (180-222m a.s.l.) (Strdznice Forest District, Czech Republic). Occurrence of grubs proved that female forest cockchafer laid
their eggs in pine stands of the I.-VII. age classes. The most attractive stands for oviposition were those of the II. age class. The highest number
of hibernating 3 instar grubs was found in the depth of 21-60cm and it was confirmed that the spring activity of grubs is limited by the
temperature of 7 °C. The most suitable method of site preparation for reforestation in the areas with higher occurrence of forest cockchafer grubs

is deep cultivation using the rotary tiller.

Klicova slova: Melolontha hippocastani, pozatisté, zimujici ponravy, ptiprava pudy, Pinus sylvestris

Key words:

uvoD

Je znamo, ze chroust madalovy (Melolontha hippocastani Fabr.) osidlu-
je lesni komplexy vyznacujici se pis¢itymi piidami a pfiznivym teplym
klimatem (KRATOCHVIL et al. 1953; HaSE 1984). V Ceské republice
graduje v oblasti jizni Moravy (LS StraZnice) a v Polabi (LS Mélnik)
(Lesy CR, s. p.» Hradec Kralové) a LS Lipnik (VLS, s. p., Praha), které
jsou podle Hurky (HORkA 1955) historicky spojeny s vyskytem toho-
to $kudce. V téchto tizemich jsou $kody v lesnich porostech datovany
z let 1948-1951 (CSR) ve vy3i 10 tis. ha zni¢enych vysadeb vzrostlych
a zajisténych kultur (SvesTKA, BALEK 2003). Od 90. let minulého sto-
leti se opakované vyskytuji $kody ponravami na uzemi LS StraZnice
s nejvice ohrozenymi reviry Vracov, Bzenec, Rati$kovice, Dubnany
a Mistfin. Ve Slovenském Zahoti (Sastin-Straze, Malacky) je napade-
ni chroustem jesté ve vétsim rozsahu. V Polabi je chroust sousttedén
na tzemi LS Lipnik, kde se roji o rok pozdéji proti ostatnim lokalitam.
Dalsi je LS Mélnik (Pojizeti, Zelena Bouda), kde se piekryvaji dvé po-
pulace chrousta madalového (SvesTka, BALEK 2003).

V tzemi Bzenecké doubravy (LS Straznice), zvaném Moravska Saha-
ra, kde nebylo po roce 2003 mozné uplatnit obrannd opatfeni proti
rojicim se dospélcim chrousta madalového, nartistaji skody ponra-
vami chrousta nejen na vysadbach, ale zasazené jsou ve vyznamném
rozsahu také jiz zajisténé borové kultury. Od r. 2003, tedy za 12 let
ve tfech cyklech ¢tytfletého vyvoje chrousta, bylo znic¢eno celkem 195
ha kultur, pfi¢emz nasledna opakovand vysadba nebyla ¢asto Gspésna.

Melolontha hippocastani, fire area, hibernating grubs, soil preparation, Pinus sylvestris

V roce 2013 byla evidovana plocha 74,66 ha mladych lesnich porosti
znicenych Zirem ponrav.

Pres lokalni vyskyt na dotéenych uzemich predstavuje Zir ponrav
chrousta madalového mimorddné riziko nejen pro umélou, ale i pfi-
rozenou obnovu porostd, nebot samice kladou rovnéz do porostnich
okrajii, kde se ponravy Gspé$né vyviji na jemnych kofenech starych
stromil a pfechdzi na koteny tvoriciho se mladého podrostu.

Lesni pozér z 24. kvétna 2012 zaséhl 162 ha lesnich porostu a byl prici-
nou navazujiciho pred¢asného odlesnéni (115 ha) prevazné borovych
porostd 1.-10. vékového stupné v reviru Bzenec (LS Straznice) (Ma-
RAKOVA 2012). Vyhotelé izemi se ukazalo jako obtizné zalesnitelné,
protoZe ponravy 1. instaru nachazejici se ve vysoké populaéni hustoté
(2012) v téchto lesnich porostech v dobé pozaru nebyly ohném ovliv-
nény. Pfi jarnim zalesiiovani (2013) se v pudé vyskytovaly jiz ponravy
2. instaru, které zpisobily tak vysoké ztraty na vysadbé, Ze byla dalsi
planovand obnova porostii odloZena az na podzim 2014.

Cilem ptispévku je

e odvodit dle abundance ponrav stupen atraktivity borovych poros-
t rtizného stari ke kladeni samicemi M. hippocastani;

e vymezit pohyb zimujicich ponrav do kofenové vrstvy v zavislosti
na teploté ptidy;

e ovéfit moznosti omezeni $kodlivosti ponrav technologickymi po-
stupy pfipravy stanovisté pro zalesnéni.
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MATERIAL A METODIKA

Charakteristika izemi

Hodoninsko-bzenecka doubrava s rozsahlymi plosinami vatych piski
a s Cetnymi presypovymi valy o mocnosti az 30m (Moravska Saha-
ra) (SVEHLIK 2002; MACKOVCIN et al. 2007) se rozklada mezi mésty
Bzenec, Vracov a Hodonin (180-222m n. m.) (LS StrdZnice) (obr. 1).
Z historickych prament vyplyva, Ze zde rostly dubové lesy (13. stoleti),
které podlehly antropogennimu vlivu a na pocatku 19. stoleti se jiz
na Moravské Saharfe nachdzely pouze jednotlivé stojici stromy (Jon-
GEPIEROVA, GRULICH 1989; CMEL{K 1992). Obnova porostii borovici
lesni v téchto nejchudsich stanovistich je spojena s dlouhodobym ptu-
sobenim lesnika J. B. Bechtla (SVEHL{k 2002).

Uzemi, lezici v teplé oblasti s priimérnou ro¢ni teplotou vzduchu 6 °C
a ro¢nim thrnem srazek 500 mm, charakterizuje dominantné zastou-
peny 1. lesni vegeta¢ni stupen (Ivs —dubovy, 65 % porostni pudy) a ci-
lovy hospodarsky soubor 23 (hospodarstvi kyselych stanovist niz§ich
poloh, 49 %).

Disperze ponrav v porostech pozaristé a porostech prilehajicich

V jarnim obdobi (23. 4. a 15. 5. 2014) se uskute¢nila kontrola ponrav
3. instaru chrousta madélového v porostech ovlivnénych lesnim poza-
rem (Bzenec, kvéten 2012) (obr. 2), pfevazné jiz vytéZenych a z Casti
s uplatnénou obnovou lesa. Kontrolni sondy o rozméru 50 cm x 50 cm
x 60 cm byly voleny tak, aby byla rovnomérné pokryta plocha poros-
tu; jejich pocet (X 172) se s plochou porostu navysoval (3-23 sond/
porost).

Studium pohybu ponrav v jarnim obdobi

Zimujici ponravy byly kontrolovany ve ¢tyfech terminech (8. 3., 27. 3.,
10. 4., 23. 4. 2014) a ve Ctyfech porostech: 273B3 (borova tyckovi-
na neovlivnéna pozarem, vék 26), 267A2 (odtézeny porost borovice
po pozaru, vék 19), 273D3 (borova tyckovina vyhoreld, vék 28) a v po-
rostu 268B2 (odtézeny porost borovice po pozaru, vék 23 let), kde byl
signalizovan zvy3eny vyskyt ponrav. Kontrola se soustfedila na kon-
tinualni odkryvani vrstev zeminy (pisku) o mocnosti 20 cm, postup-
né do hloubky 100cm v pasech 1m Sirokych a 3m dlouhych. Nale-
zené ponravy byly evidovany oddélené pro jednotlivé sondy (50 cm
x 50cm) a vrstvu. V uvedeném obdobi bylo kontrolovano 200 sond
o thrnné plose 50 m>

50 km

Obr. 1.

Poloha pozafisté Bzenec (revir Bzenec, LS Straznice)
Fig. 1.

Location of the Bzenec fire area
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Vliv pfipravy pudy na eliminaci $kod ponravami chrousta mada-
lového

V tzemi pozaristé byly na podzim 2013 zaloZeny ve tfech oddélenich
(268: S 48° 57" 01,61°", V 17° 14" 58,84 "; 274: S 48° 56" 18,34"",
V 170 15" 258,87""; 278: S 48° 56 16,34"", V 17° 15" 48,59"") vy-
zkumné plochy o rozsahu 0,25-0,5 ha s diferencovanym zptisobem
ptipravy pidy k zalesnéni (kontrola bez zdsahu, oSetfeni herbicidem
Roundup - IX/2013, celoplo$nd piiprava pudy (CPP) s odstrané-
nim parezi, frézovani do hloubky 60 cm), na jafe 2014 byla realizo-
vana aplikace dusikatého vapna (100 kg.ha!) se zapravenim frézou
do svrchniho pidniho horizontu. Zalesnéni vyzkumnych ploch bylo
provedeno na jafe 2014 obalovanou a prostokofennou sadbou (jed-
noleta borovice lesni) ve stfidajicich se soubéznych radcich.

Na v$ech 15 dilcich se uskutec¢nila kontrola ponrav (23.-24. 5. 2014)
v sondach 50cm x 50 cm x 60 cm (5 sond v dilci). Nésledné ve dvou ter-
minech (8.7.a 29. 8.2014) byl v kazdém dilci a terminu kontroly, mini-
malné u 150 sazenic zhodnocen zdravotni stav v kategorii: Ziva bez po-
$kozeni; usmrcend ponravou; uhynuld z fyziologickych pfi¢in; hynouci.

Statistické zhodnoceni

Hodnoty ziskané v priibéhu $etfeni byly podrobeny statistickému Set-
feni v programu STATISTICA 12 (StatSoft, www.statsoft.cz). Pro vaz-

Obr. 2.

Pozaristé Bzenec (V/2012) (LS Straznice)(¢ernd linie — hranice poza-
Figte)

Fig. 2.

The Bzenec fire area (V/2012)(black line - the boundary of fire area)
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né poruseni podminek uziti parametrickych metod analyzy rozptylu
(normalita vybért — testovano Shapirovym-Wilkovym testem; homo-
genita rozptyll — testovano Leveneovym testem) byl pouzit Kruska-
lav-Wallistv test. VSechny statistické testy byly provadény na 5% hla-
diné vyznamnosti (a = 0,05).

Teplotni poméry v uzemi pozaristé

Ke stanoveni pudni teploty v hloubce 15/35/70 cm a teploty vzduchu
byly instalovany (1. 11. 2013) tfi meteorologické stanice MeteoUNI
na odlesnéné plo$e pozatisté po porostu 274 B10, v borové mlaziné 273
B3 a v borové kmenoviné 274 A9 a (BZ1: N 48°56.515" E 17°15.718;
BZ2: N 48°56.808" E 17°15.831"; BZ3: N 48°56.605" E 17°15.596").
Datalogger snimal hodnoty teplot v 60minutovém intervalu. Suma
efektivnich teplot byla stanovena na¢itdnim kladnych ptidnich teplot
nad 7 °C od 1. 3. 2014.

VYSLEDKY

Teplota pady

Pribéhem teplot se mirné ligila volna plocha (BZ1, viz obr. 3) po od-
téZeném porostu, kde byl pomérné vysoky prekryv teploty vzduchu
a svrchnich vrstev ptidnich horizontd 15 cm a 35 cm, zatimco stanicky
umisténé v borové mlaziné (BZ2) a kmenoviné (BZ3) vykdzaly vyraz-
néjsi odklon mezi teplotou vzduch a pudy. V terminu prvni kontroly
ponrav (8. 3. 2014) byla zaznamendana prahové pudni teplota 7 °C, pfi
niz dochdzi k aktivité zimujicich ponrav, pouze na volné plose v 15 cm
a 35cm (obr. 3).

Vystupem kontroly (8. 3. 2014) v zapojeném porostu borovice byla ob-
jektivné stanovena disperze stéle zimujicich ponrav v pudnim profilu
(suma efektivnich teplot — SET ve v8ech sledovanych hloubkach byla
0 °C). Teprve od druhé dekady brezna, kdy teploty prekrocily 7 °C,
nastoupila aktivita ponrav ze zimujici polohy ke kofenovému systé-
mu. Béhem realizovanych kontrol ve ¢trnactidennich intervalech se
teplotné jednotlivé vrstvy pudy lisily a rovnéz SET nartstala diferen-
cované (tab. 1).

Jarni aktivita zimujicich ponrav

V obdobi 2013/2014 zimovaly v piidé v uzemi pozaristé a prilehlych
borovych porostech ponravy chrousta madalového ve 3. instaru. Pre-
sun ponrav z mista hibernace k Ziru na kofenovém systému byl sledo-
van ve ¢tyfech kontrolnich terminech, kdy jsme zachytili 702 ponrav.
Ze studia vyplynulo, Ze dominantni padni profil pro zimovani ponrav
3. instaru byl vymezen 21-60cm (80 %) a dal$ich 16,7 % ponrav se
nachdzelo hloubéji (61-100 cm). Pouze vyjime¢né zustaly ponravy
ve svrchni pudni vrstve.

Na pocatku bfezna byla velmi nizkd abundance ponrav ve svrchni
vrstvé (0-20 cm) pudy (0,38 ks.m™?), kterd se udrzela i na konci bfezna
(1,53 ks.m™). Vyrazny posun a intenzivni nastup k ziru byl potvrzen
na zac¢atku dubna (6,8 ks.m™?) a kulmina¢ni hladiny abundance bylo
dosazeno ke konci dubna (9,9 ks.m2). Podle Kruskalova-Wallisova
testu [H(3, N = 216) = 60,119, p = 0,0000] byl statisticky vyznamny
rozdil v zastoupeni ponrav ve vrstvé do 20 cm mezi obdobim brezen
a duben (obr. 4).

V hloubce 21-40 cm, kde zimovalo 41,7 % ponrav (abundance 4,8 ks.
m?, 8. 3. 2014), bylo dosazeno v pribéhu navazujictho mési¢niho
obdobi kulminace s vyrovnanou abundanci (7,5 ks.m? a 7,7 ks.m?),
nebot sem vstupovaly ponravy z niz$ich vrstev a jiné tuto polohu
opoustély smérem k povrchu. Ve vegeta¢nim obdobi v této vrstvé se-
trvalo statisticky priikazné méné ponrav (2 ks.m?) (K-W test: H (3,
N=216) = 18,488, p = 0,0003) (obr. 5).

Vrstva 41-60 cm byla s vy$e popsanou polohou 21-40 cm nejvyznam-
néj$im mistem zimovani ponrav (38 %). Pohyb ponrav byl zazname-
nan jiz ve druhé poloviné bfezna, kdy poklesla abundance ze 4,4 ks.m
na 1,8 ks.m™ s tim, Ze na zacatku vegetacniho obdobi dosahla abun-
dance pouze 0,3 ks.m? (obr. 6). Statisticky prikazna zména v abun-
danci byla potvrzena az pfi kontrole v dubnu k vychozimu stavu (K-W
test: H (3, N = 216) = 30,816, p = 0,0000).

Presun ponrav z vrstvy 61-80cm a 81-100 cm byl podchycen ve dru-
hé poloviné brezna, kdy ojedinéle se vyskytujici ponravy vystupovaly
do povrchovych vrstev a hladina abundance zimujicich ponrav (1,6 ks.
m?) poklesla na 0,7 a 0,3 ks.m? (61-80cm) a z abundance 0,3 ks.m?
na 0,06 ks.m?(81-100 cm).
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Obr. 3.

Primérné denni teploty vzduchu a ptidy (15/35/70 cm) na volné plose (porost 274B10) (revir Bzenec, II1.-1V./2014)

Fig. 3.

Average daily air and soil temperature (15/35/70 cm) in the open area (stand 274B10) (Bzenec locality, III-1V/2014)
teplota/temperature; teplota vzduchu/air temperature; teplota ptdy/soil temperature
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Ze sledovanych priamérnych teplot vzduchu a ptdy vyplyva, Ze v ob-
dobi do prvni kontroly (1. 3.-8. 3. 2014) teplota vzduchu jiz ptekro-
¢ila 5 °C (5,2-8,1 °C) a téméf identickd byla pramérna teplota pidy
ve vSech sledovanych horizontech (5,7-7,4; 5,8-6,6 a 5,6-6,1 °C).
Pohyb ponrav nastal v obdobi 9. 3.-27. 3. 2014, kdy teplota vzduchu
vystoupila nad 10 °C (6,2-14,9 °C, prim. 8,7 °C), a i v piidnich hori-
zontech byly naméfeny hodnoty nad 10 °C (6,9-11,4 °C; 6,6-10,5 °C
a6,2-8,7 °C, pram. 8,2-8,2-7,3 °C). Prolongace pfesunu ponrav mezi
27.3.a 10. 4. 2014 byla podpotena primérnou denni teplotou vzdu-
chu nad 10 °C (11,9 °C) a piady (11,9-11,3-9,5 °C). V navazujicim
obdobi, kdy vétsina ponrav dosdhla jiz svrchni pidni vrstvy, nastalo
ochlazeni a pokles vzdu$né teploty na 9,2 °C, u teploty pudy se zmény
projevily méné vyrazné (10,6-10,6-9,7 °C).

Tab. 1.

Zastoupeni ponrav v porostech pozaristé Bzenec

V péti oddélenich, kterd pokryvaji rozhodujici plochu pozaristé, bylo
situovdno 172 sond, v nichz bylo podchyceno 208 ponrav 3. instaru
(prtimérnd abundance 3,3 ks.m?). Z kontroly vyplyva vysoky stupen
ohrozeni kontrolovaného tizemi ve fazi obnovy lesa. Jednotliva oddé-
leni a jejich porosty se abundanci ponrav lisila predev$im v zévislosti
na véku porostu, ktery byl po poZzaru odstranén.

Oddéleni 267 (5 porostt) s abundanci 1-3,2 ponravy.m? bylo plo$né
ohrozeno.

Oddéleni 268 (5 porostil) s abundanci 0-2,4 ponravy.m? vykazalo sni-
Zeny vyskyt ponrav ve tfech porostech (2 x kmenovina, 1 x kultura).

Oddéleni 273 (8 porostt) s abundanci 0-14,4 ponravy.m?, v 6 poros-
tech byla kriticka hranice po¢tu ponrav prekrocena.

Pudni teploty v kontrolnich terminech na volné plose a v borovém porostu (2014)

Tab. 1.
Soil temperature of the open area and a pine stand (2014)

Poloha klimatické stanice/ Termin kontroly/ Teplota pudy/ SET/

Location of the weather station Control date  Soil temperature (°C) SET (°C)

Volna plocha (BZ1) 3/8/2014 7,3-7,0-6,2 0 0 0
Borova tyckovina (BZ2) 3/8/2014 5,3-5,4-5,5

Volna plocha (BZ1) 3/27/2014 9,1-8,6-7,8 9,62 5,43 1,76
Borova ty¢kovina (BZ2) 3/27/2014 6,7-6,6-6,8

Volna plocha (BZ1) 4/10/2014 10,1-10,9-10,5 42,82 30,40 17,22
Borova ty¢kovina (BZ2) 4/10/2014 8,1-8,7-8,8

Volna plocha (BZ1) 4/23/2014 14,4-13,1-10,8 61,31 46,02 30,96
Borova ty¢kovina (BZ2) 4/23/2014 11,3-10,1-9,0

Poloha teplotniho ¢idla/ 15-35-70 15 35 70

Position of the temperature sensors (cm)

SET - Suma efektivnich teplot/Sum of effective temperatures; Volné plocha - Open area; Borova tyc¢kovina — Small pole stage of Pinus sylvestris

Obr. 4.

Pfesun ponrav 3. instaru do ptidni vrstvy 0-20 cm (Bzenec, 2014, son-
da 0,25 m?); bod: priimér; svorka: +0,95 interval spolehlivosti

Fig. 4.

Transfer of the 3™ instar white grubs into the soil layer of 0-20cm
(Bzenec, 2014, probe 0.25 m?); average values; bars: +0.95 confidence
intervals; N_ponrav - N_grubs
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Obr. 5.

Pfesun ponrav 3. instaru pfes ptidni vrstvu 21-40cm (Bzenec, 2014,
sonda 0,25 m?); bod: priimér; svorka: £0,95 interval spolehlivosti

Fig. 5.

Transfer of the 3 instar white grubs in the soil layer of 21-40cm
(Bzenec, 2014, probe 0.25 m?); average values; bars: £0.95 confidence
intervals, N_ponrav - N_grubs
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Oddéleni 274 (4 porosty) — abundance ponrav doséhla 0-3,73 ks.m,
pouze jeden porost (kmenovina) nevykazal pritomnost larev, pficemz
u dalsich dvou vékové shodnych porost abundance ponrav prekroci-
la kritickou hladinu.

Oddéleni 278 (4 porosty) bylo charakteristické vysokym podilem
ponrav (3,2-10 ks.m?).

Pti rojeni 2011 samice bézné vyhledavaly ke kladeni ptdy vzrostlych
borovych porosttt véech vékovych tfid, pfi¢emz porosty se zvySenou
atraktivitou (7,6 ks.m?) se fadily do 2. vékové tfidy. Porosty ostatnich
vékovych tfid v praméru vykazaly abundanci ponrav 1-3,5 ks.m™
Na zékladé K-W testu (H (5, N = 252) = 20,1118, p = 0,0012) se statis-
ticky vyznamné odlisila pouze abundance ponrav v porostech II. a VII.
vékové tiidy, protoze nevyvazenost po¢tu ponrav v sonddch je diisled-
kem vyrazné smérodatné odchylky v porostech II. vékové tfidy (obr. 7).
Po vytézeni porostt (2012) vyuzily ponravy k vyvoji a preziti kofeno-
vy systém Cerstvych patezi a nasledné provedené vysadby.

Technologie pfipravy pudy a ponravy chrousti

Vyskyt ponrav
Z kontroly ponrav 3. instaru vyplynulo, Ze stanovisté v oddéleni 278 ma

celkové vyssi vyskyt ponrav chrousta (2,65 ks.m) v porovnani s oddé-
lenim 268 a 274, kde byla shoda v primérné abundanci (1,6 ks.m?).

Vzhledem k tomu, Ze data ziskanych ponrav na jednotlivych dilcich
neméla normélni rozdéleni, bylo k hodnoceni uzito Kruskalova-
Wallisova testu, ze kterého vychazi zavér, ze mezi jednotlivymi bloky
nenfi statisticky vyznamny rozdil (K-W test: H (2, N90) = 2,18046, p =
0,3361).

Pti hodnoceni pfitomnosti ponrav ve sledovanych blocich s diferen-
covanou piipravou pudy jsme dospéli k zavéru na zakladé Kruskalo-
va-Wallisova testu (H (5, N = 90) = 8,5374, p = 0,1290), a to, Ze nebyl
zaznamenan statisticky priikazny rozdil v abundanci, prestoze existuji
rozdily. Nejvyssi podil ponrav (3,7 ks.m?) byl zjistén v ptilehlych sto-
jicich porostech a v blocich s CPP (2,8 ks.m™). SniZeny vyskyt ponrav
byl stanoven v porostech pripravenych frézou (0,8 ks.m?, viz obr. 8).

Obr. 6.

Pfesun ponrav 3. instaru z ptidni vrstvy 41-60 cm (Bzenec, 2014, son-
da 0,25 m?); bod: priimér; svorka: +0,95 interval spolehlivosti

Fig. 6.

Transfer of the 3™ instar white grubs in the soil layer of 41-60cm
(Bzenec, 2014, probe 0.25 m?); average values; bars: £0.95 confidence
intervals; N_ponrav - N_grubs

Obr. 7.

Abundance ponrav chrousta madéalového v porostech pozaristé po je-
jich vytézeni dle vékovych tfid (ks/0,25 m?); bod: priimér; svorka:
10,95 interval spolehlivosti

Fig. 7.

Abundance of M. hippocastani grubs in the fire residues area after
cutting damage stands according to age classes (pc/ 0.25 m?); average
values; bars: £0.95 confidence intervals; N-ponrav - N grubs, vékova
ttida — age class

Obr. 8.

Abundance ponrav 3. instaru na stanovistich s diferencovanou pfi-
pravou pudy (sonda 0,25 m?*) (CPP - celoplo$na pfiprava pidy, Fréza
- uc¢innost do hloubky 60 cm, Fréza + Ca _frézou zapravené dusikaté
vapno, Roundup - otlaceni bufené, Kontrola, Porost — kmenovina na-
chazejici se v okraji vyzkumné plochy); bod: primér; svorka: £0,95
interval spolehlivosti

Fig. 8.

Abundance of 3" instar white grubs on sites with different soil prepa-
ration (soil pit of 0.25 m?) (CPP - full-area soil preparation, Fréza
— cultivation with a rotary tiller, ploughing depth 60 cm, Fréza + Ca
- rotary tiller, Ca_calcium cyanamide application by rotary tiller,
Roundup - roundup weed control, Kontrola - control, Porost - ma-
ture stand at the edge of the research area); average values; bars: £0.95
confidence intervals; N_ponrav - N grubs

ZLV, 60, 2015 (4): 239-248 243


file:///C:/Documents%20and%20Settings/Admin/Plocha/A-PRACOVN%c3%8d/ZLV%202015/ZLV_4_2015/Kula/javascript:r(0)
file:///C:/Documents%20and%20Settings/Admin/Plocha/A-PRACOVN%c3%8d/ZLV%202015/ZLV_4_2015/Kula/javascript:r(1)

KULAE.

Skody ponravou na vysadbdch

Ve sledovaném tizemi byl vyhodnocen podil Zivych sazenic, podil sa-
zenic uhynulych v diisledku Ziru ponrav a podil thynu z fyziologic-
kych ptic¢in (nekvalitni sadba, klimatické podminky apod.).

V prvnim kontrolnim terminu (8. 7. 2014) byl v urovni celych bloka
v jednotlivych oddélenich zaznamendn statisticky vyznamny rozdil
pouze v pfipadé sazenic uhynulych po Ziru ponrav, a to mezi blokem

Obr. 9.

Pocet chroustem usmrcenych sazenic ve sledovaném tzemi s diferen-
covanou piipravou pudy (8. 7. 2014); bod: priimér; svorka: £0,95 in-
terval spolehlivosti

Fig. 9.

Number of seedlings killed by white grabs in the study area with dif-
ferentiated ground preparation (August 7, 2014); average values; bars:
+0.95 confidence intervals; N_mrtvych_chroust/50 sazenic - N_killed
seedlings by grabs/50 inspected seedlings

Obr. 10a.

Pocet zivych sazenic ve sledovaném uzemi s diferencovanou piipra-
vou pudy pred zalesnénim (8.7.2014) (legenda: viz obr. 8); bod: pri-
mér; svorka: 0,95 interval spolehlivosti

Fig. 10a.

Number of live seedlings in the study area with differentiated soil pre-
paration before afforestation, July 8, 2014 (for captions see Fig. 8); ave-
rage values; bars: £0.95 confidence intervals; N_zivych/50 sazenic - N
of viable seedlings/50 inspected seedlings
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278B a 274C (K-W test: (H (2, N = 45) = 8,1586, p = 0,0169) (obr. 9).
U rostlin Zivych (neposkozenych) nebo uhynulych z jinych pfi¢in se
bloky neodchylily.

Ve druhém kontrolnim terminu (28. 8. 2014) byl zaznamenan stati-
sticky vyznamny rozdil mezi zastoupenim Zivych sazenic v oddéleni
278B a 274C (K-W test: (H (2, N = 45) = 7,2210, p = 0,0270), déle
u uhynulych sazenic po Ziru ponrav v oddéleni 278B a 274C (K-W
test: (H (2, N = 45) = 9,99496, p = 0,0069) a uhynulych z fyziologic-
kych pri¢in mezi oddélenimi 278B a 268C (K-W test: (H (2, N = 45)
=8,4016, p = 0,0150).

Setieni uskute¢néné 8. 7. 2014 v souvislosti se zdravotnim stavem bo-
rovych vysadeb v zavislosti na jednotlivych typech pfipravy ptdy pfi-
neslo vyznamny statisticky podpofeny vystup. Priprava pudy frézou se
vyznacovala nejvy$sim podilem Zivych jedinct a statisticky vyznamné
se odliSovala od kontroly, oSetfeni Roundupem i frézy s vapnénim
(K-W test: H (4, N = 45) = 22,9140, p = 0,0001). Statisticky priikaz-
né snizeny podil uhynulych sazenic po Ziru ponrav vykazuje ptiprava
pudy frézou na rozdil od aplikace herbicidu Roundup a frézy s vapné-
nim, nizky thyn vykazuje i porost s CPP (K-W test: H (4, N = 45) =
23,8414, p = 0,0001). RovnéZ po uplatnéni frézy byl statisticky nejnizsi
podil uhynulych borovic z fyziologickych piicin (K-W: H (4, N = 45)
=10,67073, p = 0,0305) (obr. 10a-12a).

Kontrola 28. 8. 2014 se zaméfila na soubézné fady sazenic v jednot-
livych typech ptipravy pidy a bylo zji$téno, Ze nejvyssi podil zivych
sazenic se nachdzel v ¢astech pripravenych frézou se statisticky vy-
znamnou odchylkou od kontroly, oSetfeni herbicidem i aplikaci dusi-
katého vdpna (K-W: H (4, N = 45) = 23,0815, p = 0,0001). Z hlediska
zivych sazenic byla fréze blizkd vysledkem CPP (obr. 10b). Dopad
ziru ponrav chrousta zastoupenim mrtvych sazenic byl nejptiznivéjsi
na plochéch pripravenych frézou, podobnou uroven uhynulych saze-
nic jsme stanovili u CPP a kontroly (K-W: H (4, N = 45) = 20,0629, p =
0,0005). Nejvyssi mortalita sazenic z Ziru ponrav byla zji§téna u pfi-
pravy pudy herbicidem a dusikatym vépnem (obr. 11b). Fyziologické
ptic¢iny thynu sazenic byly registrovany predev$im v kontrole, méné
v plochdch osetfenych herbicidem Roundup (K-W: H (4, N = 45) =
14,8316, p = 0,0051) (obr. 12b).

Obr. 10b.

Pocet zivych sazenic na stanovistich s diferencovanou ptipravou piidy
pred zalesnénim (28. 8. 2014); bod: priimér; svorka: +0,95 interval
spolehlivosti

Fig. 10b.

Number of live seedlings on sites with differentiated soil preparation
before afforestation, August 28, 2014 (for captions see Fig. 8); average
values; bars: £0.95 confidence intervals; N-zivych/50 sazenic - N of
viable seedlings/50 inspected seedlings
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Obr. 11a.

Pocet sazenic usmrcenych ponravami chrousta na stanovistich s dife-
rencovanou pripravou ptidy pred zalesnénim (8. 7. 2014) (legenda: viz
obr. 8); bod: priimér; svorka: 0,95 interval spolehlivosti

Fig. 11a.

Number of seedlings killed by white grubs on sites with differentia-
ted soil preparation before afforestation, July 8, 2014 (for captions
see Fig. 8); average values; bars: £0.95 confidence intervals; N_mrt-
vych_chroust/50 sazenic — N seedlings killed by grubs/50 inspected
seedlings

Obr. 12a.

Podil sazenic uhynulych z fyziologickych pfi¢in na stanovistich s di-
ferencovanou ptipravou pudy pred zalesnénim (8. 7. 2014) (legenda:
viz obr. 8); bod: priimér; svorka: +0,95 interval spolehlivosti; N_mrt-
vych_fyzio/50 sazenic

Fig. 12a.

Percentage of seedlings that died of physiological causes for stands
with differentiated soil preparation before afforestation, July 8, 2014
(for captions see Fig. 8); average values; bars: +0.95 confidence inter-
vals; N_seedlings died of physio cause/50 inspected seedlings

Obr. 11b.

Podil sazenic usmrcenych ponravami chrousta na stanovistich s dife-
rencovanou pripravou pidy pred zalesnénim (28. 8. 2014) (legenda:
viz obr. 8); bod: primér; svorka: £0,95 interval spolehlivosti

Fig. 11b.

Proportion of seedlings killed by white grubs on sites with differentia-
ted soil preparation before afforestation, August 28, 2014 (for captions
see Fig. 8); average values; bars: £0.95 confidence intervals; N_mrt-
vych_chroust/50 sazenic — N_seedlings killed by grubs/50 inspected
seedlings

Obr. 12b.

Podil sazenic uhynulych z fyziologickych pti¢in v lokalitach s diferen-
covanou ptipravou pidy pred zalesnénim (28. 8. 2014); bod: primér;
svorka: £0,95 interval spolehlivosti

Fig. 12b.

Percentage of seedlings that died of physiological causes in areas with
differentiated soil preparation before afforestation, August 28, 2014
(for captions see Fig. 8); average values; bars: +0.95 confidence inter-
vals; N_seedlings died of physio cause/50 inspected seedlings
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Byly porovnavany rozdily v po¢tu Zivych, chroustem usmrcenych nebo
z fyziologickych pti¢in odumftelych sazenic prostokorennych a obalo-
vanych, bez ohledu na stanovistni podminky (ptipravu ptdy). U Zi-
vych a chroustem usmrcenych sazenic nebyl shledan statisticky rozdil
mezi typem sazenice, v pripadé fyziologické pfi¢iny uhynu se statis-
ticky priitkazné jako citlivéjsi ukazala sadba prostokorenna (F (1, 80)
= 14,128, p = 0,00032).

DISKUSE

Vertikalni pfesun ponrav ke kofeniim

Ponravy sestoupily k hibernaci v dominantnim rozsahu a ve vyrov-
naném zastoupeni do ptidni vrstvy 21-40cm a 41-60cm, pri¢emz
teplota plidy za celé zimni obdobi 2013/2014 klesla pod bod mrazu
pouze v hloubce 15cm po dobu 6 dni na konci ledna 2014; minimum
ve 30cm hloubce ¢inilo 1 °C a v 70cm 3-4 °C. Do vétsich hloubek
se pfesouva mens$i podil jedinctl, nebot nehrozi promrznuti pidy, coz
souvisi s kvalitni teplotni izolaci pis¢itych pud.

ENE (1942) stanovila pocatek aktivity ponrav 3. instaru na 7 °C
v hloubce 30 cm. Tato teplota byla zaznamendana na holiné v hloubce
30cm 8. brezna 2014, kdy se uskutecnila i prvni kontrola a kdy prii-
mérna teplota vzduchu prekrocila 10 °C. Pfesun hybernujicich ponrav
3. instaru je prokazatelné zavisly na teploté pidy, a proto byl v nasle-
dujicich dvou tydnech prokazan jako pozvolny, nebot ptudni teplota
stagnovala a velmi pomalu nartistala k 10 °C. SET byla velmi nizka
(<10 °C). V prvni dekadé¢ dubna, kdy piidni teploty do hloubky 30 cm
prekracovaly trvale 10 °C (SET 25-33 °C), se posouva se zvy$enou in-
tenzitou vétdina ponrav do svrchni vrstvy a zacina Zir na kotfenech,
ohrozuje zdravotni stav vysadeb na jare jesté po dobu 2,5-3 mésic,
po niz nasleduje sestup ponrav ke kukleni.

Ponravy na pozaristi

Vysledek kontroly (VI. a IX. 2013), zaméfené na zji§téni zdravotniho
stavu vysadeb realizovanych na jafe 2013 v prostoru poZafisté, potvr-
dil ptitomnost ponrav, které se ptivodné vyvijely v rizné starych bo-
rovych porostech pred poZzarem a nepfedstavovaly zdsadni hrozbu. Je-
jich pred¢asnym smycenim a postupnou ztratou atraktivity korenové-
ho systému vzniklych parezi se stala vysadba vysoce atraktivni a silné
poskozend. V Cervnu byla ztrata doloZena v rozsahu 10,8-36,1 % (2/3
porostl) a 46,7-73,8 % (1/3 porosti1), na konci vegeta¢ni doby (zari)
dosahla vy$e poskozeni v téchto porostech 26,8-46,4 % (1/5 porostit)
a60,3-97,6 % (4/5 porostu).

Monitorovani pfitomnosti ponrav 3. instaru v Gizemi pozaristé uka-
zalo, ze ve vét§iné porostit byl prekrocen kriticky pocet ponrav.
Z hodnoceni vékové struktury porostt a podilu ponrav je sice pa-
trné vyssi zastoupeni v pivodné 2. vékové tridé, ale také v ostatnich
porostech az do 7. vékové tfidy byly ponravy v nadlimitnim posta-
veni. Ponrava byla obecné roz$ifena na pozaristi vzhledem k vyso-
ké adaptabilité samic ke kladeni do porosttl. Kladeni do polostinu
v okrajich porostl je zndmo ze sledované oblasti porostit Vracova
(SvEsTKA 2007). Pfesto na ovipozi¢ni misto neni jednotné stanovis-
ko. Jestlize NIEMczyk (2011) se priklani k nazoru, Ze je preferovina
puda silné zastinénd nezévisle na teploté a vlhkosti ptidy, ESCHERICH
(1923) povazuje za atraktivni volnd a slunnd mista. Podle Flerova
(FLEROV et al. 1954) je ovipozi¢ni chovani samic odli$né, v teplejsi
oblasti vyhleddva korunami zastinénd mista a v chladnéjsi vyhle-
davé oteviené plochy. Vzhledem ke klimatickému postaveni tzemi
Moravské Sahary je mozné ocekavat preferenci stinnym lokalitam,
tedy porostnim okrajim. V ohrozZeni jsou zapojené kultury (4-12
let), které jsou z hlediska zastinéni jiz atraktivni pro kladeni a stro-
my v tomto véku silnému ziru ponrav podléhaji. Dil¢i atraktivitu
mohou mit stanovi§té zabufenéld. Z tohoto hlediska rozsahlé od-

m ZLV, 60, 2015 (4): 239-248

lesnéné tzemi pozaristé v pripadé minimalizace zabufenéni muze
vykdzat pii rojeni chrousta madalového (2015) sniZenou atraktivitu,
ale po rojeni 2019 a 2023 nelze vyloucit zvy$ené $kody v zajisténych
kulturach.

Vliv pfipravy pidy na mortalitu ponrav v piadé

Ani do budoucna nelze vyloudit, Ze po imyslné tézbé bude nezbytné
provést kontrolu pfitomnosti ponrav chrousta a Fesit jejich eliminaci
pred zakladanim nového porostu. Z tohoto hlediska byla idedlni pri-
leZitost ovétit v podminkach odlesnéné plochy poZzafisté s pocetnym
vyskytem ponrav rtizné technologie ptipravy pudy, které by nejen
v oblasti piski LS Straznice mohly pfispét ke snizeni jejich abundan-
ce, a tim omezit $kody na vysadbé. Forma piipravy stanovi§té (bez
zésahu kontrola, aplikace herbicidu Roundup, CPP, fréza s hloubko-
vym efektem) vychdzela z provoznich zku$enosti a soucasné slouzila
jako ovéfovani nékterych novych postupt. Pesto, Ze se projevily dil¢i
odchylky v abundanci ponrav na sledovanych 15 vyzkumnych loka-
litach, podle podilu uhynulych sazenic v dtsledku Ziru ponrav jako
jednozna¢né nejucinnéjsi byla vyhodnocena ptiprava pudy frézou
do hloubky 60 cm, kde doglo k mechanickému niceni ponrav, které se
nachdzely v dobé realizace pfevazné do hloubky 40 cm. Herbicidem
Roundup znicend vegetace zvysila tlak na kofenovy systém vysédze-
nych sazenic, nelze v§ak tuto pfipravu vyloucit v roce rojeni chrousta.
V obdobi, kdy samice budou klast, vyse uvedené postupy mohou vy-
kazovat zcela odli$nou ¢innost. Nezabufenélé a nezastinéné povrchy
mohou mit sniZenou atraktivitu, naproti tomu naorané, frézou pti-
pravené pudy jiz zalesnéné mohou byt atraktivni. Nelze vyloudit, Ze
doporuceni budou limitovana lokdlnimi podminkami, nebot nazory
na vybér mista ke kladeni se lisi (EsCHERICH 1923; FLEROV et al. 1954;
SVESTKA, DRAPELA 2009; NIEMCZYK 2011; SVESTKA 2012). Konkrétni
situace na pozaristi v reviru Bzenec ale potvrdila, Ze pfi rojeni v roce
2011 samice kladly velice vyznamné do porostt IL-III. vékové tridy,
ale i stars$ich, kde se zir na kofenovém systému neprojevil zdsadnéj$im
naru$enim zdravotniho stavu.

ZAVER

Lesni pozar v podminkdch Moravské Sahary nemél negativni vliv
na v té dobé se v plidé nachdzejici ponravy 1. instaru chrousta ma-
délového. Na zalesnénych plochéach vzniklych po vytéZeni vyhorelych
borovych porostit I.-VIIL. vékové tridy byly zaznamenany vyznamné
ztraty na vysadbach Zirem ponrav 2. instaru. Plo$ny vyskyt ponrav
byl diivodem pro pase¢ny klid v Gizemi pozafisté a odlozeni zalesné-
ni na podzim 2014 po zakukleni ponrav. Z vyskytu ponrav vyplynula
zvy$end atraktivita borovych porosti II. vékové tiidy ke kladeni sami-
cemi chrousta madalového pti rojeni 2011.

Ponravy 3. instaru chrousta madélového zimovaly pfevazné v hloub-
ce 21-60cm, méné casto hloubéji. Jarni aktivita a pfesun do vrstvy
s kofenovymi systémy zacal ve druhé dekadé brezna pfi ptidni teploté
nad 7 °C a nejintenzivnéjsi byl pfi dosazeni trvalé pudni teploty nad
10 °C.

Nejvhodnéjsi z hlediska ucinnosti pro pripravu pudy k zalesnéni ploch
se zvySenym vyskytem ponrav chrousta je nasazeni frézy s hloubko-
vym tcinkem do 60cm a moznost znic¢eni kofenovych systémi cer-
stvych pafezil, na kterych se ponravy mohou vyvijet v obdobi mezi
vytézenim a vysadbou lesa. Zapraveni dusikatého vapna do svrchniho
ptdniho horizontu proti ponravam ztstalo bez u¢inku.

Podékovani:

Vysledky byly dosazeny fesenim projektu GS LCR ,,Ovéteni moznosti
obrany lesa pted Zirem ponrav chrousta madalového v oblasti Bzenec-
ké doubravy (tzv. Moravské Sahary)“ a v sou¢innosti s LS Straznice.
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KULAE.

INFLUENCE OF SOIL PREPARATION TECHNOLOGY ON THE LEVEL OF THREAT TO SCOTS PINE
PLANTING POSED BY GRUBS OF MELOLONTHA HIPPOCASTANI FABR. IN THE FIRE AREA OF BZENEC
(CZECH REPUBLIC)

SUMMARY

Forest cockchafer (Melolontha hippocastani Fabr.) is known to inhabit forest sites typical of sandy soils and favourable warm climate (HASE
1984). In the Czech Republic, it is the most abundant in the forest districts Straznice, Mélnik (owner: Forests of the Czech Republic, state
enterprise, Hradec Krélové) and Lipnik (owner: Military Forests and Farms, state enterprise, Prague). According to HORKA (1955), this region
had historically been associated with forest cockchafer and devastation of young as well as of mature stands, and established plantations was
reported in this area as early as in 1948-1951 (SvESTKa, BALEK 2003).

The aim of this study is to deduce the level of attractiveness of pine stands for oviposition by female M. hippocastani according to the occurrence
of white grubs, to determine the range of overwintering grubs in the rhizosphere, and to test the possibility of grub damage reduction using
different site preparation techniques prior to reforestation.

Dispersion of white grubs in the burned stands of the Moravian Sahara was determined in control soil pits. Overwintering grubs were checked at
regular intervals and counted in individual depth layers. The influence of site preparation for reforestation on grub damage reduction was tested
on research plots subjected to different treatments (control without treatment, treatment with Roundup herbicide, full-area soil preparation,
cultivation with a rotary tiller - ploughing depth 60 cm) followed by grub monitoring and assessment of the plantation health state.

The investigation was carried out in the Hodoninsko-Bzenecka Doubrava area, in pine stands covering a large-scale site of fire (180-222m a.s.1.)
(Forest District Straznice) (Fig. 1 and 2).

Spring activity of 3™ instar white grubs, overwintering mainly in depths between 21 and 60 cm (80%), began after the soil had warmed up to
7 °C during the second decade of March 2014 (Fig. 4, 5 and 6). Occurrence of grubs proved that female forest cockchafer laid their eggs in
pine stands of the I.-VIL. age classes (Fig. 7). Oviposition in semi-shaded stand margins is known from the studied area near Vracov (SVESTKA
2007). Nevertheless, the opinions on the preferred environment for oviposition differ. NIEMczyk (2011) inclines to preference of strongly
shaded soils, regardless of soil temperature and moisture content, while according to ESCHERICH (1923), the most attractive are open and sunny
places. Closed-canopy plantations (4-12 years) are at risk as they become attractive for oviposition due to shading and at such a young age, trees
succumb to strong feeding of the grubs. After felling of the fire-affected stands (2012), the grubs developed and survived in the root systems of
the fresh stumps and of the young plants outplanted afterwards.

The most effective method of site preparation for reforesting the areas with occurrence of cockchafer white grubs seems to be the cultivation
using a rotary tiller (ploughing depth 60 cm), destroying the stump roots (Fig. 8). This conclusion was supported by the health state of the
saplings as the mortality caused by grubs was the lowest at the localities prepared by this method (Fig. 9a, 10a, 11a, 12a and 12b). After any
planned felling, it is necessary to check for the presence of cockchafer white grubs and to deal with their elimination prior to new stand planting.

The 1* instar grubs of forest cockchafer were not affected by the forest fire and the resulting damage lead to delayed reforestation, which enabled
successful completion of grub development. The most attractive stands for oviposition were those of the II. age class. The highest number of
hibernating grubs was found in the depth of 21-60cm, and it was confirmed that the spring activity of grubs is limited by the temperature
of 7 °C. The most suitable method of site preparation for reforestation in the areas with higher occurrence of forest cockchafer grubs is deep
cultivation using the rotary tiller.
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