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ABSTRACT

Forest fires are complex physico-chemical phenomena. They involve burning, gas exchange, and heat transfer, and these processes change in
space and time. An understanding of the spatial and temporal dynamics of these processes is necessary to prevent or extinguish forest fires. The
Czech Republic attempts to prevent forest fires by educating the public about how forest fires occur, by requiring foresters and forest owners
to report the burning of harvest residues, and by supporting the Air Fire Service. Forest owners can now monitor drought severity via internet
sources and are able to estimate the risk of fire in their forests. In the period 2006-2015, most forest fires occurred between 14:00 and 17:00.
The highest number of fires was recorded during weekends (+ ca 400), probably because of higher forest visitation by people on weekends; such
visitation has been demonstrated to be positively correlated with forest fire occurrence. How firefighters respond to fires depends on the number
of firefighters available, i.e. firefighters focus on attacking the fire when sufficient numbers of personnel are available but focus on defending
people and property when numbers are insufficient. Determining whether the use of aviation technology or other approaches are appropriate
for fighting a forest fire depends on the correct identification of the main parts of the fire.

For more information see Summary at the end of the article.

Klicova slova: lesni pozary; prevence; haseni; mésic; den; hodina; vlhkost; zdchranny bod

Key words: forest fires; avoidance of forest fire; extinguishing; month; day; hour; humidity; rescue point

odolny sekvojovec obrovsky (Sequoiadendron giganteum Lindl. 1853)
(WEATHERSPOON 1990). V evropském prostoru jsou obecné za dfevi-
ny odolné vii¢i pozaru povazovany nékteré druhy borovic. Schopnost

uvoD

Lesni pozar je komplex fyzikalné-chemickych jev, jejichz zdkladem

jsou procesy hofeni, vymény plynt a pfenosu tepla, které se méni
v prostoru a ¢ase. Hofeni lesniho prostiedi lze charakterizovat jako
hoteni celého souboru organickych materidld, ze kterych je lesni pro-
sttedi slozené (CHROMEK 2006).

Pro zivé bunky v lyku dfevin je mortalitni teplota >54 °C (BAKER
1929). Ochranu téchto bunék plni u stromu borka, vytvarejici izo-
la¢ni vrstvu proti obvyklym vykyvim teploty (KRAKOVSKY 2004;
CHROMEK 2006). Dreviny se li$i kvalitou borky, ktera s vékem stro-
mu zesiluje a pfedstavuje ochrannou vrstvu umoznujici diléi navyse-
ni odolnosti stromu viici lesnimu pozaru. Z tohoto hlediska je velice
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borovic prezit lesni pozar zavisi predev$im na intenzité pozaru a lisi
se mezi jejich jednotlivymi druhy. Mezi borovice nejvice odolné viiéi
pozaru fadime Pinus canariensis C. Smith 1825, Pinus pinea Linnae-
us 1753 a Pinus pinaster Aiton 1789. Avsak i borovice na ohen velmi
citlivé (Pinus halepensis Miller 1768, Pinus radiata D. Don 1836) jsou
schopny prezit kratkodobé puisobeni tohoto skodlivého ¢initele (FER-
NANDES et al. 2008). U dfevin ohni neodolnych vyvold vyssi zar ¢as-
te¢né nebo i celkové odumirani podkornich pletiv, pfipadné i celého
stromu. Nejen teplota >100 °C ovliviiuje zmény fyzikdlnich, struktur-
nich a chemickych vlastnosti dfeva, ale i dalsi faktory (¢as, atmosféra,
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tlak a mnozZstvi pritomné vody). Proto za jistych podminek lze pozo-
rovat zmény kvality dfeva i pfi teplotach <100 °C (FENGEL, WEGENER
1984; Funaoka et al. 1990). Pfi teploté 40-80 °C ztraci dfevo vodu
a u jehli¢natych drevin dochazi k ¢aste¢nému vylucovani pryskytice
s nizkym bodem varu. Pfi teploté 80-150 °C se z pletiv i dfeva zcela
odpari voda (AmY 1961; SHAFIZADEH 1984). Pfi déletrvajicim piiso-
beni teploty 250 °C unikaji hotlavé plyny ze dfeva (GILLET, URLINGS
1952; KOLLMANN 1960), které se samo vzniti pfi teploté okolo 300 °C
(KoLLMANN 1960; MARCOK et al. 1997). Pti teploté >450 °C se vzniti
plyny, které unikaji ze dfeva jiz pfi kontaktu s venkovnim vzduchem
a pfi teploté >600 °C se dfevo stava samo zdrojem hofeni (KOLLMANN
1960). Teplota plamene hoticiho dfeva se pohybuje okolo 700-800 °C
(PFEFFER et al. 1961; STOLINA et al. 1985; OsvALD, CHOVANEC 1992;
KrakovskY 2004; CHROMEK 2006). Pi hofeni jehli¢natého lesa v§ak
muze teplota dosahovat az 1300 °C (Koprik, HLAVAC 2013).

Nevyhnutelnou podminkou pro hoteni je interakce dvou materidlo-
vych (hotlavé latky a kysliku) a jednoho energetického (tepelného)
zdroje (ZACHAR 2009). Podle BALOGA, KVvARCAKA (1999) nazyvame
tyto tfi zakladni zdroje trojihelnikem hoteni. Jako prvni ho formulo-
val LAVOISIER (1743-1794). Pozdéji se objevil v praci EMmons (1973),
OsvALD (1997), Roy (2003) nebo THOMAS, MCALPINE (2010) (obr.
1). V ptipadé, Ze jedna z ¢asti tzv. trojuhelniku chybi, nedochazi k ho-
feni a nevznikd pozar. Snahou statni spravy lesd, vlastnikd lesnich
majetkt ¢i lesniku je eliminovat v lesnich porostech tzv. inicidtora
(zdroj tepla), zpravidla disledek ¢innosti ¢lovéka. Z tohoto diivodu
zakon ¢. 289/1995 zakazuje v lese koufeni a rozdélavani ¢i udrzova-
ni otevfenych ohnu. Vyhlaseni zdkazu vstupu do lesntho komplexu
na zakladé rozhodnuti statni spravy ¢i obce napt. v extrémné suchych
obdobich velmi vyrazné poméhd k omezeni inicia¢niho zdroje horte-
ni z lesnich majetk (je oznamovano vystraznymi tabulkami v oblasti
pristupovych cest, parkovist v okoli ohroZené oblasti). Neméné dule-
zité je zodpovédné chovani lesnich délnikd, a to zejména pti paleni
Kklestu.

Obr. 1.

Trojuhelnik hofeni. (upraveno podle Krakovsky 2004)

Fig. 1.

The fire triangle

Captions: Zdroj tepla — Source of heat; Palivo - Fuel; Pistup kysliku -
Oxygen; Prenos tepla ke vzduchu - Heat transfer to air; Prenost tepla
k palivu - Heat transfer to fuel; Michani paliva a vzduchu - Mixing of
fuel and air; Ohen - Fire

Cilem této prace je komplexni zpracovani aktualnich poznatki o ana-
tomii lesnich pozart, prevenci a postupech zdolavani lesnich pozari.
Logicky navazuje na ¢lanek k definici a rozdéleni lesnich pozara
(HoLu$a et al. 2018).

Charakteristika lesniho pozaru

Kazdy lesni pozar se vyznaluje specifickou anatomii zahrnujici ohnis-
ko, celo, tyl a pasy pozaru, obvod, ostrovy a bod poziru (THOMAS,
McALPINE 2010; WILDFIRE NEws 2014) (obr. 2). Nékteré uvedené ¢as-
ti se béhem lesniho pozaru nemusi vytvorit, naprfiklad v urcitych te-
rénnich podminkach a pfi bezvétti se nevytvari celo pozaru. Vznik tzv.
bodu pozart také neni pravidlem a zavisi pfedevsim na velikosti poza-
ru a povétrnostni situaci. Hlavni ¢asti lesniho pozaru se charakterizuji
zejména pro ucely jejich haseni. Mezi hlavni ¢asti lesnich pozari fa-
dime (KRAKOVSKY 2004; CHROMEK 2006; THOMAS, MCALPINE 2010):
Ohnisko poZdru je misto v oblasti, kde doslo ke vzniku pozaru, nebo
které oznacuje bod, z néhoz se ohen zacal §ifit. MiiZe se nachdzet nejen
v blizkosti komunikaci nebo zéstavby, ale i v odlehlych a nedostup-
nych oblastech. Ve stfedoevropskych podminkach prevazuje antropo-
genni vliv mezi pfi¢inami vzniku poZzaru.

Dle databaze lesnich pozari bylo v Ceské republice za obdobi 2006-
2015 zaznamendno 7255 lesnich pozart. Z celkového poctu byla
u 2438 pozart (33,60 %) inicidtorem zépalka, cigaretovy nedopa-
lek nebo zakladani ohnu v porostech. PoZzara s neobjasnénou prici-
nou bylo 1729 (23,83 %), inicidtor nebyl doSetfovan u 2382 pozart
(32,83 %). V 96 (1,32 %) piipadech byl za pri¢inu oznacen atmosféric-
ky vyboj. Padesat dva pozart (0,71 %) zpusobila jiskra z motorovych
vozidel a ve zbylych pripadech 7,71 % udalosti byl pozar zptisoben
riiznymi iniciaénimi zdroji (elektricky vyboj, pyrotechnika, povrchové
teplo, sdlavé teplo, tekuty kov apod.); nékteré z téchto pripadu byly
oznadeny jako ,,jiny“ inicidtor.

Obr. 2.

Anatomie lesniho pozaru (upraveno podle CHROMEK 2006; KRAKOV-
SKY 2004)

Fig. 2.

Anatomy of forest fire

Captions: Tyl pozaru — Back of fire; Ohnisko pozaru — Point of origin;
Ostrovy - Islands; Levé kiidlo — Left flank; Pravé kfidlo - Right flank;
Smér vétru - Wind direction; Fronta pozaru — Head of fire; Bod
pozaru — Spotfire; Prsty poZaru — Fingers
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Celo poZdru neboli fronta pozaru je hotici ¢ast lesa nachazejici se
zpravidla na opacné strané sméru, ze kterého fouka vitr, v jehoz di-
sledku se ohen §ifi nejrychleji, intenzivné hoti a zptisobuje zpravidla
nejvétsi $kody. Pfi zdolani lesniho pozaru je klicovym prvkem dostat

pod kontrolu jeho ¢elo a zabranit utvateni nové fronty.

Tyl pozdru je protilehld strana ¢ela pozaru, kde vanouci vitr ¢asto tla-
¢i ohenl smérem k fronté, kde jiz hoti nebo je vyhotela plocha, proto
nedochazi na tylu pozaru k tak vyraznému $ifeni. Hofeni je zpravidla

pomalejsi, mirnéjsi a snaze zvladnutelné.

K¥#idla poZdru jsou bo¢ni strany lesntho pozaru. Ktidla jsou priblizné

Yy

rovnobéznd s hlavnim smérem vanuti vétru a $ifeni pozaru a oddéluji
¢elo od tylu pozaru. Pokud dojde ke zméné sméru vanuti vétru, mize
se kidlo zménit v ¢elo pozaru a k¥idlo protilehlé strany se stava tylem
pozaru. Zména sméru vanuti vétru miiZe ¢asto vyrazné ovlivnit po-

stup a ispésnost likvidace lesniho pozaru.

Prsty (pdsy) pozZdru jsou dlouhé uzké pasy pozaru, které vybihaji
z hlavniho pozéru ve sméru vétru. Pii nekontrolovaném lesnim po-
Zaru za vétrného pocasi mohou pésy pozaru vytvaret jeho nové fronty.

Obvod (okraj) poZdru je vnéj$i hranice pasma hoteni véetné prosto-
ru, kde dochazi ptisobenim tepla k pfipravé materidlt k hoteni. Po-
stupné se zvétsuje, a to zpravidla az do doby pocatku zdolavani lesniho

pozaru.

Ostrovy jsou neshorela mista nachazejici se uvnitf pozaru, ktera je
nezbytné mit pod kontrolou, protoZe na nich se nachdzi potencidlné

hotlavé latky, které by mohly zacit hotet.

Bod poZdru je misto nachdzejici se mimo plochu lesniho poZaru, kde
vlivem odletujicich jisker, zhavého popela, uhlikti nebo dokonce hoii-
cich vétvi ¢i ¢asti stromu vznika nové ohnisko pozaru, které je nezbyt-

Obr. 3.

Pésma lesniho pozZaru (upraveno podle CHROMEK 2006)

Fig. 3.

Zones of forest fire

Captions: Pdsmo hoteni — Zone of combustion; Pasmo piipravy ho-
fen{ - Zone threatened with combustion; Pasmo zadymeni — Zone of
smoke; Smér vétru - Wind direction
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né okam?zité lokalizovat, nebot jeho rozsiteni by mohlo vést ke spojeni
s pozarem hlavnim a ,,obkli¢eni zasahujicich osob ¢i techniky (Kra-
KOVSKY 2004).

Lesni pozar lze soudasné ¢lenit na tfi pasma (obr. 3), ktera spolu na-
vzéjem souvisi nebo se mohou navzéjem prolinat (CHROMEK 2006).

Pdsmo hoteni - zde se z materialii v disledku pusobeni tepla uvolriuji
plyny a dochézi k vlastnimu hoteni.

Pdsmo pripravy je uzemi nejblize k pasmu hoteni. Hoflavé materialy
se v tomto prostoru zahtivaji, dochazi k odpatovani vody, k rozkladu
a nasledné ke vzniceni. Bez ptipravy materidli nedochazi k jejich ho-
feni, proto se ochlazovanim hotlavych latek v pasmu pripravy zabra-
fuje $ifeni lesniho pozaru.

Pdsmo zadymeni je pasmo, kde dochdzi k pohybu dymovych produk-
t, slozenych z nejmensich ¢asti plynt a par, tvoticich se pii hoteni
a rozkladani latek. U lesnich pozart je toto pdsmo pohyblivé a zavisi
na sméru a sile vétru a hoficim materidlu (CHROMEK 2006).

Prubéh lesnich pozart rozdélujeme do ¢tyf fazi (KRAKOVSKY 2004;
CHROMEK 2006; VILIMEK 2008; Journey to firefighter 2010):

I. faze pozaru je obdobi od vzniku poziru k rozhoreni hoflavého
pfedmétu a trva 4-10 minut. Charakterizuje ji pomaly rtst plochy
pozaru, nizka teplota i nizkd intenzita vymény plynd. Pozar zpra-
vidla nezpiisobuje velké skody a jeho likvidace je méné naro¢na.

I1. fazi lesniho pozéru charakterizuje rychlé zvétsovani vyhorelé plo-
chy, nebot vysoka teplota a intenzita vymény plynt je pri¢inou na-
vazujiciho zapalovani dalsich hotlavych litek a pfedmétin. V této
fazi je nezbytné nasazeni mnohem vét§iho mnozstvi techniky
a hasi¢a na lokalizaci a likvidaci poZéru.

III. fazi je plné rozvinuty lesni pozar, kdy véechny hoilavé latky inten-
zivné hofi. Dochazi k poklesu teploty a zmenSovani plochy po-
Zéaru. Likvidace lesniho pozaru v této fazi ¢asto vyzaduje letecky
zésah podporovany pozemnim zasahem s maximalnim vyuzitim
dostupné pozemni techniky.

IV. fazi lesniho pozaru je odhofivani hoflavych latek az do jejich upl-
ného vyhasnuti.

Prevence

Zékladnimi pravnimi predpisy, které vymezuji a upravuji ¢innosti
v lese, jsou zakon ¢. 289/1995 o lesich a zékon ¢. 133/1985 o pozar-
ni ochrané. Zatimco prvni jmenovany zédkon zakazuje jednani, které
muize vést ke vzniku lesniho pozaru, ten druhy fesi mimo jiné prevenci
vzniku pozard, zékladni povinnosti fyzickych osob, pravnickych osob,
podnikajicich fyzickych osob, ale i tlohy statni spravy a samospravy
na useku ochrany pred pozary a pres fadu dopliujicich pravnich pred-
pist fesi likvidaci vzniknutého pozaru.

Spravce nejvétsiho podilu lest na izemi Ceské republiky, Lesy Ceské
republiky, s. p. (LCR), se snazi lesnim pozartim predchézet ve tfech
krocich (ToMASEK 2004):

(L) Cilené ptisobit na vefejnost, nav§tévniky lesa a predevsim na déti
ve §kolnim véku. S vyuzitim lesni pedagogiky (https://www.lesni-
pedagogika.cz/) ve formé besed, her a riiznych aktivit ve Skolach,
na vystavach nebo pfimo v lese jsou déti seznamovany s lesem,
s chovanim v lese a moZznostmi, jak les chranit a zachovat. Na ve-
tejnost LCR ptisobi také budovénim zatizeni k odpocinku v lese
a prostfednictvim informacnich tabuli umisténych v mistech
vzniku velkych lesnich pozart nebo v mistech, kde pozary ¢asto
vznikaji (TOMASEK 2004).

(II.) Druhym preventivnim krokem je pfiprava lesniho persondlu
k pozarni ochrané a déle prijatd opatfeni k provadéni pozarné
nejnebezpecnéjsi ¢innosti v lese — paleni klestu (ToMASEK 2004).



LESNi POZARY V CESKE REPUBLICE - CHARAKTERISTIKA, PREVENCE A HASEN[: REVIEW

Zasady k paleni klestu jsou u LCR stanoveny vnitfnim piedpi-
sem, ktery zakazuje tuto ¢innost v obdobi 1. 4.-31. 10. (LCR
2017), kdy se v dasledku klimatickych podminek zvysuje riziko
vzniku lesniho poZaru (obr. 4).

Odstranéni tézebnich zbytkd v lesnich porostech a na lesnich pozem-
cich tzv. ,palenim klestu“ je na zdkladé¢ zakona ¢. 133/1985 Sb. o po-
zarni ochrané ¢innost se zvy$enym pozarnim nebezpecim. Ze zakona
vyplyvéa povinnost stanovit a dodrzovat v ramci této ¢innosti tzv. pod-
minky pozarni bezpe¢nosti.

HZS Karlovarského kraje (HZS 2017) uvadi nasledujici minimum,
které by mélo byt soucdasti podminek pozarni bezpec¢nosti pro paleni
klestu. Tyto zasady ptevzal i podnik Lesy Ceské republiky, s. p.

- Paleni musi provadét nejméné dvouclennd skupina s ur¢enym ve-
doucim, ktery musi byt stars$i osmnacti let. Vedouci skupinu se-
znami s pracovnimi postupy a s podminkami pozarni bezpecnosti
pro paleni.

- Zapalovani ohnu lze provadét pouze v prvni poloviné pracovni
smény.

- Na pracovi$ti musi byt k dispozici naradi k zamezeni §ifeni ohné
(motyky, lopaty).

- Misto pro ohnité se nesmi nachazet v blizkosti suchych travin,
na raSelinistich, na mravenistich, na pafezech a jinych pozarné
nebezpe¢nych mistech.

- Ohnisté nesmi byt zaloZeno ve vzdalenosti < 20 metrt od jehli¢-
natych porostt prvni vékové tfidy.

- Misto ur¢ené k paleni musi byt v dobé bez snéhové pokryvky izo-
lovano pruhem Sirokym nejméné 1 metr, kde se odstrani veskery
hotlavy materidl aZ na uroven minerdlni ptdy.

- Pracovi$té Ize opustit az po Gplném uhaseni ohné. Zuhelnatélé
zbytky je nutno shrnout smérem ke stfedu ohnisté do vzdalenosti
nejméné 0,5 metru od jeho okraje.

- Po provedeném paleni musi byt jednotliva ohnisté po dobu 5 dntl
nebo do doby vydatného desté alespon jednou denné kontrolova-
na. Tato povinnost odpada pii paleni za snéhové pokryvky.

Obr. 4.

- Péleni v souvislych pruzich nebo plochach je zakdzano.
- Je zakazano palit za silného vétru.

- Zakazuje se se palit klest v obdobi od dubna do fijna. Pfi slabych
srazkach a vysokych teplotach v letnich mésicich je prakticky ne-
mozné tyto ¢innosti provadét bezpe¢nym zptsobem. Ve vyjimed-
nych ptipadech povoluje v tomto obdobi paleni klestu vedouci
organiza¢ni jednotky.

Paleni klestu je povinné predem oznamit HZS CR, ktery miize stano-
vit dal$i podminky pro tuto ¢innost, poptipadé miiZze takovou ¢innost
zakazat. Pro snaz$i oznament ztidil HZS CR portal na webové adre-
se: https://paleni.izscr.cz/. Paleni Ize oznamit dvéma zptsoby. Postup
bez registrace je vhodny pro ohldseni jednordzového paleni. Ptistup
s registraci je vhodny pro organizace nebo osoby, u kterych se pred-
poklada, ze budou ¢astéji zadavat paleni. Vyhodou pristupu s regist-
raci je pfedvyplnéni nékterych tdajt a spravovani probéhlych paleni.
V ramci ohla$eni se vypliuji informace o spalovaném materidlu, dobé
paleni, zptsobu zajisténi a kontaktni osobé. Tato osoba md uvedené
kontakty, na které ptfijde potvrzeni, popt. informace, Ze paleni neni
povoleno v pripadé vyhlaseného zdkazu paleni. Misto paleni Ize zadat
adresou, soufadnicemi nebo vybérem mista na mapé. Na zakladé vy-
béru mista je informovan dany HZS kraje. Nahlasenim péleni nedo-
chazi k jeho schvéleni, je pouze evidovano Opera¢nim a informa¢nim
sttediskem hasi¢ského zachranného sboru ptislusného kraje (Eviden-
ce paleni 2017).

vvvvvv

je bezesporu Leteckd hasi¢ska sluzba (LHS), ktera je Ministerstvem
zemédélstvi (dale ,MZe“) zabezpecovéana jiz od r. 1993 v tizké spo-
lupréci s Ministerstvem vnitra — generalnim feditelstvim Hasi¢ského
zachranného sboru CR (déle ,MV - GR HZS CR“) a od r. 2001 té%
s Leteckou sluzbou Policie CR (LS PCR). LHS je plné financovana
MZe a zaroven je sluzbou obligatorni, jeji zajisténi v daném roce zavi-
si na mnozstvi disponibilnich prosttedkil v rozpoctu MZe. Leteckou
hasi¢skou sluzbou se rozumi systém, v jehoZz ramci je prostfednictvim
letadel soukromych leteckych provozovatelii, Letecké sluzby Policie
CR a jimi uréeného persondlu a jednotek pozarni ochrany (déle jen
»jednotky PO“) zabezpecovano haseni lesnich pozar na tizemi CR
v ptisobnosti MZe.

Pocetnost lesnich pozart v ramci jednotlivych mésicit v obdobi 2006-2015 na zakladé idaji GR-HZS MV CR

Fig. 4.
Number of forest fires for months between 2006 and 2015
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MZe zabezpecuje na zakladé ustanoveni dle § 46 odst. 2 pism. ¢) za-
kona ¢. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné a doplnéni nékterych zakont,
(lesni zakon), v platném znéni, leteckou hasi¢skou sluzbu jako sluzbu
zaji$ténim prevence a ochrany lest pred pozary vlastnikiim nebo uzi-
vatelim lest v souvislych lesnich porostech o celkové vymérte vyssi nez
50 ha na tizemi CR, s vjjimkou lestl v ptisobnosti Ministerstva obrany
a Ministerstva zivotniho prostredi.

Utinnost LHS se mnohokrit prokazala jak pti hlidkové ¢&nnos-
ti (na omezeném uzemi do roku 2016), tak pfi hasebnich zasazich
(od roku 2017 pouze haseni lesnich pozart) zejména v nepfistupnych
terénech. Leteckd hasi¢ska sluzba v sou¢asné dobé tvoii u Lesti Ceské
republiky, s. p., nedilnou soucast ochrany les proti vzniku pozart.
Pouze vyjimec¢né, a to v dobé zvyseného nebezpeci vzniku lesnich po-
7art, je u LCR organizovéna hlidkové ¢innost pozemni formou (Zpra-
va 2016).

Navic LCR v rdmci ochranné sluzby zabezpe&uji leteckou hlidkovou
sluzbu formou hlidkovych letéi. P¥ipadné hlidkové lety si LCR plati
ze svych zdroju, protoze systém Letecké hasi¢ské sluzby na léta 2017-
2018 je zajistovan dle nové koncepce, kdy se nepredpoklada hlid-
kové ¢innost, ale pouze haseni lesnich pozart. K dispozici jsou dva
vrtulniky Letecké sluzby Policie CR (celoro¢né) a tfi hasebni letouny
soukromého provozovatele. Aktualni informace o LHS jsou uvadé-
ny na strankach http://www.hzscr.cz/clanek/letecka-hasicska-sluzba.
aspx.

Z hlediska prevence a ochrany lest pred pozary je LHS velmi tu¢innym
systémem, ktery minimalizuje $kody. Statistiku jeji ¢innosti uvadime
v tab. L.

Nezbytnou soucdsti prevence je i znalost vodnich zdroji vyuzitelnych
k haseni. Seznamy zdroji vody vhodné k odbéru pro haseni pozart
na tizemi CR vyd4vaji dle zdkona o pozarni ochrané (zakon 133/1985)
kraje § 27 odst. 2 a obce nafizenim § 29. Tyto seznamy jsou predava-
ny Hasi¢skym zachrannym sbortim jednotlivych krajii. Nadrze museji
mit parametry podle CSN 75 2411, coZ znamena zejména vhodnou
ptistupovou komunikaci, minimalni hloubku vody na urovni 1m

Tab. 1.

a odbérni misto (ve vodé) bez nelistot, kald, nanosti apod. Neexistuje
v$ak koncepce budovani zdrojii vody v lesich.

V minulosti mély vyznamné postaveni na drovni Lesnich zavod ,,po-
Zarni plany“ (MZLVH 1965), jejichZ cilem bylo zvysit pfipravenost
k u¢inné lokalizaci a eliminaci vzniklych lesnich pozara. Souéasti to-
hoto dokumentu byly obrysové mapy jednotlivych polesi s vyznaceny-
mi protipozarnimi opatfenimi (izola¢ni pasy thorky, ochranné lesni
pasy, priseky a cesty umoznujici komplex lesa rozdélit na mensi cel-
ky), cestni sit vhodnd pro hasebni techniku, dostupnost vodnich zdro-
ju. Vzhledem ke zméné vlastnickych poméra v lesnim hospodafstvi
tyto plany v Grovni novych organiza¢nich jednotek LCR ani dalsich
vlastnik lesa nebyly obnoveny. V lesnich komplexech tvorenych lesy
riznych vlastnik® pfi vzniku lesniho pozaru chybi dokument, ktery
by zahrnoval nejen zakladni informace o pozZarnich nadrzich (v lese
i mimo les) s dostupnou cestni siti pro pozarni techniku, ale i infor-
mace o existujicich lesem vedenych liniovych stavbach (elektrovody,
plynovody, ropovody), skladech hoflavin, ale i dalsich objektt (chaty,
$kolkarské objekty atd.), které je v nékterych pripadech tieba pred-
nostné chranit pred $ificim se lesnim poZarem.

Nové pfistupy a poznatky

Povazujeme za nezbytné vytvofit pozarni plany pro izemni celky v ka-
tastru obci, na jejichz zpracovani by se podileli vlastnici lesa, obce,
HZS. Jejich priprava by zaroven upozornila na rezervy predev$im
v dostupnosti a odpovidajici kapacité zdrojil pozarni vody.

V soucasnosti mohou lesnici, poptipadé vlastnici lesti aktivné zvy-
$ovat miru prevence na svych lesnich majetcich, napriklad vyuziva-
nim portélu Intersucho (INTERSUCHO 2018), ktery vyvinul Ustav
vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i. (Czech Globe). Tento por-
tal, hojné vyuzivany v zemédélstvi, zobrazuje s tydenni aktualizaci
formou mapového vystupu mimo jiné i intenzitu sucha v ramci celé
CR. Dald{im podobnym néstrojem je portdl Ceského hydrometeoro-
logického ustava (CHMU 2018), zobrazujici index nebezpedi pozaru
v ramci tzv. ohnové sezény (1. 4.-31. 10.). Lesnici tak mohou snadno

Statistika hlidkovych a hasebnich let v ramci Letecké hasi¢ské sluzby v jednotlivych letech (Zprava 2016)
Annual statistics concerning patrolling and extinguishing flights conducted by the Air Fire Service (Zprava 2016)

Hlidkové lety/Patrol flights

Hasebni lety/Extinguishing flights

f;gg Potet leti Pocetletovjch  Pogetzjisténych  Poethasenych  Pogetletovjch oo

Number of fiights _ hodin/ pozaru/Num_ber of poz_aru/_Numbgr of _ hodin/ Number of drops
Flight hours detected fires extinguished fires Flight hours
2007 135 228 15 1 1 3
2008 242 380 15 4 6 22
2009* 13 30 7 13 24 188
2010 232 357 7 5 1 50
2011 211 367 9 12 35 274
2012 ** 199 325 21 21 125 774
2013* 18 27 1 7 12 71
2014* 12 13 0 8 20 158
2015* 49 58 1 25 58 438
2016* 5 8 0 7 16 1M1
Poznamka:

*y roce 2005, 2009 a obdobi 2013 az 2016 nebyla uzaviena smlouva se soukromym leteckym provozovatelem. LHS zajistovala pouze LS PCR.
** Do celkového poctu letovych hodin a poctu shozii pri hasebnich zasazich bylo zapocitano i 57,12 hod. a 364 shozii provedenych vrtulniky LS PCR v ramci

zdolavani pozdaru v lokalité Bzenec, které nebyly hrazeny z rozpoctu MZe.
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kontrolovat miru sucha, popt. nebezpeci pozaru na svych majetcich
a v pripadé vyssich hodnot sucha ¢i nebezpe¢i mohou zintenzivnit
pocetnost pozemnich hlidek ¢i zavést dal$i podptirna opatteni proti
vzniku lesniho pozaru. Zaroven by se pozemni hlidky mély vykonavat
v dobé nejcastéjsiho vyskytu lesnich pozart. Jednd se o ¢ast dne mezi
chu. Analyza lesnich pozara Libereckého kraje v obdobi 2011-2015
prokazala, Ze se zvysujici se vlhkosti vzduchu klesa plocha lesniho po-
zaru (r = -0,2680; p < 0,001). Je evidentni, Ze vlhkost vzduchu, mira
sucha, index nebezpedi pozaru, predpovéd pocasi apod. jsou dulezité
identifikatory pro potencial vzniku lesniho pozaru, snaha a ¢as vyna-
lozeny na analyzovani téchto hodnot zvySuje schopnost predpovidat

Obr. 5.

Pocetnost lesnich pozart v rimci denni doby v obdobi 2006-2015
Fig. 5.

Number of forest fires in day time between 2006 and 2015

Obr. 6.

riziko vzniku pozaru. Predchdzeni vyraznym ekonomickym ztratdm
shromazdovanim dat a informaci je jiz pomérné snadnou zalezitosti
a apelujeme na lesniky a vlastniky lesnich pozembkii k vyuzivani téchto
»pomocnych® technologii a poznatk.

Riziko vzniku lesnich poZzarti vyrazné zavisi na navs$tévnosti lesa.
Pocetnost lesnich pozart v ramci jednotlivych dnt v tydnu v obdo-
bi 2006-2015 byla pomérné vyrovnana. Jednotlivé dny v pracovnim
tydnu vykazuji téméf stejny vyskyt lesnich pozart s hodnotou cca 900
pozart za sledované obdobi. Vy$si pocet pozart nastava o vikendu
(1300-1400), coz je pravdépodobné zpisobeno vyssi navstévnosti lesa
za ucelem rekreace, sbéru lesnich plodt a hub, sportovnich a dalsich
aktivit (obr. 6).

Pocetnost lesnich pozart v jednotlivych dnech tydne v obdobi 2006-2015

Fig. 6.

Number of forest fires in individual days in week between 2006 and 2015

Captions: Pondéli = Monday, Uter)’f = Tuesday, Stfeda = Wednesday, Ctvrtek = Thursday, Patek = Friday, Sobota = Saturday, Nedéle = Sunday
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Zdolavani lesnich pozaru

Postupy pii hageni lesnich pozart na izemi Ceské republiky jsou po-
psany ve dvou zakladnich predpisech - ,Bojovy rad jednotek pozarni
ochrany - taktické postupy zdsahu“ (Bojovy rad JPO 2017) a ,,Kon-
spekt odborné ptipravy jednotek pozarni ochrany ¢. 1-3-03: Vyuziti
letecké techniky k leteckému haseni pozart lesnich a travnatych po-

rosttl“ (FRANC, FRANCL 2004).

Pti hageni lesniho pozaru se musi zvolit vhodny druh poZarniho ttoku,
nebo organizovat pozarni obranu s ohledem na $ifeni pozaru a mnoz-
stvi sil a prostfedki na misté zasahu, pfitom je nezbytné se zaméfrit ze-
jména na sméry $ifeni poZaru k ohroZenym objektiim. Déle je nezbyt-
né zajistit likvidaci po vétru vznikajicich dal$ich ohnisek - tzv. bodi
pozéaru (obr. 2) a zajistit ochranu zasahujicich sil a prostfedka. Meto-
dické pokyny déle upozorriuji na vhodnost vyuziti letecké techniky pro
hageni lesnich poZard, snahu o vybudovéni ochrannych pasem, proluk
s vyuzitim lesni a zemédélské techniky (Metodicky list 21P. 2001).

Pro spravné zvolenou taktiku haseni lesnich pozari je nezbytna zna-
lost hlavnich ¢asti lesnitho poZaru (obr. 2), ze kterych vychézeji jed-
notlivé zptisoby haseni. Bojovy rad jednotek poZarni ochrany definuje
tyto zptisoby haseni lesnich pozart (Metodicky list 21 P. 2001):

a) haseni po celé fronté pozaru nebo prednostni haseni nejnebez-
pe¢néjsich mist hofeni po strandch a v tylu, s cilem vytvorit
proluky na plose zachvacené pozirem a rozdélit hotici plochu
na drobné useky a potom likvidovat pozar na téchto tsecich; to-
hoto zptisobu se uziva pri haseni na velké plose,

b) haSeni predni fronty poziru a pozdéjsi likvidaci po stranich
avtylu,

c) haseni pozaru po stranach a postupné zuzovani pozarem zasazené
plochy,

Obr. 7.

d) likvidaci hofeni po stranach a v tylu a postupné haseni s priblize-
nim k pfedni linii fronty pozaru, a to vétsi rychlosti, nez je rychlost
pozaru,

e) zaloZzenim protipoZaru na vhodném misté (pfirodni nebo umé-
14 prekazka-silnice, ndsep, vodotec), kde dochdzi k mistni zmé-
né sméru proudéni vzduchu smérem k fronté pozaru (,nasdvani
vzduchu poZarem®).

Vétsina téchto taktickych pokynt je kombinaci jednotlivych druhii

pozarniho ttoku. Pozarni utok je organizované a u¢inné nasazeni do-

state¢nych sil a prostfedkd v urc¢itém sméru podle situace na misté za-

sahu. Metodicky list 2P (2001) rozdéluje pozarni utok na ¢tyti druhy:

a) Celni utok - je veden ve sméru proti postupujici fronté pozaru,
pricemz soustfedi vSechny sily a prostfedky v klinu nebo radé
podle povahy pozaru (obr. 7a). PoZdr se §ifi prevazné na jednu
stranu, zpravidla po vétru nebo ve sméru do kopce (CHROMEK
2012).

b) Bocni Gtok - je nasazen tehdy, znemoznuji-li podminky na misté
zéasahu vést ¢elni utok. Tento typ pozarniho utoku se aplikuje zpra-
vidla z obou stran soucasné (obr. 7b).

c) Obchvatny utok - probihd zpravidla po celém obvodu pozéru, je
povazovan za nejucinnéjsi druh pozarniho utoku. Vyzaduje vSak
nejvétsi mnozstvi sil a prostiedkd v misté zdsahu (obr. 7c). Tato
taktika se voli pfi lesnim pozaru, ktery se $ifi stejnomérné na
vSechny strany, zpravidla v neclenitém terénu, pfi bezvétti a casto
v monokulturnich porostech (CHROMEK 2012).

d) Frontdlni utok - je veden najednou vSemi silami a prostredky
na celé fronté pozaru nebo jeho plose (obr. 7d).

Celni pozarni ttok (A), boé¢ni titok (B), obchvatny ttok (C), frontalni ttok (D) (CHROMEK 2012)

Fig. 7.

Firefighting procedures: frontal attack (A), lateral attack (B), circular attack (C), attack along the whole width of the fire’s front (D). Blue
arrows indicate the direction of the attack, and white arrows the direction of the wind
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Je nutno konstatovat, Ze se jedna o obecné taktiky pozarniho ttoku,
vyuzivané pti likvidaci vSech pozari. Taktikou pozarniho utoku pri
lesnich pozérech se zabyval KvARCAK (1991), ktery uvadi taktiku ob-
chvatu pozaru, utoku na frontu pozaru, bo¢niho ttoku a déle Gtoku
do mist s nejintenzivnéj$im hofenim a utoku s postupnym sousttedo-
vanim sil a prostredkd. Pfi zdsahu se ¢asto vyuziva riznych kombinaci
vy$e zminovanych taktik. Naptiklad v horskych oblastech je ¢asto vy-
uzivana kombinace ¢elniho a bo¢niho utoku, kdy je bo¢ni utok veden
pouze z jedné strany, zpravidla z dolni.

Pfi nedostatku sil a prostfedktl nebo pfi rozsahlych pozarech se pro-
vadi tzv. pozarni obrana. Jeji princip spociva v zastaveni, popripadé
zpomaleni §ifeni pozaru. Pozarni obranu rozdélujeme na aktivni a pa-
sivni (CHROMEK 2012).

a) Aktivni obrana - organizuje se v mistech, kde je mozné zabranit
$ifeni poziru (obr. 8). Zabezpeluje se dostate¢né mnozstvi hasi-
cich latek, sil a prostfedkt k budoucimu pozédrnimu utoku. Pfi
vétsich lesnich pozirech se za aktivni obranu povaZuje budovani
tzv. izola¢nich pdst - tj. odstranéni hoflavych litek z budouciho
péasma piipravy hofeni (obr. 3). Tim dosdhneme zpomaleni nebo
zastaveni $ifeni lesntho poZaru a ndslednym vhodnym protipozar-
nim utokem zajistime jeho likvidaci (CHROMEK 2012).

b) Pasivni obrana se voli pti nedostatku sil a prostfedkd. Dostupné sily
se vénuji priizkumu situace, evakuaci, popt. ptipravé pro budovani
izola¢nich pasii. Po doplnéni dostate¢ného poétu sil a prostiedki
prechazi pasivni obrana do obrany aktivni, popf. do poZarniho
atoku (CHROMEK 2012).

Pfi lesnich pozarech je zpravidla pozemni haseni pozaru podporova-

no i leteckou technikou. Vyuziti téchto sil je upraveno v Konspektech

odborné ptipravy jednotek PO - Vyuziti letecké techniky k leteckému
hageni pozarii lesnich a travnatych porosti (FRANC, FRANCL 2004).

Taktika haseni lesniho poziru hasebnim letadlem se rozdéluje dle
aplikace hasebni latky:

a) Aplikace hasebni latky pfimo na pozar s cilem likvidace (obr. 9a).

b) Shoz hasebni latky pred frontu pozaru s cilem omezit rychlost $i-
feni pozéru (obr. 9b).

c) Shoz hasebni vody na pozafisté za ucelem zabranéni opétovného
vzniku poZaru po jeho lokalizaci a likvidaci (obr. 9¢).

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky je jednotny bezpe¢nostni
sbor, jehoz zdkladnim tkolem je chranit Zivoty a zdravi obyvatel, Zi-

Obr. 9.

votni prostredi, zvifata a majetek pred pozary a jinymi mimoradnymi
udalostmi a krizovymi situacemi. Urcitym specifikem je tizemi narod-
niho parku Sumava. Na zikladé posudku soudniho znalce a rozhod-
nuti statniho organu pozarni ochrany Hasi¢ského zachranného sboru
Jiho¢eského kraje byla na uzemi NP Sumava ztizena Jednotka sboru
dobrovolnych hasi¢ podniku Spravy NP a CHKO Sumava: “Jednotka
pozarni ochrany sboru dobrovolnych hasi¢a“ (JPO SDH 315801). Jeji-
mi ¢leny jsou pracovnici Informacni a strazni sluzby (ISS). ISS zabez-
pecuje a vykonava ¢innosti smétujici k predchazeni vzniku a likvidaci
mimotddnych udalosti v rozsahu vymezeném zakonem 133/1985,

Obr. 8.

Moznosti aktivni obrany k zabrdnéni $ifeni lesnich pozarti (CHROMEK
2012)

Fig. 8.

Active procedures that can prevent the spread of forest fires. The
white arrow indicates wind direction. The line of fire on the left side
represents an intentionally ignited backfire, and the green arrows
indicate the direction of backfire movement. The grey area on the left
indicates a road and an area where plant material has been removed;
this provides a “belt of isolation” that should block the movement of
a ground fire, a crown fire, and a subsurface fire

Moznosti aplikace hasebni latky hasebnim letadlem, pfimo na pozar (A), pfed ¢elo pozaru (B), prevence proti opétovnému vzniku pozaru

po uhaseni (C) (upraveno podle FRanc, FRANCL 2004)
Fig. 9.

Ways of fighting fires with extinguishing agents and aircraft. Agents are dropped (A) directly on the fire, (B) in front of the fire, or (C) on local

areas of re-ignition after the fire has largely been extinguished
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a to: pozarni prevenci, pozarni hlidky na izemi NP Sumava, pomoc
pti zasahu - pozér, havarie, uraz — a Gi¢astni se souc¢innostnich cvi¢eni
s hasi¢skym zachrannym sborem.

V ramci rezortu Ministerstva obrany je zfizeno nékolik vojenskych ha-
si¢skych jednotek (VH]) fizenych reditelstvim logistické a zdravotnic-
ké podpory pro zajisténi hasebnich obvodu vojenskych vycvikovych
prostort (véetné lesnich porostt). VHJ predstavuje z hlediska zakona
o pozarni ochrané jeden typ z existujicich druhii jednotek pozarni
ochrany, plni ukoly pfi pozarni ochrané leteckého provozu a technic-
kém zabezpeceni. Hlavnim tkolem je provedeni prvotniho zdsahu pti
vzniku mimoradné udalosti. Nedilnou soucasti je likvidace pozaru,
protipozarni opatfeni a zabezpecdeni predlékarské pomoci pti neho-
dach a pozarech. Tyto stanice jsou plné profesionalizovany. Tam, kde
neni zfizena vojenska hasi¢skd jednotka, miize organ pozarni ochrany
Ministerstva obrany natidit zfizeni pozarni hlidky. VHJ dale posky-
tuje pomoc v souladu s § 73 zakona po vyzvé opera¢niho strediska
HZS CR (DVORACEK 2012).

Mezi soucast zdolavani lesnich pozarti patii rovnéz body zachrany
(obr. 10). Bod z4chrany (,,rescue point®), dfive také ,traumatologicky
bod, je misto v krajiné oznacené tabulkou s unikatnim kédem usnad-
fujicim lokalizaci v pfipadech, které ohrozuji Zivot, zdravi, majetek
nebo Zzivotni prostredi a vyzaduji provedeni zdchrannych praci a také
v souvislosti s ochranou lesti proti pozartim (jako néstroj pro pfesnéjsi
lokalizaci lesnich pozari) (Metodickd pomucka 2015).

ZAVER

Prevence a zdolavani lesnich pozara je komplexni zélezitost, kterou
je dotéena fada instituci a orgdnu. Je nezbytna vzdjemna spoluprace
téchto zainteresovanych subjekti s cilem dals$iho rozsifovani a vylep-
$ovani systému prevence a véasné zjistovani lesnich pozaru. Za vhod-
né povazujeme propojeni vztaht hasi¢skych a lesnickych instituci, kte-
ré mohou poskytnout detailni znalosti o lesnim prosttedi a dopomoci
ke zvySovani kvality prevence.

Za dalsi vhodny a logicky krok povazujeme vytvofeni chybéjici kon-
cepce budovani vodnich zdrojt vyuzitelnych k haseni lesnich pozart
v lesnich porostech. Ddle je uzitecné vlastniky lesnich porostii sti-
mulovat k rekonstrukei a stavbé kvalitnich lesnich cest sjizdnych ha-

vvvvvv

likvidace vzniklého pozdru, stejné jako je informovat o moznostech

Obr. 10.

Vzor bodu zachrany
Fig. 10.

Pattern of rescue point
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shromazdovani informaci a dat (indexy nebezpecni pozard, vihkost
vzduchu, mira sucha, teploty apod.) k aktivnimu predvidani rizika
vzniku pozaru. Znovu vytvoreni pozarnich planu by zajisté zvysilo
ptipravenost boje s lesnim poZarem.

vy

Za nejtézsi ukol povazujeme vytvoreni systému efektivniho informo-
vani a osvéty obyvatelstva se snahou snizit pocet nedbalostné vznik-
lych lesnich pozart, stejné jako stimulovat zaméstnance lesnich majet-
ki k zodpovédnému pristupovani k préci v lese, a to nejen pti paleni
Kklestu.

Podékovani:

Ptispévek byl podpoten projektem Ceské zemédélské univerzity IGA
C02/18 a projektem QJ1620454 ,,Zdroje vody v krajiné ve vztahu k ha-
$eni lesnich pozart“ s finan¢ni podporou NAZV. Autori dékuji za edi-
torské a jazykové ipravy angli¢tiny Dr. Bruce Jaffee (USA).
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FOREST FIRES IN THE CZECH REPUBLIC - CHARACTERISTICS, PREVENTION AND FIREFIGHTING:
REVIEW

SUMMARY

The burning of wood in a forest fire requires three components, which are referred to as the fire triangle: fuel, oxygen, and heat (Fig. 1). Forest
fires develop in four phases and have the following main parts: origin, head, back, flanks, and spot fire (Fig. 2). By assembling a database of forest
fires that occurred in the Czech Republic from 2006 to 2015, we determined that 33.60% of forest fires (2,438 of 7,255 fires) were ignited by
cigarette butts, matches, or camp fires in forests. Creating campfires in forests is prohibited in the Czech Republic. For 1,729 fires (28.83%), no
clear initiator could been detected, and the initiator was not investigated for 2,382 fires (32.38%). Lightning caused 92 forest fires (1.32%), and
sparks from vehicles caused 52 fires (0.71%). The remaining fires (7.71%) were caused by electric discharge, pyrotechnics, surface heat, radiant
heat, liquid metal etc.

The prevention of forest fires in the Czech Republic relies on the education of its citizens and foresters, the reporting of the burning of the slash
or slash piles in forests to firefighting companies, and the activity of the Air Fire Service. However, the number of flights of the Air Fire Service
has been steadily decreasing in recent years. Unfortunately, fire-monitoring flights were performed only five times in 2016 (Tab. 1). Foresters and
forest owners in the Czech Republic can now obtain information on the degree of drought, which is an indicator of the risk of fire.

Forest fires in the Czech Republic mainly occur in April (Fig. 4), between 14:00 and 17:00 (Fig. 5), and on weekends (+ ca 400). The high number
of fires on weekends is probably due to the rate of forest visitation by people on weekends (Fig. 6). During these periods, foresters should be
especially vigilant for the possibility of fire.

Except in forests controlled by the military, forest firefighting in the Czech Republic is the responsibility of the Fire Rescue Service. Possible
procedures for extinguishing forest fires in the Czech Republic are described in two basic regulations: i) ,Bojovy fdd jednotek pozarni ochrany
- taktické postupy zasahu“ and ii) Konspekt odborné pripravy jednotek pozarni ochrany ¢. 1-3-03 Vyuziti letecké techniky k leteckému haseni
pozart lesnich a travnatych porosti Firefighting can be divided into fire attack and fire defense procedures. A fire can be attacked frontally
(Fig. 7A), laterally (Fig. 7B), circularly (Fig. 7C), or along the whole width of the fire’s front (Fig. 7D). Fire attack is used only when human
resources are sufficient. Fire defense can be active, i.e. can involve actions that stop the fire from spreading (Fig. 8). When human resources
are insufficient for active defense, passive defense may be necessary. Passive defense involves assessing the fire’s status and rescuing endangered
people. Firefighting on the ground is generally supported by aerial firefighting. Aerial firefighting is also classified according to method (Fig. 9).
The fighting of forest fires also includes rescue points (Fig. 10). Rescue points, formerly termed “traumatic points”, are places in the country
marked with unique localization codes; these are locations where people can be placed in ambulances for transport to hospitals and where
firefighters can determine the characteristics of the forest fires.

In conclusion, the prevention and fighting of forest fires is clearly a complex issue affecting a number of institutions in the Czech Republic.
We recommend that the relationships between firefighting institutions and forestry institutions be strengthened so as to increase both the
understanding of both institutions about the forest environment and to enhance prevention. We also recommend that water resources for
extinguishing forest fires be established in forests, that forest owners be encouraged to repair and construct forest roads useful for fire-fighting
vehicles, and that foresters and forest owners be informed that on-line information and data (fire risk indices, air humidity, temperature, rate
of drought etc.) can help them predict the risk of fire. We consider that the most important goals are to create a system for educating the public
about how they can reduce the number of forest fires and educating forestry workers about the potential for starting fires during their forestry
work.
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