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ABSTRACT

Environmental issues in tropical forests and human pressures to their exploitation are solved with better or less successes by establish-
ments of plantations of fast-growing tree species bringing fast profit. However, the large plantations bring also disadvantages such as loss
of biodiversity, higher rate of erosion, loss of soil fertility etc. Within the development project situated in Central Vietnam and focused

to the sustainable forestry the mixed forests were proposed combining the fast-growing species and slow-growing tree species which

will bring more valuable production. Comparison between pure plantation and mixed forests shows that although the rotation cycle

of slow-growing valuable tree species is eight times longer and initial financial inputs are higher, inner benefit percent is very similar
and average profit per hectare is higher in case of mixed stands than in case of pure plantations. In addition, the environmental risks

are reduced in mixed stands.
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uvob

Jednim z prioritnich ukolt v lesnictvi a lesnické politiky je rea-
lizace trvale udrzitelného obhospodatovani lest. To se tyka i tro-
pickych oblasti, kde jsou velmi pfiznivé podminky pro rist dfevin.
Tento piispévek by mél ukazat moznou cestu trvale udrzitelného
obhospodatovani na piikladu Vietnamu. Uvedené navrhy a feseni
Ize vyuzit i v jinych oblastech tropickych lest, zejména v jihovy-
chodni Asii. Je zadouci, aby i obyvatelé a majitelé lest v tropic-
kych oblastech pochopili, Ze trvale udrzitelné obhospodatrovani jim
a jejich budoucim generacim pomiize byt konkurenceschopnymi
a nebudou zavisli jen na plantazich s jednim druhem dfeviny
(napt. Acacia mangium), ale budou své ptijmy diverzifikovat i na jiné
dfeviny, které obvykle maji del$i dobu obmyti (okolo 40 — 50 let).
Z hlediska vyvoje zasob cennych dievin ve svété je ziejmé, ze v do-
bé obmyti cena sortimenti dieva téchto cennych dievin bude néko-
likanasobné vys$si nez cena sortimentl dieva pochézejicich z plan-
tazi rychlerostoucich dfevin (napi. Acacia mangium).

Dosahovani ziskovosti patii k zakladnim pozadavkiim maji-
teld lest ve vSech pfirodnich podminkach. PredevS§im v tropech
jsou proto velmi vhodné podminky. Pfirasty v tropech jsou nékoli-
kanasobné vys$si nez v podminkach Evropy. Mala pozornost maji-
teld lesti v tropech je vénovana prognéze dal§itho vyvoje situace
dtevozpracujiciho a papirenského primyslu, na ktery jsou v soucas-
né dobé navazany plantaze rychlerostoucich dfevin (a jejich pocet
se zvySuje). Nalezeni ekologicko-ekonomického optima hospodare-

ni patii proto i z tohoto hlediska mezi prioritni problémy lesniho
hospodafstvi v tropickych oblastech.

Hospodatska tprava lesit v CR je na sv&tové tirovni a bylo by
vhodné vyuzit této nasi vyhody a tento systém hospodafeni pomoci
zavést i v tropickych lesich. At uz by se jednalo o rozvojovou pomoc,
podnikatelské projekty ¢i jinou formu, tak hospodaiska uprava lest
z CR se zapracovanim rozdili prirodnich, klimatickych, typologic-
kych, geologickych a dalsich by byla jednim z nejlep$ich vyvoznich
artiklt (know-how) do zahranici.

Tento ¢lanek vychazi ze zkusenosti pti zavadéni lesniho hospodai-
ského planu ve Vietnamu, provincie Thua Thein Hue, okresu Phong
Dien, komunita Phong My.

Charakteristika daného tizemi

Zajmova oblast je piiblizné 40 km zapadné od mésta Hue u sou-
toku fek Song O Lau and Rao Cao. Oblast saha od pobiezni niZiny
az po hory s hiebeny dosahujicimi 500 m n. m. Klima je tropické; pri-
mérné mnozstvi srazek je 2 868 mm ro¢né s vrcholem srazek v fijnu.
Dest'ové obdobi zacina na konci zaii a kon¢i na zacatku prosince.

Zajmova plocha o velikosti 1 0491,1 ha zahrnovala zemédélskou
a lesni pudu. Z toho zeméd¢lska ptida se nachazela na 2 376,3 ha.
Prirozené lesy byly vyrazné zménény kvili valkam, drancovani a riiz-
nym zménam ve vlastnictvi pozemki. Dusledkem toho jsou zartistajici
holé plochy s probihajici sukcesi. Cést pozemki je uméle zalesnéna a jsou
zde péstovany rychlerostouci dieviny (Acacia mangium, Acacia
auriculiformis a jejich hybridy), které tvoii plantdze s obmytni dobou
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okolo 5 - 10 let. Velké oblasti v niz§ich nadmotskych vyskach, hlavné
na rovinach a mirnych svazich, se staly kau¢ukovymi plantazemi
(s obmytni dobou 30 let). Plochy, kde se piedpoklada vyuziti pro pés-
tovani lesti (svahy a kopcovité terény), byly rozdéleny na 2 kategorie:
hospodaiské lesy (4 102,9 ha) a ochranné lesy (1 071,3 ha).

Z ekonomického hlediska ptevazuje pozadavek na rychlou produkci
dievni hmoty. Proto jsou dnes nové plantaze zakladany na lesnim typu
tzv. lad (,,bare lands* — inicidlni stanovisté lesni sukcese), 1 kdyz je nut-
no odstranit tyto inicialni stadia lesni sukcese a pak se péstuji na téchto

plochach plantaze rychlerostoucich dievin (napt. Acacia mangium - nej-

taze vytézeny a opét vypaleny. Tato zména na plantaze rychlerostoucich

dfevin s sebou nese rizika:

- snizeni druhové rozmanitosti rostlin i zivo¢ichu (i pii provadéni
vypalovani ploch),

- vysoké riziko eroze,

- zanaSeni tokt a nadrzi,
- degradace pid.

Obr. 1.
Oblast po vypaleni
Area after burning

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 55 - SPECIAL 2010

Obr. 2.
Detail pidy po vypaleni, kdy svrchni vrstva je odplavena
Soil detail after burning when the topsoil layer is washed away
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METODIKA

Vsechny vypocty byly provedeny v maximalné mozném detai-

Iu a pfi maximalné mozné dosazitelné presnosti. Vychazi se z dat

ziskanych v soucasné dob& v dané oblasti Vietnamu. Pro danou

oblast bylo navrzeno nékolik modeld hospodateni podle pfirodnich
podminek, stavu lest a dalSich kritérii (bylo navrzeno nékolik typt

a kategorii lestl). V tomto pfispévku vzhledem k moznému rozsa-

hu bude provedena komparace efektivnosti pouze jednoho modelu

hospodareni. Vychazelo se z udajii ziskanych z uvedené oblasti.

Plocha porostu uvedené varianty byla 81,9 ha. Na uvedenou plochu

vzhledem k pfirodnim podminkam byly doporuceny tyto dieviny:

- Acacia mangium - tento druh slouzi jako hlavni trzni dfevina,
tézba kazdych 5 let — zajiStuje majitelim hlavni pfijem, Casto
sazena na vypalené plochy.

- Chukrasia tabularis - tento strom je sadzen ve velké mife 1 viet-
namskymi lesniky pro jeho cenné dievo se Sirokym pouzitim.
Umoziuje vyuziti pfipravnych dfevin, zabird horni stromové
patro. Je vhodny do kopcovitych regioni degradovanych lest
a dobfe zmlazuje. Je pouzivany i v agrolesnictvi - s citrusy,
bandny nebo guavou. Semena jsou rozsSifovana vétrem. Kira
se vyuziva i pro své 1é¢ivé ucely.

- Tarrietia javanica - tento strom ma velmi cenné dievo vhodné
pro vyrobu dyh a pteklizek a pro fezbaistvi. V lesich tvoii svrch-
ni patro.

- Hopea odorata - strom pomalu rostouci, az 45 m vysoky, toleru-
je i degradované pudy a stin v mladi. M4 také kvalitni dfevo.

Establishment of plantation
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Obr. 3.
Schéma zalesnéni
Pattern of afforestation

Hodnocena varianta je na zacatku v tomto zastoupeni:

- Acacia mangium - 90% zastoupeni, 1 515 ks/ha,
- Chukrasia tabularis - 5% zastoupeni, 76 ks/ha,
- Tarrietia javanica - 5% zastoupeni, 76 ks/ha.

Tyto stromy se daji posuzovat jako rychlerostouci pionyrské
dieviny. Rozestup pii vysadbé je 3 x 2 (tfi metry mezi fadami,
dva metry mezi stromy v jedné tad¢). Nejdiive se zasadila fada
Chukrasia tabularis, pak dvé fady Acacia mangium, poté jedna fada
Tarrietia javanica a 7 tad Acacia mangium. Toto se bude neustale
opakovat. Rady musi byt sdzeny po vrstevnicich, coz do budoucna
bude minimalizovat erozi.

Doba obmyti pro akécii je pét let (vSechny akacie jsou vyté-
zené po péti letech). Poté se na sedm fad po sob¢ nasledujicich
znovu vysazuje Acacia mangium. Dvé fady akacii mezi vysadbou
Chukrasia tabularis a Tarrietia javanica jsou nahrazeny sazenicemi
Hopea odorata (pouze jedna tada Hopea odorata misto dvou fad
akacii). Hopea odorata je stin snasejici druh dieviny, ktery mu pos-
kytnou dtive vysazené dieviny Chukrasia tabularis a Tarrietia java-
nica. Doba obmyti pro Acacia mangium bude stale pét let. Doba
obmyti pro Chukrasia tabularis a Tarrietia javanica bude 45 let.
Obmytni doba pro Hopea odorata je 40 let. Finalni komer¢ni tézba
celého porostu bude tedy po 45 letech od jejiho zalozeni. To zna-
mena, ze cely cyklus se opakuje po 45 letech. Tento dlouhy cyklus
ma fadu vyhod oproti péstovani plantazi akacii:
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- zabranuje snizovani druhové rozmanitosti rostlin i zivocichu
(neni provadéno vypalovani plochy po tézbé akacii, protoze
by se znicil i porost dlouhovékych cennych dievin),

- snizuje se riziko eroze, protoze plocha neni vypalovana,

- nedochazi k degradaci pud jako u vypalovani, ale mineralizace
potézebnich zbytkid probiha pomaleji,

- potézebni zbytky slouzi jako hmota pro mulovani.

Aniz by to bylo zdmérné nafizovano, budou pak muset maji-
telé hospodatit trvale udrzitelnym zptisobem (a nevypalovat plo-
chy po tézb¢). Vyhodou je také diverzifikace pfijmd majiteld,
kteti nebudou zavisli jen na cené dieva Acacia mangium (cena
se vzrustajicim mnozstvim tohoto dieva na trhu mize klesnout),
ale maji zajistény do budoucna piijmy za velmi cenéné dievo.
Jistou nevyhodou je, Ze plocha po vytézeni akacii je méné piehledna
nez po vypaleni.

Ve vypoctech je jiz vSe piepoéteno na americké dolary ($)
z vietnamské mény (vietnamské dongy VND podle aktualniho kurzu
v unoru 2010). Pro obé modelové varianty plati tyto vstupni udaje
(zjisténé pfimo na misté, kde se provadeélo zalesnéni):

- plocha porostu uréena pro modelovou variantu je 81,9 ha

- pramérna délka dopravy dieva k odbérateli 50 km (doprava 10 m?
Acacia mangium 42 $, doprava 10 m?® sortimentt cennych
dievin 70 $)

- naklady na praci pii zalesnéni 0,0158 $/sazenici

- néklady na t&zbu a pfiblizovani Acacia mangium 2,4 $/m? (t€zba
macetou ¢i ruéni pilou, ptiblizovani ruéng)

- naklady na t&€zbu a pfiblizovani uslechtilych listnac¢a — 0,98/m?
(tézba JIMP, ptiblizovani traktor atd.)

- pramérny piirtst roéné u akacie 80 m’/ha, u ostatnich dopo-
¢itany podle dostupnych produkénich tabulek
Vychazi se z diskontni sazby ve Vietnamu v uvedené oblasti,

ktera se pohybuje okolo 5 %. Pozemky dostaly vesnice od statu,

takze neni potfeba pocitat s naklady na zakoupeni pozemkli nebo
jejich pronagjmem. Je uvazovano s dobou trvani projektu 45 let,
coz je doba obmyti pro cenné dieviny navrzené v druhové sklad-
bé porostii. Pokud se nékde nepovede zalesnéni umélou obnovou,
je tato plocha velmi rychle obnovena naletem z okolnich poros-
tl - pfirozenou obnovou. Pak je mozno vyuzit i tyto pionyrské
dfeviny a ponechat je v porostu, protoze se jedna také velmi casto

o rychle rostouci dieviny, které jsou zpenézitelné stejné jako napii-

klad Acacia mangium v papirenském pramyslu. Postupné je plo-

cha zalestiovana v pribéhu 5 let, ¢imz je pak také zaruCena nepte-
trzitost hospodateni v jednotlivych letech (po 5 letech jsou postupné
akacie odtézovany a volna plocha opét zalesnéna).

Modelova varianta s cennymi dievinami

V nasledujici tabulce 1 jsou uvedeny pocty sazenic potiebné
pro zalesnéni dané plochy, naklady na sazenice a na zalesnéni
v jednotlivych letech. Byl zpracovan i software, ve kterém je mozno
pocitat i se zménami cen sazenic a prace, ale vychazi se z pfedpo-
kladu, Ze ceny sazenic zlstanou obdobné, protoze v okoli je zna¢na
konkurence a u akacii se jedna o fizkovance (tab. 1).

V tabulce jsou vypoCty nakladi a vynosi v jednotlivych
letech. Pfedpokladem je, ze cena za dievni hmotu Acacia man-
gium zustane ve stejné vysi na urovni 40 $/m’ u odbératele (musi
se odecist naklady na dopravu k odbérateli). Vzhledem ke zvySovani
poctu plantazi rychlerostoucich dievin predpokladam, ze cena zista-
ne na stejné urovni, nebo piipadné vzhledem k nabidce pievysujici
poptavku v dlouhodobém horizontu cena ponékud klesne. Varian-
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ta s cennymi dievinami je z toho divodu jesté zajimavéjsi, protoze
diverzifikuje pfijmy majitell i na jiné dfeviny. Také v dlouhodobém
horizontu (cca 30 let) pfedpokladam, ze cena cennych sortimentd
dfeva se bude zvySovat. Divodem je to, Ze ¢asem dojdou zasoby
dieva cennych dievin v puvodnich pralesich, kde jsou tyto dievi-
ny dnes vyhledavany a téZeny. Poptavka tedy pievysi nabidku a tim
i cena v budoucnu pravdépodobné poroste. Nebude moci rychle rea-
govat ,,vyroba‘“ cennych sortimentt vzhledem k dlouhovékosti téch-
to dfevin na poptavku, jak je uvedeno i v jiné odborné literatufe.
To je dalsi z divodut, pro¢ jiz nyni je vhodné péstovat tyto dlou-
hoveéké dieviny. V kalkulaci je pocitano s primérnou cenou téchto
cennych dfevin v soucasné dobé& na urovni 240 $/m?, ktera se vzhle-
dem k tomuto ptedpokladu ve vypoctu zvysuje o 1 % roéné. Navic
je tato cena cennych sortimenti poniZzena koeficientem 0,75,
ktery vychazi z ptedpokladu, ze 50 % sortimentl je mimotadné
kvality a 50 % nizsi kvality s pfedpokladem polovi¢ni ceny téchto
sortimentt niz8i kvality. Z tabulky je patrné, ze nejvyssich vynosa
je dosahovano v poslednich péti letech porostu, kdy jsou postup-
né tézeny porosty i s cennymi sortimenty dlouhovékych difevin
(tab. 2).

Celkové naklady za celé obmyti jsou ve vysi 678 494 §.
Je patrné, Zze objem porostu dlouhovékych cilovych dievin,
i pfes 15% pocate¢ni zastoupeni v porostu, dosahne po 45 letech
objemu 120 m?/ha, coZ je proti nas§im podminkdam velmi zajimavé.
Pokud by se zakladaly plantdze Acacia mangium, jak je v soucas-
né dobé obvyklé, pak jsou piredpoklady nakladl v prib&hu obmyti
nasledujici, viz tabulku 3.

Z tabulek je ztejmé, Ze za celou dobu obmyti se ve varianté plan-
tazi rychlerostoucich dievin vysadi o 4 781 ks/ha sazenic vice za
dobu obmyti. Tabulka 4 uvadi podklady pro vypocet souc¢asné hod-
noty vynost, nakladt a dalsi ekonomické vyhodnoceni. Pfedpoklada
se produkce 80 m*/ha u monokultury Acacia mangium, ale je prav-
dépodobné, ze po nékolika obmytich bude produkce ponékud nizsi,
protoze neustalym vypalovanim a jednostrannym vyzivenim pudy
se produk¢ni schopnosti stanovisté pravdépodobné snizi. To je ale
predpoklad, ktery nebyl zatim dokazan, a proto se k nému v tomto
ekonomickém hodnoceni neptihlizi. Je ale dal§im divodem pro pés-
tovani smiSenych porosti (tab. 4).

Z tabulek je mozno konstatovat, ze zisk z uvedené plochy
u porostu ve variant¢ s cennymi dfevinami by byl 14 141 637 §
za dobu obmyti na cely porost, 172 670 $/ha a po piepocétu
zisk 3 924 $/ha a rok. To je osmkrat vice neZ pfi varianté péstovani
pouze monokultur Acacia mangium, kde vychazi zisk 20 299 $/ha
za dobu obmyti a zisk 461 $/ha a rok. Pokud by se mistnim maji-
telim lest ukdzala jen tato zdkladni srovnani ziskovosti uvedenych
variant, fadu z nich by to pfimé€lo vyuzit uvedeny zptisob péstovani
smiSenych porosti oproti plantazim akacii a zvysit podil lest,
kde se hospodafi trvale udrzitelnym zptisobem. To by také zabranilo
vypalovani a nasledné erozi. Samozfejmé v tomto srovnani chybi
zapocteni ¢asové hodnoty penéz, coz je zohlednéno ve vypoctech
uvedenych v zavéru.
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Tab. 1.
Naklady na zalesnéni v jednotlivych letech pro variantu se smiSenymi porosty
Costs of afforestation in individual years within the model of mixed forests

Rok/ Acacia mangium Chukrasia tabularis Tarrietia javanica Hopea odorata Total
Year sazenic/ celkem naklady  sazenic/ha/ celkem  naklady sazenic celkem  naklady sazenic celkem  naklady  Celkem  Celkem  Celkem
ha// sazenic/ nasaz.$/  seedlings  sazenic/ nasaz.$/ /ha/ sazenic/  nasaz. $/ /ha/ sazenic/  nasaz. $/ saz./ prace $/ $/
seedlings total seedling /ha total seedling  seedlings total seedling  seedlings total seedling Total Total Total $
/ha seedling costs $ seedling  costs $ /ha seedling  costs $ /ha seedling costs $ seed. labour $
0 1515 24 816 1379 76 1245 208 76 1245 208 27306 431 2225
1 1515 24 816 1379 76 1245 208 76 1245 208 27306 431 2225
2 1515 24 816 1379 76 1245 208 76 1245 208 27306 431 2225
3 1515 24 816 1379 76 1245 208 76 1245 208 27306 431 2225
4 1515 24816 1379 76 1245 208 76 1245 208 27306 431 2225
5 1 060 17 363 965 75 1229 205 18592 294 1463
6 1 060 17363 965 75 1229 205 18592 294 1463
7 1 060 17363 965 75 1229 205 18592 294 1463
8 1 060 17363 965 75 1229 205 18592 294 1463
9 1 060 17363 965 75 1229 205 18592 294 1463
10 1060 17363 965 17363 274 1239
11 1 060 17363 965 17363 274 1239
12 1060 17363 965 17363 274 1239
13 1 060 17363 965 17363 274 1239
14 1 060 17363 965 17363 274 1239
15 1060 17363 965 17363 274 1239
16 1 060 17363 965 17363 274 1239
17 1 060 17363 965 17363 274 1239
18 1060 17363 965 17363 274 1239
19 1 060 17363 965 17363 274 1239
20 1060 17363 965 17363 274 1239
21 1 060 17363 965 17363 274 1239
22 1 060 17363 965 17363 274 1239
23 1060 17363 965 17363 274 1239
24 1 060 17363 965 17363 274 1239
25 1 060 17363 965 17363 274 1239
26 1060 17363 965 17363 274 1239
27 1 060 17363 965 17363 274 1239
28 1060 17363 965 17363 274 1239
29 1 060 17363 965 17363 274 1239
30 1 060 17363 965 17363 274 1239
31 1060 17363 965 17363 274 1239
32 1 060 17363 965 17363 274 1239
33 1 060 17363 965 17363 274 1239
34 1060 17363 965 17363 274 1239
35 1 060 17363 965 17363 274 1239
36 1 060 17363 965 17363 274 1239
37 1 060 17363 965 17363 274 1239
38 1 060 17363 965 17363 274 1239
39 1 060 17363 965 17363 274 1239
40 1 060 17363 965 17363 274 1239
41 1 060 17363 965 17363 274 1239
42 1060 17363 965 17363 274 1239
43 1 060 17363 965 17363 274 1239
44 1 060 17363 965 17363 274 1239
Celkem/Total 818600 45478 6225 1038 6225 1038 6145 1024 837195 13219 6179
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Tab. 2.
Vypocty nakladl, vynost a produkce dievin pro smisené porosty
Calculation of costs, benefits and timber production in mixed stands

Rok/ Produkce dievin/ Vynosy jednotlivych dievin/ Hodnoty o¢ekavanych nakladi/ Ro¢ni nakla- ~ Soucasnd  Soucasni
Year Timber production (m’) Yield per tree species Expected value costs dy celkem/ hodnota hodnota
Acacia cenné difeviny/ Acacia cenné dfeviny* celkem/ naklady Naklady na téZbu,  sadebni material + Total annual Vy_nOSﬁ/ nakladi/
mangium noble mangium koeficient/noble total na dopravu/ priblizeni/ zalesnéni/planting costs Yields Costs
hardwoods hardwoods* ratio transport logging costs, stock + reforestati- present present
costs skidding costs on costs value value
0 0 0 $0 $0 $0 $0 $0 $2225 $2225 $0 $2225
1 0 0 $0 $0 $0 $0 $0 $2225 $2225 $0 $2119
2 0 0 $0 $0 $0 $0 $0 $2225 $2225 $0 $2018
3 0 0 $0 $0 $0 $0 $0 $2225 $2225 $0 $1922
4 0 0 $0 $0 $0 $0 $0 $2225 $2225 $0 $1830
5 1191 0 $47 640 $0 $47 640 $5002 $2 858 $1463 $9324 $37327 $7305
6 1191 0 $47 640 $0 $47 640 $5 002 $2 858 $1463 $9324 $35550 $6 957
7 1191 0 $47 640 $0 $47 640 $5002 $2 858 $1463 $9324 $33 857 $6 626
8 1191 0 $47 640 $0 $47 640 $5002 $2 858 $1463 $9324 $32245 $6 311
9 1191 0 $47 640 $0 $47 640 $5 002 $2 858 $1463 $9324 $30 709 $6 010
10 819 0 $32760 $0 $32 760 $3 440 $1 966 $1239 $6 644 $20 112 $4 079
11 819 0 $32 760 $0 $32 760 $3 440 $1 966 $1239 $6 644 $19 154 $3 885
12 819 0 $32760 $0 $32 760 $3 440 $1 966 $1239 $6 644 $18 242 $3 700
13 819 0 $32760 $0 $32 760 $3 440 $1 966 $1239 $6 644 $17373 $3524
14 819 0 $32760 $0 $32 760 $3 440 $1 966 $1239 $6 644 $16 546 $3 356
15 819 0 $32760 $0 $32 760 $3 440 $1 966 $1239 $6 644 $15758 $3 196
16 819 0 $32760 $0 $32 760 $3 440 $1 966 $1239 $6 644 $15 008 $3 044
17 819 0 $32760 $0 $32760 $3 440 $1 966 $1239 $6 644 $14 293 $2899
18 819 0 $32760 $0 $32 760 $3 440 $1 966 $1239 $6 644 $13 612 $2761
19 819 0 $32 760 $0 $32 760 $3 440 $1 966 $1239 $6 644 $12 964 $2 629
20 819 0 $32760 $0 $32 760 $3 440 $1 966 $1239 $6 644 $12 347 $2 504
21 819 0 $32760 $0 $32 760 $3 440 $1 966 $1239 $6 644 $11 759 $2385
22 819 0 $32 760 $0 $32 760 $3 440 $1 966 $1239 $6 644 $11 199 $2271
23 819 0 $32760 $0 $32 760 $3 440 $1 966 $1239 $6 644 $10 666 $2 163
24 819 0 $32760 $0 $32 760 $3 440 $1 966 $1239 $6 644 $10 158 $2 060
25 819 0 $32760 $0 $32760 $3 440 $1 966 $1239 $6 644 $9 674 $1962
26 819 0 $32760 $0 $32 760 $3 440 $1 966 $1239 $6 644 $9213 $1 869
27 819 0 $32 760 $0 $32 760 $3 440 $1 966 $1239 $6 644 $8 775 $1 780
28 819 0 $32760 $0 $32 760 $3 440 $1 966 $1239 $6 644 $8 357 $1 695
29 819 0 $32760 $0 $32 760 $3 440 $1 966 $1239 $6 644 $7 959 $1614
30 819 0 $32 760 $0 $32 760 $3 440 $1 966 $1239 $6 644 $7 580 $1537
31 819 0 $32760 $0 $32 760 $3 440 $1 966 $1239 $6 644 $7219 $1464
32 819 0 $32 760 $0 $32 760 $3 440 $1 966 $1239 $6 644 $6 875 $1394
33 819 0 $32 760 $0 $32760 $3 440 $1966 $1239 $6 644 $6 548 $1328
34 819 0 $32760 $0 $32 760 $3 440 $1 966 $1239 $6 644 $6 236 $1265
35 819 0 $32 760 $0 $32 760 $3 440 $1 966 $1239 $6 644 $5939 $1205
36 819 0 $32760 $0 $32760 $3 440 $1 966 $1239 $6 644 $5 656 $1147
37 819 0 $32760 $0 $32 760 $3 440 $1 966 $1239 $6 644 $5387 $1093
38 819 0 $32 760 $0 $32 760 $3 440 $1 966 $1239 $6 644 $5130 $1041
39 819 0 $32760 $0 $32 760 $3 440 $1 966 $1239 $6 644 $4 886 $991
40 819 9828 $32760 $2 633 859 $2 666 619 $72 236 $10 811 $1239 $84 285 $378782  $11972
41 819 9828 $32 760 $2 660 198 $2 692 958 $72236 $10 811 $1239 $84 285 $364308  $11402
42 819 9828 $32760 $2 686 800 $2 719 560 $72236 $10 811 $1239 $84 285 $350387  $10859
43 819 9828 $32 760 $2 713 668 $2 746 428 $72 236 $10 811 $1239 $84 285 $336999  $10342
44 819 9828 $32760 $2 740 805 $2 773 565 $72236 $10 811 $1239 $84 285 $324 122 $9 850
SA: 34620 49140 $1 384 800 $13 435331 $14 820131  $489 384 $127 314 $61 796 $678494  $2248911 $163 588
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Tab. 3.
Naklady na zalesnéni v jednotlivych letech pro variantu plantazi akacii
Costs of afforestation in individual years within the model of acacia plantations

Rok/ Acacia mangium Celkem/Total

Year sazenic/ha/seedlings/ha  celkem sazenic/total seedling  néklady na saz. $/seedling costs $§  celkem saz./total seed.  celkem préace $/total labor §  celkem $/total $
0 1667 27 306 1517,00 27306 431 1948
1-44 1667 27306 1517,00 27306 431 1948
Celkem/Total 1228770 68 265 1228770 19 402 87 667
Tab. 4.

Vypocty nakladi, vynost a produkce dfevin pro variantu plantazi akécii
Calculation of costs, benefits and timber production in acacia plantations

Rok/  Produkce  Vynosy jednotlivych dievin/ Hodnoty oc¢ekavanych nakladi/ Rocni naklady Soucasnd Soucasna
Year dievin/ Yield per tree species Expected value costs celkem/ hodnota vynost/  hodnota nakladd/
Timbgr celkem/total naklady na dopravu/ naklady na t&Zbu, sadebni material + Total annual Yields present Costs present
produc}:tlon transport costs priblizeni/logging zalesnéni/planting stock + costs value value
() costs, skidding costs reforestation costs
0 0 $0 $0 $0 $0 $1948 $1948 $0 $1948
1 0 $0 $0 $0 $0 $1948 $1948 $0 $1855
2 0 $0 $0 $0 $0 $1948 $1948 $0 $1767
3 0 $0 $0 $0 $0 $1948 $1948 $0 $1683
4 0 $0 $0 $0 $0 $1948 $1948 $0 $1 603
5 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $41 057 $8 301
6 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $39 102 $7 906
7 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $37240 $7 529
8 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $35 466 $7171
9 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $33 778 $6 829
10 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $32169 $6 504
11 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $30 637 $6 194
12 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $29 178 $5899
13 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $27789 $5618
14 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $26 466 $5351
15 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $25 205 $5 096
16 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $24 005 $4 853
17 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $22 862 $4 622
18 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $21773 $4 402
19 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $20 736 $4192
20 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $19 749 $3993
21 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $18 809 $3 803
22 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $17913 $3 622
23 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $17 060 $3 449
24 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $16 248 $3285
25 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $15474 $3 128
26 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $14 737 $2 980
27 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $14 035 $2 838
28 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $13 367 $2702
29 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $12730 $2574
30 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $12 124 $2451
31 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $11 547 $2335
32 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $10997 $2223
33 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $10473 $2 117
34 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $9975 $2017
35 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $9 500 $1921
36 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $9 047 $1829
37 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $8 616 $1742
38 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $8 206 $1 659
39 1310 $52 400 $52 400 $5 502 $3 144 $1948 $10 594 $7815 $1 580

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 55 - SPECIAL 2010




Sloup, Salek: Trvale udrzitelné hospodareni a jeho ekonomika v tropickych lesich na prikladu lesti ve stiednim Vietnamu

Tab. 5.
Srovnani modelt
Model confrontation

Monokultury Acacia mangium/
Pure plantation of Acacia mangium

SmiSené porosty s cennymi dfevinami/
Mixed stands with valuable species

Cistd soucasna hodnota (CSH)/Net present value (NPR)

Vnitini vynosové procento (VVP)/Internal rate of return

Doba splaceni (v letech)/Time of payment

CSH/ha NPR/ha

Primémy zisk na hektar za dobu projektu/Average profit per ha and per project time

Primérny zisk na hektar roéné/Average profit per ha and year

$2 085 324 $581310
78,09% 86,33%
5 5
$25 462 $7 098
$172 670 $20 299
$3 924 $461

ZAVER

Z tabulky 5 je patrna komparace hodnoceni efektivnosti smi-
Senych porostli s cennymi dfevinami podle navrhnutého modelu a
plantaze se 100% zastoupenim Acacia mangium (tab. 5).

Z uvedené tabulky vyplyva, ze doba névratnosti je v obou ptipa-
dech 5 let. V tomto ohledu jsou obé varianty rovnocenné. Pro hod-
noceni efektivnosti projektti byla vyvinuta fada metod a postupti.
Bylo pocitano s diskontni sazbou 5 %, ktera je nyni standardni
v uvedené oblasti Vietnamu. Z uvedenych vysledkt v tabulce vyply-
vé, ze majitel lesa dosdhne 5% miru ziskovosti a navic u modelu
s cennymi dfevinami 25 462 $/ha za dobu obmyti 45 let, oproti
varianté s plantdzemi Acacia mangium, kde nad uvedenou miru zis-
kovosti ziska pouze 7 098 $/ha, coZ je 3,5krat méné nez u porosti
s cennymi dievinami. To je hlavni argument pro majitele lesu,
aby variantu s cennymi dfevinami preferovali. Varianta s dlouho-
vékymi cennymi dfevinami, jak bylo popsano dfive, snizuje i rizi-
ko eroze, protoze plocha nemtze byt v prubé¢hu obmyti vypalovana
vzhledem k rastu dlouhovékych cennych dievin a zabrafiuje snizo-
vani biodiverzity v krajin¢. Také dochazi k pomalejsi mineralizaci
a vetsi Cast Zivin zistdva na stanovisti. Vnitini vynosové procento
je u obou variant okolo 80 % a predpokladam, Ze toto vnitini vyno-
sové procento bude vyssi nez diskontni sazba, kterou pozaduje
investor, protoze maloktera z investic dosdhne takové vyse vnitiniho
vynosového procenta jako péstovani lesti v tropickych oblastech.
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Z provedeného srovnani plyne jeden kardindlni zavér - zave-
deni trvale udrzitelného hospodateni, jak je tomu v CR, v tropech
by bylo zadouci jak z ekonomického, tak i z ekologického hlediska.
Také vyuziti nasi hospodarské tpravy ma v tropech velky potencial.
Do budoucna je také pti udrzeni dosavadni ekologické politiky moz-
no predpokladat, ze bude mozné péstovanim lesd ,,vyrabét emis-
ni jednotky,” se kterymi bude mozno obchodovat jako s emisnimi
povolenkami, coz ptivede velké mnozstvi investort, a to zejmé-
na z tfad velkych energetickych spole¢nosti, do lesniho hospodai-
stvi. Pfedevsim se bude vyuzivat velkého produkéniho potencialu,
ktery je u tropickych lesti. Zpracované modely hospodafeni s vy-
poctenou efektivnosti by mély presvéd¢it mnoho majitela lest,
ze varianta spojujici plantaze s dlouhoveékymi dfevinami bude pro
n¢ i ekonomicky mnohem vyhodné&jsi nez plantaze spojené s vypa-
lovanim. Na rozdil od CR, kde je celkovy priimérny piirtist oko-
lo 6,8 m*/ha, tak v tropickych oblastech je okolo 16 m*/ha. Vzhle-
dem k tomu i doba zajiténi, ktera se pohybuje v CR okolo 5 let,
tak v tropech je do jednoho roku. Z toho vyplyva, Ze v tropech vse
probiha nékolikanasobné rychleji, a podle toho je tam tfeba i hos-
podatit.
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SUSTAINABLE FORESTRY AND ITS ECONOMICS IN TROPICAL FORESTS WITHIN
THE EXAMPLE OF FORESTS IN CENTRAL VIETNAM

SUMMARY

The article is focused to the economic evaluation of two types of proposed forests in Central Vietnam, pure plantations formed
by fast-growing trees species Acacia mangium or hybrids between Acacia mangium and Acacia auriculiformis and mixed stand where acacias
are completed by slow-growing noble hardwoods native in Vietnam which bring more valuable timber assortments. The large pure plantations
produce quick profit due to their short rotation cycle but they also cause environmental difficulties such as loss of biodiversity, higher rate
of erosion, loss of soil fertility etc. These disadvantages are aggravated because farmers use after each cycle the strategy slash-and-burn
which brings about the soil degradation through higher rate of erosion and loss of nutrients which are washed away.

Proposed mixed forests are formed in the area of approximately 82 hectares by acacias and noble hardwoods. Acacia rotation cycle
is 5 years while noble hardwood cycle is 40 years. Noble hardwoods are planted in stripes which separate acacia segments. After the first
rotation in acacia parts the new regeneration is carried out by the lower number of acacia seedlings because the requests of growing noble
hardwood for larger space are calculated.

The production data and management of mixed stands and pure plantation were taken from the forest management plan created
for the area as the part of the development project. Other data (prices and labour costs) are average data found during the projects works.

The results show that although the rotation cycle of slow-growing valuable tree species is eight times longer and initial financial inputs
are higher, inner benefit percent is very similar (plantations 86,33% and mixed stands 78,09%) and average profit per hectare is higher
in case of mixed stands than in case of pure plantations (plantations 461 $ and mixed stands 3924 $). Moreover, the environmental risks
are reduced in mixed stands because the strategy slash-and-burn cannot be executed without risks of damages of noble hardwood stripes.
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