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KVALITA A KVANTITA PRIROZENE OBNOVY BUKU VE VZTAHU
KE SVETELNYM PODMINKAM MATERSKEHO POROSTU

QUALITY AND QUANTITY OF THE BEECH NATURAL REGENERATION IN RELATION
TO LIGHT CONDITIONS OF THE PARENT FOREST STAND
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ABSTRACT

Research focused on quality and quantity of beech seedlings was conducted on the research plot near upper limit of the beech occurrence
in the Krkonose Mts. (1,070 m a. s. L.). In 2006, light conditions by method of fish-eye crown hemispherical photography were analyzed
in the regular network. At the same positions, number of seedlings, their height and height increments were measured in the area of 1 square
meter. One to three average sample seedlings (with roots) was removed from each position. Samples were analyzed in accordance with
extended methodology of planting stock proving (Czech technical standard CSN 48 2115). Relations between light characteristics and para-
meters of natural regeneration of beech are discussed; morphological parameters of sample trees are described. Potential of beech seedlings

to be lifted and used for artificial regeneration is summarized.
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Buk lesni patii podle legislativy mezi melioracni a zpeviuji-
ci dfeviny a cilem lesniho hospodafstvi je navysit jeho zastoupeni
v dievinné skladb&. Semenné roky buku se objevuji nepravidel-
n&, vét§inou v intervalech 5 az 15 let (SINDELAR 1993). KliGeni
a odristani semenackul je zavislé na konkrétnich podminkach mik-
rostanovisté — mnozstvi a kvalité svétla, formé humusu, konku-
renci ostatnich dievin, bufené apod. (EMBORG 1998, TOPOLIANTZ,
PONGE 2000, SPULAK 2008). Bukové semenacky pozitivné reaguji
na zakladni ristové faktory, jako jsou vlhkost a zivinové zasobe-
ni pudy a intenzita svétla (MADSEN 1995, MADSEN, LARSEN 1997).
Tam, kde tomu odpovidaji svételné podminky, je buk schopen
vytvaiet banku semenackl (SWAGRZYK et al. 2001), i kdyz ptezivani
semen buku ve formé pidni semenné banky je velice zfidkavé.
obnovu je piistup svétla, jeho charakter, trvani a intenzita (AGESTAM
et al. 2003). Buk je dfevina snasejici dobfe zastin, zvlasté v mla-
di ji tato vlastnost ¢ini konkurenceschopnou s fadou dalsich dfevin
(OT1TO 1994). Ptimé zafeni vyznamné ovliviiuje teplotu a vlhkost
pudy. Celkové zafeni v dospélych porostech vyrazné prostorové
i ¢asove kolisa. Je to dano relativné vysokym podilem ptimého zate-
ni prostupujiciho mezerami v porostnim zapoji (BRUNNER 1994).
Podle velikosti mezery miize podil pfimého zafeni dosahovat az hod-
not volné plochy (SAGHEB-TALEBI 1996). Mnozstvi a kvalita svétla
kolisa podle polohy v porostni mezefe, semenacky jsou také zavislé
na expozici, sklonu svahu, vysce porostu, morfologii terénu apod.

Obecné podminky pruniku svéta na stanoviste 1ze zjistit pomo-
ci tzv. hemisférické fotografie porostniho zapoje. Je to technika
pro zachyceni stavu zapoje prostfednictvim fotografii snimanych
extrémnée Sirokouhlymi objektivy, zvanymi rybi oko - fisheye
(RICH 1990). Opticky thel takového objektivu se typicky blizi nebo
rovna 180°, je tedy Siroce uplatnitelny v zachyceni hemisférickych
prostort na dvoudimenzionalni (FRAZER et al. 1997).

Prostorové rozmisténi mezer v zapoji zachycené metodou hemi-
sférické fotografie umoziuje odhad potencialniho slune¢niho zare-
ni pronikajiciho na zemsky povrch v pribéhu definovaného obdobi
a vypocet dalsich parametrt. Klicovymi tidaji pro vypocty jsou orien-
tace snimku, soufadnice lokality a charakteristika vegetacni sezony
(FRAZER et al. 1999). Ve studii v jehli¢natém porostu byla zjisténa
tésna souvislost mezi prostupnosti (transmissivity) méfenou pyra-
nometry a stanovenou na zaklad€ vyhodnoceni hemisférické foto-
grafie programem Gap Light Analyser — GLA (HARDY et al. 2004).
Také parametry podil mezer (gap fraction) a podil svétla mezer
(gap light index) vypocitané programem GLA siln¢ korelovaly se sou-
Cinitelem prostupnosti svétla zapojem (canopy light transmittance)
méfenou fotodiodami (EASTER, SPIES 1994, BATTAGLIA et al. 2003).

Kvalita pfirozené obnovy je dana parametry prostiedi; fada vital-
nich jedincl z pfirozené obnovy v nékterych parametrech neodpo-
vida standardiim kvality pro vysadbyschopny sadebni material uve-
deny v CSN 48 2115 Sadebni material lesnich dfevin. DaleZitymi
se kvalitativni znaky jedincti buku z pfirozené obnovy stavaji
nejen pro jejich dalsi Gispé$ny rust na pivodnim stanovisti, ale jsou
i dalezitym kritériem z hlediska lesniho hospodafe pro potencial-
ni vyzvedavani naletu za ucelem dopéstovani vysadbyschopného
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sadebniho materidlu a jeho naslednou vysadbu. Tento postup mize
zajistit chybéjici reprodukéni materidl mistniho ptvodu vhodny
pro vnaseni buku v rdmci podsadeb ¢i vylepSovani.

Cilem piispévku je vyhodnotit vztah svétla hodnoceného meto-
dou hemisférické fotografie k parametriim piirozené obnovy pii horni
hranici rozsifeni buku v modelové horské oblasti Krkono$ a posoudit
jakostni znaky semenacku z hlediska moznosti vyzvedavani a pouziti
pro umélou obnovu v jinych porostech.

METODIKA

Vyzkum zaméfeny na hodnoceni mnozstvi a kvality pfirozené obno-
vy buku byl provadén na vyzkumné plose Nad Benzinou 1 v Krkonosich.
Plocha o velikosti 0,25 ha, nachazejici se v nadmoiské vysce 1 070 m
(SZ svah o sklonu 27 %, 7K) byla zalozena v roce 1980 v 121letém
(podle LHP) smrkobukovém porostu a spada do série ploch zamétenych
na sledovani zdravotniho stavu a vyvoje porosttl pod vlivem imisi (VACEK
1985, 1989). Na lokalit¢ se nachazeji nejvyse polozené bukové porosty
v Krkonosich, potazmo v Ceské republice.

V roce 2005 bylo zopakovano vstupni méteni porostu (stromo-
va vyska, vySka nasazeni koruny, tloustka v prsni vySce a rozmé-
ry koruny) a vysledky publikovany (SPULAK et al. 2007). Struktura
porostu byla zpracovana programem Silva Calc 2.0. V 1ét¢ 2006 bylo
v pravidelné siti 5 x 5 metri (obr. 1a) provedeno zachyceni své-
telnych pomérd metodou hemisférické fotografie. V kazdém bodé
ve vySce 1 m nad zemi byly vyfotografovany nejméné 2 snimky
s mirné¢ rozdilnou expozici (fotoaparat Olympus C-750, Soligor
Super Wide Fish Eye Lens 0.25 x). Hemisférické fotografie, mini-
malné¢ dva snimky z kazdého bodu, byly vyhodnoceny progra-
mem Gap Light Analyser (verze 2.0, FRAZER et al. 1999). Celkem
bylo vyhodnoceno 270 snimkt. Pro kontrolu zpracovani byly srovna-
vany parametry otevienosti zapoje (Canopy Openness) mezi snimky
ze stejného bodu: jestlize jejich rozdil pfeséhl 4 %, bylo vyhodnoce-
ni zopakovano. Vypocty byly zpracovany pro 16 azimutalnich thla
a 5 vertikalnich okruht.

Ve ¢tvercich 1 x 1 m se stfedem v kazdé méfici pozici, pficemz
hrany ctverci byly rovnobézné s hranicemi vyzkumné plochy,
byl spocitan pocet semenackl a ndhodné zméteno minimalné 8 zhru-
ba prumérnych jedinct (jako hodnocené veli¢iny byla zvolena vys-
ka a posledni 2 ptirtsty). Celkem bylo zméfeno 1 550 semenacku.
Nasledné byly ze stiedu kazdé plosky odebrany jeden az tfi vzorniky
buku véetn¢ kotfenového systému (celkem 85 analyzovanych vzorni-
kt). Vzorniky byly analyzovany v akreditované ZkuSebni laboratofi
Skolkatské kontroly ve VS Opocno podle rozsifené metodiky hod-
noceni sadebniho materidlu. ZjisStovanymi parametry byla vyska,
posledni ptirtst, délka kotene, tloustka kofenového krcku, objem
a suSina nadzemni ¢asti, silnych a jemnych kofend, suSina listi
a deformace kofent i nadzemni ¢asti. Byl zjistovan také veék seme-
nackl pocitdnim letokruhii na kofenovém krcku.

Grafické znazornéni vypoctl bylo zpracovano pomoci programu
GNUplot (verze 4.0). V prub¢hu zpracovani byly hledany korelace
mezi parametry pfirozené obnovy a svételnou situaci; korelace byly
zpracovany v programu Excel.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Bukosmrkovy porost na vyzkumné ploSe mél v roce 2005
hustotu 324 jedincti na hektar, podil buki a smrkt byl prakticky
vyrovnany. Primérnd tloustka dosahovala 39,7 cm, vyska 23,3 m,
celkova plocha korun byla 6 747 m>.ha! (obr. 1a) a vycetni kruhova
zékladna porostu 42,5 m2.ha' (SPULAK et al. 2007).

Na meéftenych ctvercich bylo celkem nalezeno 4 652 viceletych
a 14 jednoletych semenacki buku, 153 starSich semenackt smrku
a 6 jedinct jetabu. Primérna hustota pfirozené obnovy se tedy pohy-
bovala kolem 465 tis. semenackt buku a 15 tis. smrku na hektar.
Variabilita hustoty vSak byla znacnd — pocet bukovych semenacka
na ¢&tvercich kolisal od 0 (v 5 ptipadech) po 204 na m?, u smrku
od 0 (49 ptipadi) po 23 na m?> Piestoze smrk ma v matefském poros-
tu srovnatelné zastoupeni s bukem, jeho podil v pfirozené obnové
je minimalni. A to i pfesto, Ze je povazovan v mladi za srovnatelné
tolerantni k zastinéni jako buk (napf. OTTO 1994). Vliv na redukova-
ny vyskyt smrku v nasledném porostu miize mit jen postupné regene-
rujici zhorSeny zdravotni stav korun smrku, ktery vice nez buk trpél
v dobach zvySené imisni zatéze (BURIANEK et al. 2004), a jeho dopad
na snizeni produkce semen a jejich kli¢ivost. V tadé evropskych
pracije v poslednich letech popisovéna i tzv. invaze buku — schopnost
buku v soucasné dob¢ ptirozenou obnovou nasobné pied¢it ostatni
dfeviny smiSenych porostl (napt. STERBA, EKMULLNER 2008).

Primérna vyska bukové obnovy na plose byla 23,1 cm (koefi-
cient spolehlivosti - confidence 0,95), primér na jednotlivych plos-
kach se pohyboval mezi 5,8 a 78,7 cm. Vyska smrku dosahovala
primémé 16,0 cm (1,59) a kolisala mezi ploskami od 3,0 do 35,0 cm.
Primémy pfirtst v roce 2006 u buku byl 3,4 cm (0,18), u smrku 2,7 cm
(0,38).

Pocty bukovych semenacku relativné dobte odpovidaji rozlozeni
korun matetského porostu (obr. le). Polohy pod skupinkami smr-
ku tihnou k minimalnim poctim, zatimco pod bukovymi skupinami
se vyskytuji pocty vyssi. Na vyskyt, kliceni a pfezivani semenacki
vSak kromé vzdalenosti od matefského stromu ma vliv mnoho dal-
Sich faktort: konkrétni plodivost stromu, ptisobeni hlodavcet, kva-
lita pady, svételné poméry (TOPOLIANTZ, PONGE 2000). Vzhledem
k tomu, ze se vyzkumna plocha nachdzi na mirném svahu, mtze
pohyb snéhu a jarni tani ovliviiovat pienos (odnos) semen po sva-
hu a akumulaci v terénnich depresich a u terénnich prekazek (padlé
kmeny). Takovy odnos je patrny napt. v pravé horni ¢asti vyzkumné
plochy (okoli bodu ¢9 — obr. 1e), kde uklon svahu na JV umoziuje
splaveni semen mimo plochu. Maximalni pocty semenackt smrku
byly soustfedény opét pod skupinu smrkl na J plochy (ojedinéle
az 23 na m? v poloze g8), dalsi vyskyt byl velice sporadicky, roz-
trousen¢ po plose.

S polohou mezer v porostnim zépoji koresponduji mista s nej-
vys$§imi primérnymi vyskami semendckti buku (obr. 1f). Vztah
absolutniho i relativnitho primérného ptfirtstu k polohdm korun
matetského porostu je vice méné nezavisly (obr. 1g). Také u smrko-
vych semenackil lze pozorovat vyssi primérné vysky pod mezerami
v porostnim zapoji.

Na zaklad¢ analyzy svételnych pomért bylo zjisténo, Ze se podil
otevienosti zapoje (parametr Canopy Openness) na ploSe, resp.
na métenych bodech pohyboval mezi 7,5 a 26,2 % s nejcastéjSim
rozmezim 14 az 16 %. Tento minimalni rozptyl pouze velice ome-
zen¢ vysvétloval variabilitu charakteristik ptirozené obnovy buku
(obr. 2). Byl zachycen pozitivni vztah primérné vysky i pramér-
ného piiristu k otevienosti zapoje. Vyraznéji byl naznacen pokles
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maximalniho poc¢tu semenacki na jednotku plochy se zvysujici se
otevienosti zapoje. Také MODRY et al. (2004) zjistil negativni vztah
mezi otevienosti zdpoje a prumérnou hustotou pfirozené obnovy
listnatych semendckil. Jim prezentovany graf ma obdobny pribch
a shodné nizky koeficient spolehlivosti. Divod spatiuje ve zvysu-
jici se konkurenci ostatni vegetace se zvySujici se ozatrenosti mista.
Podil butené na vyzkumné ploSe Nad Benzinou 1 vsak byl relativné
maly a tftina kfovistni (Calamagrostis villosa (CHAIX) J. F. GMELIN),
jako nejvyssi konkurent ze zastoupenych druhti, se vyskytovala
pfevazné jen na nejvice otevieném a pravdépodobné i vlhé¢im misté
v $ir§im okoli bodu 19 (viz obr. 1a). K rozristani titiny na tomto mis-
t& vSak nejspi$ doslo az po nasemenéni a ¢astecné stabilizaci seme-
nackt buku, jak vyplyva z jeho relativné vysokého poctu o primérné
vysce 77 cm. MADSEN a LARSEN (1997) zjistili pozitivni korelaci
mezi otevienim zapoje a rozkolisdnim vyskového piiristu. Porovna-
ni zapoje a smérodatné odchylky absolutniho pfirtstu v predkladané
studii takovy vztah naznacuje (obr. 2), v ptipad¢ relativniho pfirtstu
se vSak neprojevil.

K rozlicnym zavérim ohledné primérné vysky ve vztahu
ke svétlu s ohledem na pidni typ dospél MODRY et al. (2004).
Zatimco na plose s rendzinou byl vztah vysek k otevienosti zapoje
pozitivni, plocha s kambizemi nevykazovala zadny trend. Relativ-
né tésny pozitivni vztah mezi roénim vyskovym pfiristem piiroze-
né obnovy buku a relativni intenzitou svétla pak popisuji COLLET
et al. (2001). V jejich studii vSak bylo sledované rozpéti intenzity
svétla vice jak 50 % pouze v 7 stanoviStnich pomérech s relativné
rovnomeérné rozlozenymi intenzitami. Podle PETERSE (1997) k nej-
lepsi stabilizaci bukového naletu dochézi pii stinéni 50% porostnim
zapojem. Konstatuje, ze pfi zapoji vice jak 75 % dochazi k redukci
vyskového ptirtstu, k prezivani vSak mtze dochazet i v relativné
temnych porostnich pomérech. SANIGA (1994) popisuje experiment
ve stiednich polohdch na Slovensku, pii kterém dosel k zavéru,
ze stupen clonéni mensi nez 85 % vytvaii predpoklad pro zabezpece-
ni obnovy i pfi nezménéné cloné do 10 let.

Srovnanim vztahtt modelem vypocitanych parametri zateni
prostupujiciho do porostu (difuzni, piimé, celkové) s parametry obno-
vy buku bylo zjisténo, ze nejuzsi vztah k primérné vysce, prumér-
nému pfirtstu v roce 2006 (pozitivni), smérodatné odchylce ptirtistu
i k celkovému poctu semenackd (negativni) ma difuzni zafeni.
Presto koeficient spolehlivosti sledovanych vztahl byl nizky (max.
R?=0,152). Blizsi souvislost mezi ristem a difuznim zafenim popi-
suji také ISHIDA a PETERS (1998). KOIKE (1991 in ISHIDA, PETERS
1998) vyslovuje nazor, ze difuzni zéfeni ma blizsi vztah k odezvé
v parametrech ptirozené obnovy proto, ze je indikatorem ustalené
urovné zafeni, které je k dispozici stale. Naproti tomu piimé a celko-
vé zateni zahrnuji také tu ¢ast zateni, kterou stromy nejsou schopny
vyuzit, protoze je prili§ intenzivni a na které reaguji fotoinhibi¢né
(napt. EINHORN et al. 2004). Vysoce prukazny pozitivni vztah poméru
difuzniho zatfeni k zafeni na volné plose (Diffuse Site Factor, DSF),
vypocitaného analyzou hemisférické fotografie, a celkové vysky
a vySkového piirdstu bukovych podsadeb do smrkového porostu
popisuje GRALLA et al. (1997). Zpracoval sedm vyzkumnych ploch
s rozmezim parametru DSF 1 az 40 %, coz je opét vyrazné vyssi
rozmezi a niz§i pocet hodnoceni nez v predkladané studii, a mohlo
to mit vliv na lepsi vyhodnotitelnost.

Vyraznéjsi korelace otevienosti zapoje (ale 1 prostupujiciho difu-
zniho zafeni) a sledovanych parametri obnovy nebylo dosazeno
ani pii posuzovani jednotlivych sektord oblohy podle svétovych
stran (S, J, V, Z i SV, JV, JZ, SZ). Nejvyssi korelace s parametry
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Obr. 1.

Korunové projekce buku (tmave Seda) a smrku (svétle Sedd) na vyzkum-
né plose v roce 2006 a pozice bodli zajmu (a), cesta pohybu Slunce
(sunpath) na lokalité za vegetacni dobu (b), hypsogram otevienosti
zapoje celé hemisféry - % (c) a stfedni ¢asti korunového prostoru — vice
nez 63 vertikalnich stupiit - % (d), hypsogram poctu (e), primérnych
vysek — cm (f) a primérnych relativnich vyskovych pfirtsti - % (g)
star$ich bukovych semenackl na vyzkumné plose

Crown projection of beech (dark grey) and spruce (light grey) on the re-
search plot in 2006 with positions of interest (a); sunpath of vegetation
period (b); hypsogram of the canopy openness of the crown hemis-
phere - % (c) and central part of the crown hemisphere (more than 63°
of zenith — d); hypsogram of the number (e), mean height — cm (f)
and mean relative height increments — cm (g) of older beech seedlings
on the research plot
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Obr. 2.

Vztahy mezi celkovou otevienosti zapoje (Canopy Openness) a prumérnou vyskou bukovych semenacku (a), pocty starSich semenacku (b),
primérnym absolutnim (c) a relativnim (d) vyskovym pfiristem v roce 2006 a smérodatnou odchylkou vyskového pftirtistu v roce 2006 (e)
na méficich ploskach a vztah primérné vysky k otevienosti zapoje stfedni ¢asti hemisféry (nad 63 vertikalnich stupid — f)

Relations of Canopy Openness (CO) and mean height of beech seedlings (a), number of older seedlings (b), absolute (c) and relative (d) height
increment in 2006 and standard deviation of height increment in 2006 (e) on the research spots; relation of the mean height of the seedlings

and CO of the central part of the crown hemisphere (more than 63° —f)

obnovy byla nalezena mezi otevienosti zapoje pouze pro stiedni ¢ast
hemisféry (nad 63 vertikalnich stupiitt) — obr. 2f. Z toho vyplyva,
ze, minimalné v takto stinnych pomérech, ptirozenou obnovu ovliv-
fluje nejvice centralni ¢ast oblohy nad ni, resp. pravdépodobné pro-
stor zenitu, kterym prochazi ptimé zateni (obr. 1b). I pfesto je rozpéti
otevienosti zapoje 20 % pro vyraznéjsi korelaci s parametry odrusta-
ni pfirozené obnovy buku velice omezené.

Primérnd vyska analyzovanych vzornikl semenackt buku
(40,5 cm) byla vyssi nez primérna vyska vSech méfenych semenac-
kt buku na plose, primérny ptirast ¢inil 6,5 cm. Bylo to zptisobeno
prednostnim vybérem jedinct ,,vysadbyschopnych rozméri® (nej-
vyss$i vzornik mél 98 cm). Primérny veék vzornikt buku byl 6 let,
rozpéti se pohybovalo mezi 1 a 13 roky. Vzhledem k jinak nahod-
nému vybéru lze predpokladat, ze toto rozpéti reprezentuje celou
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Obr. 3.

Vztah véku a tloustky kofenového krcku (a) a vysky a délky kotene (b) u vzorniki prirozené obnovy buku
Relation of age and root collar diameter (a) and height and length of root (b) of beech seedlings

vyzkumnou plochu. Podle piedpokladu byla korelace vysky s vékem
minimalni (R?> = 0,550), o néco blizsi byla souvislost s tloustkou
kotenového krcku (obr. 3a). Vztah mezi vyskou semenacku a délkou
hlavniho kotene byl velice volny (obr. 3b). U 9 % semenacki doslo
pii vyzvedavani k pretrzeni kilového kotene, z nich polovina méla
na vyzvednuté ¢asti killového kotfene zjisténou deformaci. SuSina
listi neméla zadny vztah k absolutnimu ¢i relativnimu vyskovému
piirdstu, coz nepiimo potvrzuje konkrétni adaptaci fyziologické
aktivity asimilacniho aparatu na konkrétni svételné poméry stano-
visté (napt. TOGNETTI et al. 1997).

Z hlediska kvality pozadované pro vysadbyschopny sadebni
material (norma CSN 48 2115) Ize konstatovat, 7e u nékterych para-
metrti vyzvednuté semenacky splilovaly dana kritéria pouze ¢astec-
né. U 15,3 % byla popsana deformace nadzemni ¢asti (zmnoZeni
terminalu, ojedinéle zlomeny terminal) a u 3,5 % poskozeni kminku.
Cetnost dvojaki a trojakt byla obdobna. Nebyl nalezen 7adny vztah
mezi deformacemi nadzemni a podzemni ¢asti semenackt. U seme-
nackt ve vyskové kategorii 26 - 35 cm méla ¢tvrtina hodnocenych
jedinct podil objemu jemnych kotfent k objemu celého kotenového
systému niz$i, neZ stanovuji standardy podle CSN 48 2115 (10 %).
Norma pravdépodobné pro tuto kategorii semenacki pocita radéji
s vy$$im podilem jemnych kotfent tak, aby byla lépe zajisténa jejich
vyziva po vysadbé. U semenacki vyssich nez 35 cm uz tento pomér
vétSinou presahoval minimalni hodnotu udavanou v normé (5 %)
nekolikanasobné. Semenéacky nad 26 cm vysky (srovnatelné se stan-
dardnimi semenacky) také vesmés mély normé odpovidajici tloust-
ku kotenového krcku (vice jak 4, resp. 5 mm). Vzorniky vykazovaly
ve vsech ptipadech vétsi objem kofenového systému oproti objemu
nadzemni ¢asti, nez je minimalné ptipustny pro srovnatelny sadebni
materidl.

Podle kritérii CSN 48 2115 Sadebni material lesnich dfevin
se u 36,5 % semenackt vyskytovala deformace kofenového systému
(nepribéznost osy, odchylky sméru rlstu, zvinéni). Oproti sadebni-
mu materialu péstovanému ve Skolkach vSak nelze mensi deformace
u semenackull z ptirozeného zmlazeni povazovat vzdy za nedostatek
vedouci k vysoké pravdépodobnosti snizené vitality ¢i nestability
jedince. Tvar kofenového systému je dan sklonem svahu, kamenitos-
ti a pohybem sn¢hové vrstvy v pribéhu zimniho obdobi a v zasadé
ho mizeme chépat jako ristovou adaptaci na konkrétni mikrostano-
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visté. Diky relativné vysoké pomistni hustoté ptirozené obnovy pak
lze predpokladat v€asné prosazeni jedincd s vyvinutéjsimi koteny.
Naptiklad NORR (2003) sledoval deformace kotenti pfirozené obno-
vy hlavnich listnaca (buk, dub, javor a jasan) v Bavorsku. Zjistil
deformace kofenti u 21 % jedinct z pfirozeného zmlazeni (v porov-
nani se 70 % vyskytu deformaci u jedincti vysazenych). MAUER
a PALATOVA (1996) popisuji znacny podil kofenovych deformaci
také u smrku z ptirozené obnovy.

Deformace nadzemni ¢asti 1ze, podobné jako vyskyt vicecetnych
vrcholi, uspésné redukovat v ramci prvnich vychovnych zasaht.
Problém tvaru kotfent se vSak stava klicovym v piipad¢ vyuziti nale-
tu jako materialu pro vysadby do okolnich porosti. V tomto ptipa-
de¢ je tieba, aby, pro zajisténi kvality vysadeb, jedinci vykazovali
zékladni znaky odpovidajici standardim CSN 48 2115. Po vyzved-
nuti, pfipadné po kratkodobém dopéstovani je tento sadebni material
vysazovan na rozlicnd mikrostanovisté. Pfi dodrzeni technologie
vysadby musi byt stromky pfipraveny na adaptaci bez neptiznivych
parametra kvality, které by mohly byt ptekazkou uspésného odrts-
tani a kvality nove zakladanych porost. Uz pti vyzvedavani je tedy
tteba s vyskytem deformaci pocitat a vhodnou selekci a néslednou
volbou technologie vysadby zamezit ohrozeni vyvoje a stability
vysadeb.

ZAVER

Vyzkumem pfirozené obnovy smrkobukového porostu pii hor-
ni hranici rozsifeni buku v Krkonosich bylo zjisténo, ze otevienost
zapoje (Canopy Openness) v rozmezi 8 az 26 % dava dostatecné
predpoklady pro nastup a udrzeni pfirozené obnovy buku a redukci
konkurence bufené. Pro vyraznéjsi stabilizaci a odristani by bylo potie-
ba vétsi rozvolnéni zapoje (50 - 70 %). Nejvice parametry obnovy
korelovaly s charakteristikou difuzniho zafeni a s otevienosti zapoje
centralni ¢asti korunového prostoru. Kromé svétla i dalsi parametry
(variabilita terénu, vrstva humusu, vlhkost pudy, skeletovitost, kon-
kurence bufené atd.) vyznamné ovliviiuji pfirozenou obnovu mik-
rostanovisté. V ptipadé€ vyzvedavani semenackt za i¢elem podsadeb
¢i vysadeb autochtonniho materidlu do okolnich porosti, piipadné
pro dopéstovani ve Skolce, je tieba pocitat s rizikem vyskytu defor-
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maci kofenového systému (v nasich pokusech u cca 35 % jedinci).
Deformace kotfenli nemaji piimou vazbu na netvarnost nebo ristové
anomalie nadzemni ¢asti. U semenackt do 35 cm pak pfibyva nebez-
peci zvysSeného podilu jedinct s malym objemem jemnych kotfent
(v nasi studii cca u 25 % jedinct). Semenacky ve vyssich vysko-
vych kategoriich vétsinou 1épe splituji parametry kvality podle CSN
48 2115, proto jsou i vhodné&jsi pro ptipadné vyzvedavani a pouziti
pro umélou obnovu lesa. Pro moznost vétsiho zobecnéni ziskanych
vysledkd si dana problematika zasluhuje dalsi vyzkum.

Podékovani:

Prispévek vznikl v rdmci feSeni vyzkumného zdméru MZe
¢. 0002070203 ,,Stabilizace funkci lesa v antropogenné narusenych
a ménicich se podminkach prostiedi®.
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QUALITY AND QUANTITY OF THE BEECH NATURAL REGENERATION IN RELATION
TO LIGHT CONDITIONS OF THE PARENT FOREST STAND

SUMMARY

In 2006 natural regeneration of beech was analyzed on the research plot situated near the upper limit of the beech occurrence in the Krkonose
Mts. (1,070 m a. s. 1., 0.25 ha, NW slope of 27%). The research plot was established in the mature beech with spruce forest stand in 1980 with
the aim to monitor stand development. In 2005, initial structural analysis of the parent forest was repeated. In 2006 light conditions by the method
of hemispherical photography were analyzed in the regular network of 5 x 5 m. Images were processed by Gap Light Analyzer 2.0 software.
At the same positions, number of seedlings, their heights and the latest 2 height increments were measured in the area of 1 square meter.
Afterwards one to three average complete (with roots) sample seedlings were removed from each position. Samples were analyzed in accordance
with extended methodology of planting stock proving (Czech technical standard CSN 48 2115 - Planting material of the forest tree species).
The monitored parameters were: tree height, latest increment, root length, root collar diameter, volume and dry matter of shoots, thick and thin
roots, dry matter of leaves and presence of root or shoot deformations. Age of seedlings was assessed by counting of tree rings on the root collar.
For graphical expression of the outcomes, GNUplot software was used.

The research showed that canopy openness of 8% to 26% in the upper mountain location makes sufficient conditions for initiation
and sustaining of the beech natural regeneration with low competition of forest weed. For successful growth of beech seedlings, more reduced
canopy is needed. The highest correlation of parameters of the natural regeneration was found with the amount of diffuse radiation and with
the canopy openness of the central part of the crown hemisphere. Besides light, natural regeneration is influenced by other microsite factors
(variability of terrain, humus layer, soil moisture, soil skeleton, weed competition, etc.). In case of lifting of seedlings for the purposes
of underplanting or further cultivation of autochthonous material in forest nurseries, deformations of root system should be considered.
About 35% of seedlings of our trial had deformations of roots, with no relations to their above-ground growth abnormality. Small seed-
lings (up to 35 cm of height) have higher risk of lower volume of fine roots (in our study about 25% of seedlings). Higher seedlings mostly
better fulfill parameters of quality defined by Czech technical standard CSN 48 2115, therefore they are more suitable for lifting and usage
for artificial regeneration. Nevertheless, for wider generalization of the outcomes further research is needed.
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