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ABSTRACT

The paper reviews a scientific knowledge from foreign and domestic literature with aim to justify the scope of a long-time investigation
in silvicultural use of permanently controversial green alder for mountainous sites. Information from green alder autoecology indicates
its properties of an early successional species, capable of fixing air nitrogen (N,). The green alder concurrently proves little interesting amel-
iorative effects on forest soils without any severe disturbance particularly without scalped or heavy scarified topsoil (LFH and Ah horizons).
The practical domestic use of green alder is derived from its characteristics of pioneer species. That concerns the use in amelioration of soils
with scalped or heavy scarified forest floor and bared mineral soil, the use for reforestation of stony and bouldery soils on rock-block fields,

and the use in soil reclamations.
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UVOD A NASTIN PROBLEMATIKY

Olse zelena je podle Ceské legislativy melioracni a zpeviujici
dfevina (MZD). Je doporucovana jako dievina meliorujici mista,
kde byla lesni ptida degradovana v dusledku ztraty svrchni vrstvy
— horizontd LFH a A. Je také doporucovana jako dievina slouzici
ke zpevnéni svahl ohrozenych erozi. Jeji melioracni a ptidoochran-
né ucinky lze vyuzivat zejména v horskych oblastech, jak vyplyva
z ekologie a rozsifeni druhu.

Nejprve se zastavme u nomenklatury olse zelené. Nomenklatura
ol$e zelené (Alnus viridis) je velmi komplikovana jak doma, tak v zahra-
ni¢i. Pfi¢inami problému se systematikou této vyznamné pionyrské
dreviny jsou morfologicka variabilita, hybridizace a extendované cir-
kumpolarni rozsiteni (HARRIS 2004).

V aktualni renomované svétové lesnické encyklopedii Encyclo-
pedia of Forest Sciences vyse citovany HARRIS (2004) uvadi,
ze v podrodu Alnobetula jsou popisovany ¢etné poddruhy jako dru-
hy Alnus viridis (napt. Alnus viridis subsp. crispa jako vysledek
encyklopedie (HORA 1981, MEUSEL et al. 1965, KRUSSMANN 1976).
V Oxford Encyclopedia of Trees of the World (HOrRA 1981)
jsou do podrodu Alnaster rodu Alnus fazeny kefe (eventualné malé
stromy) A. pendula (Japonsko, Korea), A. viridis (evropska olse zele-
na, pouze ker), A. crispa (olse zelena vychodni ¢asti Severni Ameri-
ky, pouze kef), A. sinuata (olSe zelena zapadni ¢asti Severni Ameri-
ky). Jak A. crispa, tak A. sinuata jsou nékterymi autory povazovany
za poddruhy A. viridis (A. viridis ssp. crispa, A. viridis ssp. sinuata).
Do rodu Alnus autofi MEUSEL et al. (1965) resp. KRUSSMANN (1976)
fadi sekci Alnobetula resp. Alnaster, kde k A. viridis nalezi ptibuzna
A. sinuata (syn. A. sitchensis, zapadni Severni Amerika), A. crispa
(A. viridis ssp. crispa, vychodni Severni Amerika, Gronsko), A. fru-
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ticosa (A. viridis var. sibirica, Sibif), A. mandschurica (Mandzusko),
A. maximowiczii (Japonsko, Sachalin) a A. kamtschatica (Kamcatka).

V Ceské republice zmitiuji ol3i zelenou napi. dendrologie HORAC-
KA (2007), URADNICKA, MADERY (2001) &i HIEKA (1978). HIEKE
(1978) rozliSuje ketovité olse habitualné na typ repens a typ viri-
dis, kam fadi rizné taxony polykormonalni olse. CHMELAR (1983)
a z n&j vychazejici URADNICEK, MADERA (2001) uvadgji pro olsi
zelenou rodova synonyma Alnaster ¢i Alnobetula. Pres ¢etné vysky-
ty v horskych oblastech CR (Novohradské hory, Jihlavské vrchy,
Jeseniky, Moravskoslezské Beskydy, Ceskomoravské vysoéina, Krus-
né hory, Jizerské hory, Krkonose, Orlické hory) povazuji olsi zele-
nou za ptvodni pouze na Sumavé. HORACEK (2007) pouzivé pro olsi
zelenou rodovy nazev Duschekia (olsicka) a od rodu Alnus zdivod-
fiuje odlisnost rodu Duschekia ptisedlymi (ne stopkatymi) pupeny.
Do rodu Duschekia fadi kefe nebo nizké stromy, podle riznych autort
az 8 druhti ve vychodni Asii, v Evropé a v Severni Americe.

Poznatky prezentovanych dendrologi k olsi zelené s dlirazem
na poznatky dendrologt lesnickych lze shrnout, ze se jedna o druh
nehorskych poloh borealniho pasma a horskych poloh mirného
(temperatniho) pasma (obr. 1) s praktickym vyuzitim jako melio-
racni a pudoochranné dfeviny hlavné pro horské oblasti. Kompli-
kovanost taxonu ol$e zelené mize v ¢asoprostoru Zemé i v ramci
ceskych zemi (blizkost Alp a Karpat jako ptivodnich arealt vyskytu,
Durynského lesa s vyskytem olSe zelené jako dfeviny zdomacnélé
— MEUSEL et al. 1965, piipadné ve Sluknovském vyb&zku — PRE-
ROVSKY 1898, KUNT 1958) jeji neptivodnost relativizovat a racio-
nalné ospravedliovat jeji meliora¢ni pidoochrannou funkci a uziti
v horskych oblastech narusenych antropogenni ¢innosti (LOKVENC,
VACEK 1993, 2004, DVORAK 2004, GRUNDMANN 2004, PODRAZSKY
et al. 2003, 2005).
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Alnus viridis (CHaix) Lamk. et DC.
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Obr. 1.
Rozsiteni Alnus viridis a ptibuznych druhti (MEUSEL et al. 1965)
Range of Alnus viridis and related species (by MEUSEL et al. 1965)

PREHLED POZNATKU - VYSLEDKY

Ol3e zelena je dlouhodobé na tizemi Ceskoslovenska (v&etné
Podkarpatské Rusi) objektem deskripce jak ptirodovédct (biologie,
ekologie, areal dieviny), tak lesnikt (praktické vyuziti pro melioraci,
rekultivaci, stabilizaci, produkeci).

K prvému okruhu (pifirodovédeckému) se vztahuje fada praci
domacich autorti (Opiz 1856, PREROVSKY 1898, KLASTERSKY 1935,
JIRASEK 1937, 1939, KUNT 1958). Ze zemi soucasné Evropské unie
se jedna zejména o prace z karpatskych a alpskych zemi (WEISE
1898, TRACI 1958, PASCOVSCHI, IVANSCHI 1962, VORREITH 1961,
BENECKE 1972, RUBLI 1974, MICHIELS 1993, KAMRUZZAHAN 2003).

K druhému okruhu (lesnickému) existuje z dob Ceskoslovenska
jiz praci méné (CERVENKA 1964, BECKA 1975). K opétovnému zvy-
Seni zajmu o olSi zelenou doslo v 80. letech 20. stoleti v souvislosti
s imisni kalamitou a piedjimanou odolnosti ol$e zelené viici plisobe-
ni imisi zejména siry ( LOKVENC, VACEK 1991, 1993, KRIEGEL 1994,
2000, BALCAR 2005, PODRAZSKY, ULBRICHOVA 2003, PODRAZSKY
et al. 2005). Ve svété pak vzhledem k rozsiteni olSe zelené existuje
k jednotlivym lesnickym okruhtim jejiho vyuziti mnoho pract, z nichz
nejpiinosnéjsi poznatky vyuzitelné v domacich pomeérech ptinase;ji
prace z USA, Kanady, Velké Britanie a Nového Zélandu. K lesnic-
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kému okruhu lze zatadit rovnéz syntetické review autort PETROV-
SPIRIDONOV, JEGOROVA (1992), ktefi poznatky o olsi zelené shrnuli
v ramci prehledu o meliora¢nich ucincich olsi a jejich lesopéstebnim
vyuziti.

Péstebni (auto)ekologie olSe zelené

Kofenovy systém

MAUER et al. (2003) studovali kofenovy systém olSe zelené v imis-
nich oblastech. Podrobili komplexni analyze 2 porosty olse zelené
v Orlickych horach (Velka a Mala Destna, 1 060 resp. 1 050 m n. m.,
lesni typ jefabova smréina borGvkova resp. titinova, velmi mirny
svah, pfiprava stanovis§té pro zalesnovani prstovym shrnovacem
klestu nesenym na lesnim kolovém traktoru srovnatelna s mirnéjsi
obdobou ptipravy buldozerem s klu¢ici radlici, v€k porostl 12 resp.
17 let) a 2 porosty v Krusnych horach (Moldava, 840 - 850 m n. m.,
lesni typ kysela bukové smrcina titinova, velmi mirny svah, ptiprava
stanovisté pro zalesnovani ploskova, vek porostd 15 a 25 let). Ten-
dence a charakter vysledkt byly u vSech porosti shodné. Kotenovy
systém analyzovanych ol$i byl povrchovy, pfi¢emz koteny prorts-
taly pouze humusové a humusem obohacené horizonty. OlSe zelend
na bazi kmene nasazovala velké mnozstvi horizontalnich kofent,
které se postupné od kmene snopkovité déale intenzivné vétvily.
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Pti prakticky stejné tloustce je lze oznacit jako kofeny kosterni,
které vSak neptesahovaly primét koruny. OlSe vytvarely abnormal-
ni mnozstvi jemnych kofenti po celé délce kofenti horizontalnich.
Horizontalni kofeny spolu s jemnymi vytvofily hustou splet’ pro-
kotenujici cely profil humusovych horizontd. Trhacimi zkouskami
se podatilo (pokud vibec) ol$i vytrhnout pouze s celym ,,ptidnim
kolacem®. Snopkovité vétveni a husté prokotfenéni vytvaii dobré
predpoklady pro stabilizaci pudy. V diskusi MAUER et al. (2003)
dale uvadéji, ze kofenovy systém se muze snadno ptfizpisobovat
pudnimu profilu. U vSech analyzovanych jedinci byly zjistény
ve shlucich kotenové hlizky aktinorhizy, ve vétsim métitku u baze
kmene a na nékterych vétvich horizontalnich kotent, castéji na kote-
nech adventivnich.

Vyskyt hlizek s bakteriemi a fixace dusiku

Vyuziti olSe zelené k melioraci, rekultivaci, stabilizaci i produkci
je spojeno s fixaci vzdusného dusiku N, symbiotickymi hlizkovy-
mi bakteriemi na kofenovém systému olSe. Existenci hlizek a fixaci
dusiku studovali z kvalitativni 1 kvantitativni stranky cetni autofi.
BENECKE (1969) zminuje znaény uspéch Alnus viridis pfi revegetac-
nich zkouskach na erodovanych horskych svazich Nového Zélandu.
Ptedbézné vyzkumy mély odhalit, jak se rozsifuji po umélé inokula-
ci hlizky endofyt ze svého hostitele A. viridis do pudy. Bylo zjisténo,
ze mikroorganismy schopné vytvaret funkéni hlizky na kotfenech
A. viridis jsou v pudach Nového Z¢élandu piitomny. Endemické pudni
organismy vhodné pro tvorbu hlizek u A. viridis a pokusy s kiizenim
inokulace ukazaly, ze pravdépodobné existuji rozdily mezi orga-
nismy vytvarejicimi hlizky u riznych druhi olSe. BENECKE (1970)
o fixaci N, u Alnus viridis experimentalné dale zjistil, ze nizké tep-
loty v horskych polohach neredukuji fixaci dusiku a erodovana neu-
rodna stanovist€ zvySuji fixacni aktivity. Po ptidani NO,-N stoupa
obsah dusiku v kotfenech a klesa fixa¢ni vykonnost hlizek.

DALTON, NAYLOR (1975) metodou redukce acetylenu na etylen,
umoznujici stanovit mnozstvi dusiku fixovaného mikroorganismy
v hlizkéch, a stanovenim dusiku v ptid¢ prokézali, ze fixovani vzdus-
ného dusiku aktivitami olSe zelené s hlizkami o priméru az 4 cm
nevedlo k pfimému zvySeni obsahu dusiku v okolni ptidni vrstvé. Ten-
to poznatek se shoduje se zavery fady autord, jejichz vysledky rekapi-
tuluji PETROV-SPIRIDONOV, JEGOROVA (1992). Na zdkladé modernich
metod zjistovani se vétSina autord shoduje, Ze ptida je obohacovana
dusikem prostfednictvim opadu a odumirajicich koteni. Okolo 90 %
fixovaného dusiku se z hlizek pfemistuje do dalSich rostlinnych
organd, piedevSim do listové biomasy. Prakticky veskery dusik,
ktery se v rostlinnych organech ol$e nahromadi v pribéhu vegeta¢niho
obdobi, se dostava do ptudy z opadu listi na podzim.

BINKLEY (1981) kvantifikoval, ze porost ol$e zelené (Alnus sinua-
ta — Sitka alder) fixuje ve dvaceti letech na stanovistich v Britské
Kolumbii s odstupfiovanou nadmotskou vyskou 510 az 820 m pod-
le inkuba¢ni metody redukce acetylenu ve vztahu k biomase hlizek
20 kg.ha'.rok! dusiku, coz je vzhledem k pozadavkim jehli¢nant
(pfevazné stejné staré douglasky — Pseudotsuga menziesii) dostacu-
jici. Ve smési A. sinuata zabezpecuje jehliénanim vitalni rast. Hliz-
ky v 15 — 20 letech véku A. sinuata maji pramér az tii centimetry
pii vysce olse 5 — 7 m.

BINKLEY (1982) dale kvantifikoval fixaci N,, kdyz pro porost
olse zelené (Alnus sinuata — Sitka alder) ve véku péti let v Britské
Kolumbii (820 m n. m. na opusténé skladce diivi po holoseci, mélky
orthicky regosol - 20 az 40 cm hluboké ledovcova hlina —till se 75 %
skeletu) na bazi experimentu odvodil fixaci dusiku 35 kg.ha"'.rok"'.
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Optima a limity stavu vyzivy

Odhad limita stavu vyzivy olSe zelené (Alnus crispa) provedli
PREGENT, CAMIRE (1985). Ke stanoveni kritickych urovni vybra-
nych zivin v listech olSe zelené pro jeji optimalni rist a fixaci N,
pouzili kulturu in vitro. Pro ol$i zelenou k ziskani 90% maxima rastu
a fixace N, jsou potiebné folidrni hladiny makrozivin P 0,12 %,
Mg 0,13 %, K 0,31 %, Ca 0,04 % hmotnosti suSiny. Vyrazné&jsi
ucinek na stav N (fixaci N,)) méla deficience P, kdyZ jeji kriticka
hodnota piedstavovala 0,118 %. Pro K jsou kritické hodnoty mensi
nez 0,30 %, naopak hodnoty vétsi nez 2 % jsou spojovany s reduk-
ci rstu a fixace N,. Koncentrace Ca v rozmezi 0,037 az 0,743 %
se zdaly pro symbiotickou funkeci ol$e vyhovujici. Mg mél pro ovliv-
néni ristu a fixaci N, mensi vyznam nez P. Koncentrace 0,11 % Mg
se vsak pro 2 - 3leté vysadby olSe zelené ukéazaly jako kritické.

Tolerance k vodnimu stresu

Poznatky z péstebni ekologie olSe zelené a porostl s ni rozsiti-
li CLINE, CAMPBELL (1976). Provadéli Setfeni tolerance k vodnimu
stresu olSe zelené (Alnus sinuata — Sitka alder) v Priest River Expe-
rimental Forest v severnim Idahu. OlSe zelena vyskytujici se pouze
na vlh¢ich k severu obracenych svazich nebyla schopna posunout
svlj osmoticky potencidl k dostate¢né nizkym urovnim pro u¢innou
vlhkostni kompetici. Jeji stomatalni reakce bude ziejmé zapticino-
vat omezeni, protoze uzavieni nastava pti nizkych Grovnich stresu
a redukuje tak vyménu plynt. Na vlh¢ich stanovistich nicméné jeji
relativné vysoky osmoticky potencial pravdépodobné resultoval
do ucinngjsiho fungovani metabolického systému rostliny.

Ptiznivost svéziho ekotopu pro narist nadzemni i podzemni
biomasy a pro nizkou mortalitu (1 %) olSe zelené tfi roky od vysad-
by na horskou imisni holinu potvrdili LOKVENC, VACEK (1993);
sussi mista pfi stejné mortalité vykazala mens$i narGst biomasy,
zamokieni rezultovalo ve vyznamné vys$si mortalitu (10 %) a nej-
niz$i nardst biomasy.

Reprodukéni schopnosti

FARMER et al. (1985) zkoumal reprodukéni schopnosti olse zele-
né Alnus viridis ssp. crispa, ktera vykazovala dostateénou plodnost
i kli¢ivost (klic¢ivost si semena podrzuji ca 10 mésicti). Vzchazeni
dovoluji az vyssi teploty za delsi fotoperiody a vlhk4 mineralni ptda.
KRIEGEL (2000) zaznamenal vysokou plodivost olSe zelené 9 let
po vysadbé na holose¢ny pruhovy nasek (100 % keit), nevyznam-
né nizsi plodivost pak pod rozpadajicim se pfedmytnim smrkovym
porostem (88 % keft), na obou plochach vsak bez generativné zmla-
zenych jedincti. MAUER et al. (2003) potvrdili obrovskou schopnost
olSe zelené tvofit adventivni vyhony nadzemni ¢asti i adventivni
koteny, rezultujici do rozristani ketti (obdobné BALCAR 2005).

Meliorace s vazbami na obnovu, rist a produkci

BALLARD, HAWKES (1989) hodnotili osmiletou kultura smrku
sivého (Picea glauca) na stérkovitém orthickém humuso-zelezitém
podzolu (914 m n. m.) po buldozerové piipravé (nadlozni humus
strzen az k Ae horizontu). Mezi valy bez vlivu a s vlivem olSe zelené
(Alnus viridis ssp. sinuata) dosahoval smrk (1983) prukazné vétsi
vysky a vyskového ptirtstu (2,01 m, resp. 42,5 cm) na ploSe s olsi
zelenou nez na plose bez olSe (1,65 m, resp. 28,4 cm). Pokud se tyce
podminek ristu, lisil se organicky uhlik Corg ve svrchni ptidni vrstveé
(0 — 15 cm) nepriikazné ve prospéch plochy s olsi, prikazny roz-
dil byl zaznamenan u celkového dusiku (0,071 %, resp. 0,109 %);
pH (H,O) bylo prikazné vySsi na ploSe bez olSe (5,04) neZ s olsi
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(4,57). Stav vyzivy jednoletého jehli¢i makrozivinami byl prukazné
rozdilny pouze pro N (0,94 % bez olse, 1,19 % s olsi). Vysledky
naznacuji, ze kfovita olSe ma na stanovistich s nizkou zésobou N
potencialné uzitecné péstebni (melioracni) vyuziti. Nevelka limito-
vana produkce opadu a rychld dekompozice ma za nasledek neprt-
kazny rozdil v Corg .

BINKLEY et al. (1984) zjistovali ekosystémové Gc¢inky ndrostu
olse zelené (Alnus sinuata — Sitka alder) v porostu douglasky (Pseu-
dotsuga menziesii) na obsah zivin, biomasu ekosystému, nadzem-
ni ¢istou primarni produkci, opad a pidu. Navyseni obsahu dusiku
z fixace hlizkovymi bakteriemi pfedstavovalo ve 23letém douglas-
kovém ekosystému 30 kg dusiku na ha.rok. Zakmenéni a vycetni
zékladna nebyly sice ol$i prikazné ovlivnény, ale prumérna vycetni
tloustka byla v porostu s olsi vyssi o 13 %, primérny pétilety pii-
rust vycetni zékladny o 33 % a pfirtist biomasy kmene o 40 % vétsi
v porovnani s douglaskovym ekosystémem bez ol$e. Koncentrace N
v douglaskovém jehli¢i byla prikazné vyssi, ale koncentrace P a S
byly vyrazné redukovany. Obsah zivin v opadu byl 3 az 7krat vétsi
a v pude pfistupny N-NH, byl vétsi 3krat. Kombinace stfedni (mir-
né) fixace N a kefovita rustova forma s mensi kompetici pro pro-
sadby délaji z olSe zelené atraktivni druh ke smiSeni s jehlicnany
na stanovistich s deficitem dusiku.

Sitka alder
=== Douglas-fir

Pozitivni meliora¢ni pusobeni s pfinosnym dopadem na rust
meéla piirozena invaze olSe zelené (Alnus crispa — mountain alder)
i pfi zalesnovani raselini$t’ a viesovist’ s piipravou pidy naoranim
ve vychodnim Newfoundlandu (HUDSON 1993). Po 3 az 6 letech
od ptirozené invaze pobliz rostouci olSe zelené do neprospivajicich
kultur smrku ¢erného - Picea mariana a smrku sitky - Picea sitchen-
sis (spon 1,8 m) doslo k vyznamnému zvyseni rustu smrkt. Opad
listové biomasy 50 kg.ha'.rok™! ol$e zelené vedl k narastu obsahu N
v jehli¢i o 10 az 15 %, ptiznivé se vyvijela také vrstva nadlozni-
ho humusu. Ptitom nedochézelo 17 let po vysadbé k redukei poctu
jedincti smrku/ha.

HARRINGTON, DEAL (1982) na bazi terénnich Setfeni a odbéru
vzorkil ve statu Washington zkonstruovali spole¢né ristové vyskové
kiivky do v€ku 17 let pro dva modely obnovy a smisSeni douglasky
(Pseudotsuga menziesii) a ol$e zelené (Alnus sinuata — Sitka alder):
vyskové kiivky pro model sije olSe zelené do dvouletého ptirozené-
ho zmlazeni douglasky a vyskové kiivky pro model soucasné vysad-
by olse zelené (sadebni material v obalech k1 + 0, vyska 20 cm)
a douglasky (sadebni material v obalech 2 + k1, vyska 55 cm). Vys-
kové kiivky jsou sestrojeny pro chuda stanovisté liSici se nadmoi-
skou vyskou od (500 do 1 290 m) a pozici na svahu (obr. 2).

Sitka alder
m===== Douglas-fir

TOTAL
HEIGHT HEIGHT
(METRES) (METRES)
2 2
1 1
Sitka aider 0 2 r 3 8 10 12 74 Sitka aider 3 5 7 9 I 13
Douglas-fir 2 4 6 8 10 12 14 16 Douglas-fir 3 5 7 1 15 1
- TOTAL AGE (YEARS) TOTAL AGE (YEARS)

Obr. 2.
Spole¢né rustové vyskové kiivky pro dva modely obnovy a smiSeni

douglasky (Pseudotsuga menziesii) a olse zelené (Alnus sinuata — Sitka

alder): (a) vyskové kiivky pro model sije olse zelené do dvouletého pfirozeného zmlazeni douglasky; (b) vyskové kiivky pro model soucasné
vysadby olSe zelené (sadebni material v obalech k1 + 0, vyska 20 cm) a douglasky (sadebni material v obalech 2 + k1, vyska 55 cm). Vyskové
kiivky jsou sestrojeny pro chuda stanovisté lisici se nadmoiskou vyskou od (500 do 1 290 m) a pozici na svahu (HARRINGTON, DEAL 1982).

Height-growth curves for Sitka alder (classes A — C) and Douglass-fir (sites III — V) with Douglass-fir given a 2-year advantage in total age.

(a) The Sitka alder is seeded in a natural Douglass-fir stand. (b) 1-0
(by HarriNngToN, DEAL 1982).

Sitka alder and 2-1 Douglass-fir seedlings are planted at the same time
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Jestlize zpocatku olSe zelena prerostla douglasku, vyskovy rist
douglasky mohl byt potlacen v disledku zastinéni ¢i poskozeni
terminalniho letorostu. Douglaska pterostla olsi zelenou obvykle
do véku olse 10 let pii vysce mensi nez 4 m. Rada ristovych kombi-
naci je odvozovana ve vazb¢ na druh sadebniho materidlu a postup
obnovy.

Uzitky poskytované olsi zelenou (dodavani dusiku a organic-
kych latek) jsou pfimo vazany na Cisty fotosynteticky vykon: ¢im
bude spon douglasky tésnéjsi, tim diive se dostane ze zastinéni olsi;
na druhé strané Siroky spon douglasky bude poméhat k udrzeni olse
zelené ve smiSeni po delsi dobu a bude tak redukovat zastoupeni
ekonomicky cenné slozky smési.

Rozsahly a dlouhodoby vyzkum interakei komeréné vyznamné-
ho smrku sivého (Picea glauca) a komeréné nevyznamné ol$e zelené
(A. crispa, A. sinuata = A. sitchensis, A. tenuifolia) realizovala v bo-
realnich lesich na Aljasce v letech 1990 az 2000 WURTZ (1995a, b,
2000). V prvnich 20 letech fixuje olSe zelend primarni sukcesi na al-
jasskych rovinach az 70 % dusiku potfebného pro smrkové porosty
v piistich 200 letech. Riizné zastoupeni obou dievin pti obnove a vliv
na tloustkovy a vyskovy ptirGst (WURTZ 1994a) a pomistny podrost
olse zelené v dospélych porostech a vliv na celkovy dusik a sorpéni
kapacitu pudy (WURTZ 1995b, 2000) byly velmi variabilni; souvi-
sely pfedev$im s mirou zapoje a primarni produktivitou stanovisté
a na lokalitach bez vyrazného naruseni tézbou se vyznamné nepro-
jevily.

Olse zelend osidlujici holou pidu mize v nékterych piipadech
branit ¢i ztézovat obnovovani hlavnich hospodatskych dievin, zejmé-
na jehlicnand (MICHIELS 1993, FARNDEN 1994, MALLIK et al. 1997),
piipadné omezovat vyuzivani pastvin (RUBLI 1974). Ve zminénych
piipadech lze vSak kfovitou a svétlomilnou (slunnou az poloslunnou)
ols8i snadno tlumit, at’ jiz kombinaci jejich ekologickych vlastnosti
apéstebnich opatieni (MALLIK et al. 1997) ¢i chemicky glyphosatem,
piipadné mechanicky krouzkovanim, vykopanim nebo vytrzenim
z kotentt (FARNDEN 1994). Moznost vyuzit slunnost a poloslunnost
k regulaci rtstu potvrdily vysledky z vysadby olSe zelené na holo-
se¢ny pruhovy nasek a pod rozpadajici se predmytni smrkovy porost
(LOKVENC, VACEK 1991). Zatimco mortalita se 5 let od vysadby
na stanovisti jetdbové smrciny titinové prakticky nelisila (7 resp.
8 %), biometrické charakteristiky se liSily vyznamné: celkova vys-
ka 121 resp. 102 cm, primérna Sitka kefe 62 resp. 39 cm, tloustka
kotenového krcku 18 resp. 10 mm, prumérny pocet letorostt v keii 4
resp. 2, jejich hmotnost bez listi 71 resp. 25 g suSiny na jedince
a hmotnost listi 27 resp. 7 g suSiny dtto.

Ochrana pudy pred erozi a jeji stabilizace

CERVENKA (1964) na zaklad¢ experimentu zalozeného na ,,holich*
jiznich svaht hiebene Trestnik (vychodni ¢ast Slovenského rudohoti)
v nadmotské vysce 1 350 m doporucuje olsi zelenou vedle kosodre-
viny jako nejucinngjs§i pomocnou dievinu pii zalesiiovani na horni
hranici lesa. OlSe zelena vykazovala v 10 letech primérmou vysku
I m (max. 1,7 m) a primérnou §itku kete 105 cm (max. 230 cm).
Biologicka ptiprava prostiedi pro cilové dieviny a jejich piipadna
biologicka ochrana prostiednictvim ptipravného porostu olse zelené
se prokazala zlepSenim vzdusného a pudniho prostfedi. Piipravné
porosty doporucuje zaklddat na méné ptiznivych az nepiiznivych
stanovistich a na plochach bezprostiedné ohrozenych erozi (svahy
ohrozené erozi a sutové svahy s lavinovym nebezpecim). Zaklada-
ni piipravného porostu olse zelené doporucuje provadét se sponem
a seskupovanim sazenic zdsadné nepravidelnym a hlouckovitym
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(nejlépe sazenice v obalech). Tento zpisob umoziluje postupné
doplnovat cilové dfeviny s riznymi ekologickymi naroky. Nebez-
peci nedostatku vlhkosti a svétla pod ptfipravnym porostem nepii-
chazi v téchto polohéch prakticky v uvahu (jizni expozice s teplymi
propustnymi vapencovymi pidami jsou vSak pro pifipravny porost
olse zelené nevhodné). Eventualni prosvétleni ptipravného porostu
se provadi podle pozadavku cilové dieviny, kterou se pfipravny
porost prosazuje.

V praci se dale uvadi, ze olSe zelena ma kotfenovy systém boha-
té rozvétveny, znacna Cast kofenl se rozprostira blizko ptdniho
povrchu, takze ptda je kotfeny dobie vazana. Dalsi ¢ast kofent saha
hloubéji, podle podlozi do hloubky 40 — 60 cm. Mimoto ma olse
zelend ptiznivy vliv na mikroklima a Ize do jeji ochrany prosazovat
naro¢néjsi listnace.

BECKA (1975) popisuje zaclenéni olSe zelené do systému tech-
nické a biologické asanace sesuvl v fad¢ povodi v Jesenikach (fado-
vé desitky hektarti plochy sesuvi — 70 ha a desetitisice m* zeminy).
Pod ochranou technickych tiprav — plitkt a palisad byla vysazovana
titina rakosovitd, kterou doplnovala olSe zelend ptebirajici zapojnou
funkeci (sesuv v povodi Huciva Désna). Dobré vlastnosti olSe zelené
byly hodnoceny z nékolika hledisek:

+  Zpeviuje pidu sesuvt kofenovym systémem

Obohacuje pudu sesuvii vzdusnych dusikem, produkovanym

nitrogennimi bakteriemi na kofenovém systému

Neutralizuje pudni kyselost opadem listi s vysokym obsahem

hot¢iku

Opad listi velmi rychle humifikuje

Nadzemni ¢ast poskytuje vybornou ochranu cilovym dfevindm

(buk, klen), také proti jinovatce a zvéti

Ptiroda sama ukazuje ptirozenou sukcesi, jak postupovat v asa-
naci. Pfitom se technickymi a biologickymi zasahy zabranuje dalsi
destrukei a urychluje sukcese. Pivodné se olSe vysekavala v arovych
polich Sachovnicovym postupem a do vysekanych poli se vysazovaly
cilové dfeviny. Vzhledem k rychlému zabufenovani titinou chloup-
katou znemoziujici kone¢né zalesnéni se pieslo na prosadbu buku
tfi az Ctyfi roky po vysadbé olSe, ktera jesté nebyla zapojena.

Rekultivace

VANN et al. (1988) na primyslem devastovanych a opusténych
pozemcich postradajicich svrchni pidni vrstvu i podorni¢i provedli
v pohoti Pennines (Velka Britanie) testovani pro rekultiva¢ni postu-
py kromé Alnus glutinosa a Alnus rubra také ketovité Alnus viridis
(alpské dievina nadmotskych vysek nad 1 000 m) a Alnus sinuata
(velmi odolna dievina na Aljasce osidlujici glacialni tilly). Kryto-
kotenny material v tubach byl vysazen ve sponu 1,75 m na severni
svah o sklonu 20° do jilovité zeminy s hodnotami pH 3 az 5 na bfid-
licnatém podlozi. S inokulaci i bez ni vytvaiela po dvou letech Alnus
viridis nejveétsi pocet nadzemnich vyhonu na jeden ket dosahujicich
i nejveétsi celkovou délku a neinokulovana i nejvétsi primérnou
délku vyhonu. Méné produktivni se zpocatku jevily americké olSe
A. rubra a A. sinuata.

SCHERER, EVERETT (1998) pouzili v Cascade Mts. olsi zelenou
(Alnus sinuata — Sitka alder) spole¢né se 4 druhy jehli¢nant (3 druhy
borovic a douglaska) a 8 druhy trav k vytvotfeni vegeta¢niho krytu
pomoci specialniho rekultiva¢niho postupu na 35 hektarech Stérkem
proti vétrné i vodni erozi pokryté hlusiny z médénych dolt. Na ptik-
rém uboci glacidlniho udoli v 1 000 m n. m. jak na 20 trojuhelniko-
vych pidnich ostritveich o velikosti 5 ar navrSenych rekultivaéni-
mi vrstvami, tak na plose hluSiny s riznou melioraci jalové zeminy
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ve vysadbovych jamkach dosdhla po 40 mésicich nejvétsi celkovou
vysku olSe zelena. Nejlépe odriistala v jamkach se smési vapence
a kompostu a na padnich ostriveich zamyslenych jako vychodis-
ka sifeni pfirozeného zmlazeni. OlSe zelena byla po 4 vegetacnich
obdobich jedinou dievinou schopnou reprodukce, kdyz tolerovala
i ptdu s nizkym pH v rozpéti 2,6 az 5,4.

Na imisnich holinach v horskych oblastech Ceské republiky se olie
zelend prezentovala v porovnani s jinymi dievinami jako jedna z nejvi-
taln€jsich drevin bez ohledu na provedenou pfipravu stanovisté
a pouzity typ sadebniho materidlu (MAUER et al. 2003, BALCAR
2005). Vykazala také brzkou vysokou plodivost (KRIEGEL 1994), kdyz
ve Ctvrtém roce po vysadbé na horskou imisni holinu bylo plod-
nych 42 % kett, v sedmém roce plodilo jiz v priméru 79 % jedincti.
Novi jedinci generativniho ptiivodu vSak nebyli zaznamenani.

ZAVERY

Z ptehledu problematiky je ziejmé, ze v Evropé je vénovana pozor-
nost olsi zelené a porostiim s ni predevsim z hlediska funkénosti tohoto
ekosystému na horni hranici lesa. Meliora¢ni a rekultiva¢ni funkei olse
zelené byla az na vyjimky vénovéana pozornost predevsim v Kanadé,
v USA ana Novém Zélandu. K revegetaci a stabilizaci ploch rozsahlych
sesuvil byla v domacich pomérech olse zelena prezentovana v Jeseni-
kach, ke stabilizaci holi po pastvé ovcei ve Slovenském rudohofi.

Pravé jeji meliora¢ni funkce jako rané sukcesni pionyrské dre-
viny je zadouci vyuzit v Ceské republice zejména na plochach
s buldozerovou ptipravou stanovisté (Krusné hory), ale i na plochach
s intenzivni pfipravou stanovisté prstovym shrnovacem klestu,
kdy doslo k odstranéni svrchni vrstvy lesni pidy (horizonty LFH,
popt. i A) v riizné intenzité i na plose po imisni kalamité, nikoliv
na stanovistich se zachovanym profilem lesni pidy (PERINA, PESKA
1956, PODRAZSKY et al. 2005).

Imisni kalamita zasdhla i horska sutova stanovisté, jejichz
pudoochranna funkce byla rovnéz naruSena. Také na téchto stanovis-
tich miZze olSe zelena jako pionyrska dievina a porosty s ni uplatnit
svoji ptidoochrannou a stabiliza¢ni funkci.

Proto byly zalozeny experimentalni vyzkumné plochy Velka
Destna v Orlickych horach (meliora¢ni funkce na stanovistich s naru-
enou a odstranénou svrchni padni vrstvou — SACH, CERNOHOUS
2000) a Holmanka na bo&i Malého Sisaku v Krkonosich (ptido-
ochrannd funkce na modelovém stanovisti postihovaném introskele-
tovou erozi — SAcH, CERNOHOUS 2009).

Vysledky z uvedenych ploch, zpracovavané pro pfipravovany
dalsi ptispévek, by mély mit prakticky vyznam zvlasté na lokali-
tach po buldozerové ptipraveé v Krusnych horach, kde vyzkum dlou-
hodobé provadi VAVRICEK et al. (2009), kdyz na zéklad¢ vysledka
a podnétl z vyzkumné stanice v Opocné zalozil v roce 2008 experi-
mentalni sledovani olSe zelené na plochach, kam se pii revitalizaci
nedostala fermentovand piida z rozhrnovanych valt (ca 60 % vymé-
ry plochy s valy rozhrnovanymi do roku 2007 — SAcH 2007).

Praktickou aplikaci vysledkt je mozné ocekavat také na lokali-
tach postihovanych introskeletovou erozi (soucasna plocha 46,5 tis.
ha, tj. 10 % ptd v horskych lesich 6. az 9. 1vs) za ptedpokladu uplat-
néni olSe zelené jako zdomacnélého druhu (pfipadné druhu dealpin-
ského ¢i ,,depoloninskokarpatského®) a mimo chranéna tzemi. Tyto
lokality jsou totiz vesmeés soucasti L. a I1. zon CHKO ¢i NP se zpiis-
nénym rezimem ochrany pfirody, zejména pak pfirodnich procest
(SACH et al. 2003).

Podékovani:

Piispévek vznikl s podporou vyzkumného zaméru MZe CR
¢. MZE0002070203, vyzkumného projektu NAZV ¢. QH71296
a QH92073.
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SOIL CONSERVATIVE AND AMELIORATIVE EFFECTS OF ALNUS VIRIDIS

SUMMARY

The aim of the paper was to represent the permanently controversial green alder (Alnus viridis sp.) on the basis of scientific knowledge
from the foreign and domestic literature. The green alder occupies, in its variety of predominantly shrubby woody species, mountain sites
of the temperate zone and lowland sites of boreal zone mainly in the northern hemisphere. Information from green alder autoecology indi-
cates its properties of early successional species. The practical use of green alder was derived from its characteristics of pioneer species.
That concerns the use in a site amelioration of soils lacking forest floor (organic matter), the use in soil conservation and mineral soil stabi-
lization including soils on stony and bouldery localities, and the use in reclamations. The green alder concurrently proves little interesting
ameliorative effects on forest soils without any severe disturbance particularly without scalped or heavy scarified topsoil (LFH and Ah hori-
zons). Under the national conditions, the green alder is predestined to ameliorate sites windrowed by bulldozers or heavy slashrakers with
severe scalped or heavy scarified forest floor and humus topsoil and to protect stony and bouldery sites against introskeletal erosion, usually
after salvage timber harvesting and transportation owing to disasters. Assessment of assumed positive effects based on long-term silvicultural
investigation pursued on a model territory of the Orlické hory Mts. and the Giant Mts. should be included in the prepared next paper.
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