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ABSTRACT

Effects of thinning were studied in Norway spruce stands within experiment Vrchmezi in the Orlické hory Mts. (North-Eastern part
of'the Czech Republic). The stand lies at an altitude of 880 m in the 6th beech with spruce forest vegetation zone (Piceeto-Fagetum — Avenella
flexuosa). The experiment was founded in 1987 in 18-year-old spruce stand established by planting with density of 4,000 trees per hectare.
Research was done on two comparative plots: control plot without thinning and thinned plot with negative selection from below. The objec-
tives of the study were to find out the possible effects of thinning on basic parameters of stand and litterfall and accumulation of forest floor
horizons. The results showed that thinning led to better static stability of trees and to prolongation of their crowns. The difference between
litterfall on both variants was not significant. Thus, performed thinning did not cause decrease of litterfall. Dry biomass accumulated in hori-
zon L (litter) was significantly higher on control plot in comparison to thinned plot. It probably means that decomposition on thinned plot was
faster. The significant differences in F (fermentation) and H (humus) horizons were not found.
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uvoD

Smrk ztepily je nase nejrozsifenéjsi dievina. Na vétSin€ stano-
vist, kde ma tato dfevina své optimum (5. — 8. LVS), je nutné pocitat
jsou vitr, snih, bioti¢ti Skidei a imise. Porostni vychova je pak jed-
nim z hlavnich opatieni zaméfenym mimo jiné také na zvySeni stabi-
lity lesnich porostl a jejich odolnosti vici skodlivym ¢initelam.

Pti vychovnych zasazich dochézi k odstrafiovani ¢asti nadzemni
biomasy, kterd se v porostech bud’ ponechava pti prvnich zésazich,
nebo pfi naslednych zasazich odstranuje a zpracovava. V obou pii-
padech je tak v porostu redukovan pocet jedincti produkujicich opad,
ktery je jednim z nejdtlezitéjSich zdroji zivin v lesnim ekosystému.
Ovlivnénim porostniho mikroklimatu prostfednictvim vychovného
zésahu téz vznikaji podminky pro rychlejsi dekompozici organic-
kého materialu a jeho naslednou mineralizaci. Na druhou stranu Ize
ocekavat, ze u stromti uvolnénych vychovnym zasahem dojde k roz-
Sifeni a prodlouzeni korun a tim ke zvétSeni asimila¢niho aparatu,
coz se projevi v opé€tovném zvyseni mnozstvi opadu.

V této praci je hodnocen dlouhodoby vliv vychovnych zdsahi
na zékladni parametry porostu, zejména pak ve vazbé na mnozstvi
opadu a na tvorbu holorganickych pidnich horizontd v podmin-
kach smrkového porostu experimentdlni fady Vrchmezi v Orlickych
horéch.
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MATERIAL A METODIKA

Experimentalni fada Vrchmezi byla zalozena v roce 1987
v 18leté smrkové mlazin€ vzniklé z vysadby v nepravidelném spo-
nu ca 4 tisice jedinci na hektar. Porost lezi na mirném (3%) svahu
se severozapadni expozici na kambizemi v nadmotské vysce 880 m
nad mofem (LT 6K1, Piceeto-Fagetum — Avenella flexuosa). Série
je tvofena dvéma srovnavacimi plochami o velikosti 20 x 20 m déle-
nymi na 4 opakovani (bloky) o velikosti 0,01 ha.

Jedna srovnavaci plocha (K) byla ponechéna jako kontrolni,
tj. bez imyslnych tézebnich zasaht. Na druhé srovnavaci plose (Z)
byl uplatiiovan vychovny rezim s negativnim vybérem v podurovni.
Vychovné zésahy se uskutecnily ve veéku 15, 18 a 30 let (rok 1984,
1987 a 1999).

Vycetni tloustky byly méfeny kazdoroc¢né prumérkou na vSech
stromech. Pro analyzu horniho stromového patra bylo uvazovano
200 nejtlustSich stromti na hektar. Vysky strom@ a nasazeni zZivé
koruny (vyska posledni zivé vétve na kmeni) byly méfeny pomoci
vyskoméru Blume-Leiss na ca 30 jedincich. Pro konstrukci vyskové
ktivky (vyjadieni vysky stromu jako funkce jeho vycetni tloustky)
byla pouzita funkce h = (d’/(f,+f,*d)”+1,3 (NASLUND 1937),
kde h je vyska stromu, d je vyCetni tlouStka a B, f, jsou regresni
koeficienty.

Zasoba porosti byla odvozena na zakladé hmoty pokace-
nych vzornikl a aplikaci regresni funkce podle KORSUNE (1961)
v = f,x(d+1)""xh?, kde v je objem kmene, d je vycCetni tloustka
kmene, / je vySka kmene a §, B, B, jsou regresni koeficienty.
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Obr. 1.

Vyvoj poétu stromil v porovnani s tabulkovymi hodnotami (CERNY
et al. 1996) pro bonity +1 (36), 3 (30) a 5 (26)

Number of trees compared with growth tables (CERNY et al. 1996)
for site indexes +1 (36), 3 (30) and 5 (26)

Opad byl od roku 2002 do roku 2006 zachytavan do Sesti
opadoméru (tfi na kazdé varianté) o zachytné plose 0,5 m?, umisté-
nych v transektu v pravidelném rozestupu 4 m. Vzorky byly vysou-
Seny nejdrive pii pokojové teploté a ndsledné v laboratofi pfi teploté
80 °C a poté byly zvazeny.

V roce 2001 probéhl kvantitativni odbér vzorkl holorganic-
kych horizontt (L, F, H) za pomoci kovovych rdmecki o rozmérech
25 x 25 cm ve tfech opakovanich. Vzorky byly vysuseny a nasledné
zvazeny stejné jako v ptipad¢ zjistovani mnozstvi opadu.

K statistické analyze byly pouzity statistické programy UNI-
STAT® 5.1 a R 2.8.0. Statisticka vyznamnost rozdilti ve vycetnich
tloustkach stromt a také Stihlostnich kvocientech byla testovana
pomoci t-testu. Rozdily v tloustkach a Stihlostnich kvocientech
hornich kment byly z divodu asymetrie rozdéleni testovany nepa-
rametrickym Mann-Whitneyovym testem (ANDEL 2003). Tento test
byl také pouzit pro testovani signifikance rozdild ve vycetni kru-
hové zakladné a zasobé. Pro testovani vyznamnosti rozdilt v dél-
kach korun byla pouzita analyza kovarianci (MYERS, WELL 2003).
Statisticka vyznamnost rozdil v hmotnosti suSiny opadu a rozdilt
v hmotnosti susiny jednotlivych holorganickych horizontl byla tes-
tovana neparametrickym Mann-Whitneyovym testem. Predpoklad
normality vybért byl ovéfovan pomoci standardnich metod priizku-
mové analyzy dat — QQ graf, graf symetrie, diferencni kvantilovy
graf apod. (MELOUN, MILITKY 2004).

VYSLEDKY

Vyvoj porostnich parametria

Po provoznim vychovném zdsahu ve véku 15 let klesl na varian-
t& Z pocet stromit z 3 500 na 2 400 jedinct na hektar. Pii prvnim
experimentalnim zasahu ve véku 18 let byl poduroviiovym zdsahem
s negativnim vybérem pocet stromt dale zredukovan na 1 600 jedin-
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Vyvoj vy€etni kruhové zakladny v porovnani s tabulkovymi hodnota-
mi (CERNY et al. 1996) pro bonity +1 (36), 3 (30) a 5 (26)

Basal area compared with growth tables (CERNY et al. 1996) for site
indexes +1 (36), 3 (30) and 5 (26)

ct na hektar. Do veku 30 let byl porost jednou poskozen snéhem
(rok 1988 — vytézeno 275 stromi na hektar) a namrazou (rok 1992
— vytézeno 25 stromu na hektar). Ve veéku 30 let byla hustota porostu
v souladu s programem vychovy snizena na 1 150 jedinct na hek-
tar. Do roku 2006 (37 let) dale hektarovy pocet klesal, pfedev§im
v dasledku nahodilé tézby po poskozeni snéhem, az na 1 000 ks.
V kontrolnim porostu (K) se ptivodni pocet 2 750 jedinct na hektar
v 15 letech postupné redukoval, zejména v disledku poSkozeni sné-
hem, az na 1 500 jedinci na hektar v roce 2006 (obr. 1).

Sttedni tloustka dosahovala ve véku 18 let pfed zasahem 9,0 cm
na variant¢ K a 8,6 cm na variant¢ Z a rozdil nebyl statisticky
vyznamny. V roce 2006 v 37 letech €inila stfedni tloustka na kontro-
le 18,5 cm a 20,5 cm na zasahu. Tento rozdil jiz byl statisticky pru-
kazny (p < 0,001). Rozdil v tloust’ce hornich kmenti ve véku 37 let
(23,3 cm na K a 24,1 cm na Z) byl vSak nesignifikantni (tab. 1).

Vycetni kruhova zakladna dosahovala ve véku 18 let (tfi roky
po provoznim vychovném zasahu) 14,0 m? na varianté Z a 17,7 m* na
variant¢ K. Prvnim experimentalnim vychovnym z4sahem na varian-
t¢ Z byla vycetni kruhova zakladna snizena na 10,1 m* (57 %
kontroly). Nasledkem zvySeného pfirtstu dosahovala v 30 letech
vycetni kruhové zékladna varianty Z jiz 84 % kontroly. Vychovnym
zasahem v tomto véku znovu poklesla na 75 % kontroly. V roce 2002
(zacatek sledovani opadu) dosahovala vycetni kruhova zakladna
vychovavané varianty 76 % hodnoty kontroly. V roce 2006 v 37 le-
tech dosahovala vycetni kruhova zakladna na varianté Z 82 % kon-
troly (obr. 2). Rozdil mezi variantami ve veéku 37 let byl statisticky
prikazny na nizsi hladiné vyznamnosti (p = 0,057).

Zasoba kmenova kontrolniho porostu ve véku 18 let ¢inila 63 m*.ha’!
s klirou, na varianté Z 51 m3.ha' s kirou. Na konci sledovaného obdo-
bi méla kontrola zasobu 267 m*.ha'! a varianta s vychovou 211 m?*.ha’.
Rozdil nebyl statisticky vyznamny, patrné v dusledku vysoké variabili-
ty po sn¢hovych polomech z piedchazejiciho obdobi. Stromy s vycetni
tloustkou nad 20 cm predstavovaly zasobu 126 m*.ha' na varianté K
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(v roce 1987) vyssi na varianté Z (72) nez na varianté K (70),
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ni kvocient sttedniho kmene na varianté K 81 a na varianté Z 76
a rozdil byl vysoce statisticky prik:
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Rozdil v stihlostnim kvocientu stromt horniho stromového patra
na kontrole (69) a na zasahu (67) nebyl shledan signifikantnim.
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Graf zavislosti délky koruny na vySce stromu v 36letém smrkovém
porostu

Graph of relationship between crown length and tree height of spruce
stand at the age of 36 years

Délka koruny stiedniho kmene ¢inila na konci sledovaného obdo-
bi na variantach K a Z 7,4 m, resp. 9,5 m. Analyza kovarianci vedla
k zamitnuti nulové hypotézy (p < 0,0001) a rozdily jsou tedy vysoce
prikazné (obr. 5).

Vyvoj opadu a tvorba humusovych horizonti

Za celou pétiletou periodu sledovani bylo zjisténo 22,30 tun
opadu na hektar na kontrole a 22,81 tun na hektar v porostu se za-
sahy. Pramérny ro¢ni opad tedy ¢inil 4 459 kgha' na variant¢ K
a4 562 kg.ha' na varianté Z. Tyto rozdily nebyly statisticky signifikant-
ni. Ro¢ni opad na varianté K kolisal v rozmezi od 3 438 do 4 920 kg.ha'!,
na variant€ Z v rozmezi od 2 955 do 5 665 kg.ha'' (obr. 6).

V horizontu opadanky (L) bylo akumulovano 13,58 t.ha! suSiny
na kontrole a 7,34 t.ha! na zasahu. Rozdil byl statisticky signifikantni
pouze na hladiné p = 0,08. V tomto horizontu byl tedy akumulovan
priblizné tfilety primérny opad pod kontrolnim porostem a pouze
asi 1,6lety pod porostem s vychovou. Fermenta¢ni horizont (F)
ptedstavoval 18,93 t.ha'' suSiny na varianté¢ K a 19,08 tha' susiny
na varian-t¢ Z. Tento rozdil nebyl shledan statisticky vyznamnym.
Horizont F na obou variantach akumuloval pfiblizné 4,2lety primeér-
ny opad. V humusovém horizontu (H) tvofila suSina 169,70 tha'
na varianté K a 131,06 t.ha' na varianté¢ Z. Rozdil nebyl statis-
ticky vyznamny. Celkova hmotnost susiny vSech holorganickych
horizontt (L, F, H) na variantach K a Z ¢inila 202,21 t.ha’', resp.
157,48 t.ha'! (obr. 7).

DISKUSE

Podle horni porostni vysky (K — 16,1 m, Z — 16,2 m v 37 letech)
a stfedni porostni vysky (K — 15,0 m, Z — 15,6 m) Ize ob¢ varianty
zatadit do tabulkové bonity 4 (28), pro niz je horni vyska ve véku
37 let zji§téna interpolaci 17,8 m a stiedni vyska 14,8 m (CERNY
et al. 1996). Hektarovy pocet jedincti na varianté K ve véku 37 let
(1 500 stromi.ha') predstavuje ca 80 % tabulkové hodnoty
(1 865 stromu.ha™') pro bonitu 4 (28), ale vycetni kruhova zakladna
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Obr. 6.

Roc¢ni opad (primér se smérodatnymi odchylkami) pod smrkovymi
porosty ve véku 33 — 37 let
Annual litterfall (mean with standard deviation) under spruce stands
at the age of 33 — 37 years

(40,3 m?.ha'") ptedstavuje 127% zakmenéni ve srovnani s tabulka-
mi (31,7 m%.ha'). Na varianté Z byl pocet jedincl ve stejném véku
(1 000 ks.ha') na ca 54 % tabulkovych hodnot a vycetni kruho-
va zékladna (33,1 m*ha') dosahovala 104 % tabulkové hodnoty
pro bonitu 4 (28).

Tabulkova zasoba kmene s kiirou zjisténa interpolaci pro vek 37 let
a bonitu 4 (28) ¢ini 243 m’ha'. Zasoba varianty K (126 m3.ha)
tedy pfedstavovala 110 % tabulkové zasoby a zasoba varianty Z
(122 m*.ha'!) pouze 87 % tabulkové hodnoty.

Lze konstatovat, ze pouziti ristovych tabulek, v pfipadé¢ varianty K
pro odhad vycetni kruhové zékladny, by vedlo k podhodnoceni sku-
tecného stavu. Odhad zasoby by byl také podhodnocen, ovsem méné
nez v pripadé vycetni kruhové zékladny, ziejmé v dusledku spad-
nych kmend.

Vychova smrkovych porostti v oblasti Orlickych hor musi byt
zaméiena na vytvateni odolnosti vii¢i skodlivym ¢initelim. Stihlost-
ni kvocient sttedniho kmene mize slouzit jako ukazatel odolnosti
porostu vici snéhu a vétru. Ve vyssich polohéach Sestého vegetacniho
stupné by z hlediska odolnosti smrkového porostu proti vétru mél
dosahovat Stihlostni kvocient optimalni hodnoty 63, maximalné vSak
68 (VICENA et al. 1979). Podle dosavadnich vysledkli experimentu
Vrchmezi I1ze konstatovat, ze 20 let po silném poduroviiovém zasahu
(redukce ve véku 18 let na ca 1 600 jedincti na 1 ha) se Stihlostni kvo-
cient stfedniho kmene pohybuje kolem hodnoty 76, ptekracujici i ma-
ximalni vy$e uvedenou hranici. Vyznam silného vychovného zésa-
hu se projevil pii srovnani s nevychovavanym porostem na plose K,
kde stihlostni kvocient stfedniho kmene dosahuje ve véku 37 let pru-
kazn¢ horsi hodnoty 81.

Jini autofi (MILNE 1995, WANG et al. 1998, LEKES, DANDUL
2000) uvadeji mirngjsi kritéria pro hodnoceni stability smrkovych
porostti. Podle téchto studii indikuje obecné Stihlostni kvocient pte-
sahujici hodnotu 100 nizkou stabilitu porostii. Ve vztahu k poskoze-
ni snéhem je pro mladé smrkové porosty uvadéna kritickd hodnota
Stihlostniho kvocientu 90 (MILDNER 1967, KONOPKA et al. 1987,
NAVRATIL 1995).
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Obr. 7.

Hmotnost susiny (prumér se smérodatnymi odchylkami) jednotlivych
holorganickych horizontl pod smrkovymi porosty ve véku 32 let
Amount of dry mass (mean with standard deviation) under spruce
stands at the age of 32 years

Vyska stromt v jednotlivych tloustkovych stupnich nebyla
ve smrkovych porostech experimentu Vrchmezi podstatné ovlivné-
na. Pro statickou stabilitu porostu je tedy dulezité rozlozeni jedinct
v jednotlivych tloustkovych stupnich. Vyse zminénou maximalni
hodnotu stihlostniho kvocientu 68 (VICENA et al. 1979) tedy nepfe-
kracuji na obou variantach stromy zatazené do tloustkovych stupi
23 cm a vyssich. Nevychovavany porost (K) tvofi z 93 % jedinci
nedosahujici téchto dimenzi. V porostu se silnym poduroviiovym
zasahem (Z) tvoii ve véku 37 let (20 let po zasahu) stromy s ptizni-
vym §tihlostnim kvocientem (men§im nez 68) téméf ¢tvrtinu (23 %)
celkového poctu stromii. Navic lze pifedpokladat, ze silnymi zasahy
vytvofené spadné kmeny a mohutny kofenovy systém se nebudou
v budoucnu pfili§ ménit. Smrkové porosty po dosazeni vysky 15 m
meéni tyto charakteristiky velmi malo (CREMER et al. 1982) a experi-
mentalni porosty dosahly této hranice pravé na konci obdobi sledo-
vani ve véku 37 let.

Délka koruny smrku by méla tvofit ve vyssich polohach Sestého
vegetacniho stupné optimalné 63 % a minimalné 57 % vysky kmene
(VICENA et al. 1979). V experimentalnich porostech Vrchmezi dosa-
huje ve véku 37 let koruna v kontrolnim porostu 47 % vysky stied-
niho kmene, zatimco v porostu s vychovou tvofi koruna 61 % vysky
sttedniho kmene. Pro horni stromové patro (200 nejtlustsich jedinca
na hektar tvoficich kostru porostu) dosahuje koruna v kontrolnim
porostu 53 % vysky a v porostu s vychovou 65 % vysky. Uplatnénim
silného poduroviiového zasahu (plocha Z) ve véku 18 let s redukci
na ca 1 600 jedinct na 1 ha doslo k zachovani pfiznivé délky korun
v nasledujicich letech a to téméf u vSech stromi v porostu.

Zjisténé pramérné ro¢ni mnozstvi opadu lze povazovat za po-
mérné vysoké pii srovnani s podobnym experimentem na stacionaru
Polom (NovAK, SLODICAK 2004, 2006) v Orlickych horach
(800 m n. m., kyselé stanovisté), kde ro¢ni opad kolisal od 1 800
do 4 800 kg.ha'! (veék 27 — 39 let). Pfi Setfeni ve Ctyfech Ctyficetile-
tych smrkovych porostech v Dansku bylo zjisténo ro¢ni mnozstvi
opadu v rozmezi od 1 100 do 5 700 kg.ha' (BILLE-HANSEN, HAN-
SEN 2001). V nizsich nadmotskych vyskach a na lepSich bonitach
1ze pravdépodobné ocekavat jesté vyssi mnozstvi roéniho opadu.
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Naptiklad v 39]letém smrkovém porostu experimentalni fady [UF-
RO — 13 Vitkov (600 m n. m., byvala zeméd¢lska ptida) byl zjistén
ro¢ni opad 8 500 — 8 700 kg na hektar (SLODICAK et al. 2005).
Prakticky shodné mnozstvi opadu zjisténého pod obéma varian-
tami experimentu Vrchmezi ukazuje, ze ztraty nadzemni biomasy
v disledku vychovnych zasahii byly kompenzovany del§imi koru-
nami stromu v komparaci s kontrolnim porostem.

Zjisténi, ze v horizontu L na kontrolni plose byl akumulovan
zhruba tiilety opad, je v souladu s vysledky experimentu Polom,
kde byl v 36letém smrkovém porostu v horizontu L akumulovan 2 — 4lety
opad (NOVAK, SLODICAK 2004). Fermenta¢ni horizont byl na experi-
mentu Polom podstatné mocnéjsi (37 — 38 t.ha™!) nez na experimen-
tu Vrchmezi (ca 19 t.ha'). Naopak mnozstvi nami zjisténé susiny
v horizontu H (169,70 t.ha" na variant¢ K a 131,06 t.ha"' na varianté Z)
je mirné vyssi nez na experimentu Polom, kde se hodnoty pohy-
bovaly mezi 138,3 — 146,4 t.ha!. Statisticka nevyznamnost rozdila
v akumulaci suSiny horizontu H je pravdépodobné disledkem
velké variability vzorkd. Pti opakovaném Setieni na této lokalité
provedeném v roce 2002 byla zjisténa statisticky vyznamné nizsi
zé4soba susiny horizontu H pod vychovavanym porostem (PODRAZ-
SKY et al. 2005).

ZAVER

Vychovny zasah se projevil v prikazné vétsi vycetni tloustce stred-
niho kmene (18,5 cm na K a 20,5 cm na Z) na konci sledovaného
obdobi (37 let, rok 2006). Tloustka dominantnich stromt (23,3 cm
na K a 24,1 cm na Z) nebyla vychovnymi zésahy signifikant-
né ovlivnéna. Po celé¢ sledované obdobi méla kontrolni varianta
vys$i vycetni kruhovou zdkladnu, vycetni kruhova zakladna
vychovavaného porostu na konci experimentu dosahovala pouze
ca 82 % kontroly.

Hektarova zasoba porostii ve véku 37 let ¢inila 267 m® na varianté K
a 211 m’ na varianté Z. S ptipoétenim provedenych nahodilych
tézeb i umyslnych zasahti ve véku od 18 do 37 let dosahuje kontro-
la 333 m*ha! a varianta s vychovou 264 m*.ha"!. Stromy s vycet-
ni tloustkou nad 20 cm ve véku 37 let piedstavovaly hektarovou
zasobu 126 m® na varianté¢ K a 122 m’ na varianté Z.

Vychovny zasah mél pozitivni vliv na $tihlostni kvocient stfedniho
kmene. Ackoli se jeho hodnota za sledované obdobi na obou varian-
tach zvysila (ze 70 na 81 na K a z 72 na 76 na Z), byla na konci
sledovaného obdobi prikazné nizsi na varianté s vychovou. Pri-
behy kiivek Sstihlostniho kvocientu napfti¢ tloustkovymi stupni
se vSak mezi variantami témét neliSily jak na pocatku, tak i na kon-
ci sledovaného obdobi a rozdil ve Stihlostnim kvocientu kme-
nl horniho stromového patra nebyl signifikantni. Stabiliza¢ni
efekt tedy spocival predev§im v odstranéni labilni poduroviiové
slozky porostu.

Vychovny zasah se také pozitivné projevil na délce korun stroml.
Koruny métfenych stromi na konci obdobi sledovani byly prikaz-
n¢ del$i na varianté¢ Z (pramérné 9,5 m) nez na varianté K (pru-
mérné 7,4 m).

Rozdil v mnozstvi primérného rocniho opadu mezi variantami K
(4 459 kg.ha') a Z (4 562 kg.ha') byl statisticky neprikazny.
Ztraty nadzemni biomasy v dusledku vychovnych zasaht byly
plné kompenzovény zvySenym piiristem uvolnénych stromt,
predevsim prodlouzenim jejich korun. Vychovné zasahy tak z dlou-
hodobého hlediska nevedly ke snizeni mnozstvi opadu.
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V holorganickych horizontech bylo celkové akumulovano
202,21 tha'! pod kontrolnim porostem a 157,48 t.ha! pod poros-
tem s vychovou. V horizontu L byl akumulovan zhruba 3lety
opad (13,58 t.ha') na varianté kontrolni a pfiblizné 1,6lety opad
(7,34 t.ha'') na varianté se zasahy. V horizontu F byl akumulovan
ptiblizné 4,2lety opad na obou variantach (ca 19 tha'). V hori-
zontu H bylo ulozeno 169,70 t.ha! opadu na varianté kontrolni
a 131,06 t.ha' na varianté se zasahy. Statisticky vyznamné bylo
pouze vyssi mnozstvi susiny v horizontu L pod kontrolnim poros-
tem (p = 0,08).

Podékovani:

Tato studie vznikla v rdmci feseni dlouhodobého vyzkumného
zaméru Ministerstva zem&délstvi MZe CR ¢&. 0002070203 ,,Stabili-
zace funkci lesa v antropogenné narusenych a ménicich se podmin-
kach prostredi”.
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THINNING OF NORWAY SPRUCE STANDS AND FORMATION OF FOREST-FLOOR HORIZONS
IN EXPERIMENT VRCHMEZI (EASTERN BOHEMIA)

SUMMARY

The objectives of the study were to find out effects of thinning on basic parameters of stand (diameter structure, basal area, stand volume
and static stability of stand) and litterfall and development of forest floor horizons. Effects of thinning were studied in Norway spruce
stand on experiment Vrchmezi in the Orlické hory Mts. (North-Eastern part of the Czech Republic). The stand lies at an altitude of 880 m
in the 6th beech with spruce forest vegetation zone (Piceeto-Fagetum — Avenella flexuosa). The experiment was founded in 1987 in 18 years
old spruce stand established by planting with density of 4,000 trees per hectare. Research was conducted in two comparative plots: control
plot without thinning and thinned plot with negative selection from below.

At the age of 37 years (in 2006), the number of trees per hectare was 1,500 and 1,000 on control and thinned plot, respectively. The diameter
at breast height of the mean stem was 18.5 for control and 20.5 cm for thinned plot at the same age. The difference was found to be significant.
However, we found no significant differences in case of the diameter at breast height of dominant trees (200 thickest trees per hectare).

The control plot basal area was higher during the whole investigation period. The thinned plot basal area reached 82% in comparison
to control plot at the age of 37 years. The stand volume per hectare was 267 m?® (333 m® including salvage cutting) for control plot and 211 m?3
(264 m’® including thinning) for thinning. The differences in terms of basal area and stand volume were not found to be significant.

The quotient of slenderness of mean stem was significantly higher in control plot (81) compared to thinned plot (76). However,
the quotient of slenderness of 200 thickest trees was similar (69 for control and 67 for thinning). The length of crown of trees was significant-
ly different between compared plots - for mean stem 7.4 m in control plot and 9.5 m in thinned one at the age of 36 years. Thus, the length
of crowns was positively influenced by thinning regime.

The mean annual litterfall was 4,459 kg.ha! and 4,562 kg.ha! in control and thinned plot, respectively. The annual litterfall varied from
3,438 to 4,920 thousand kg.ha™! for control and from 2,955 to 5,665 thousand kg.ha'! for thinned variant. However we found no significant
differences in litterfall between plots. The loss of biomass after thinning was probably completely saturated by longer crowns of the trees
left after thinning.

Altogether the forest floor horizons accumulated around 202 and 157 thousand kg.ha™! of dry biomass in control and thinned plot, respecti-
vely. Significantly different amount was detected only in L (litter) horizon (13.58 and 7.34 thousand kg.ha'! in control and thinned plot).
It probably means that decomposition of litterfall on thinned plot was faster. The differences in F (fermentation) and H (humus) horizons
were not found to be significant, perhaps due to great variability of the data.
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