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ABSTRACT

Formation of the large clear-cut areas in a period of increased air pollution had significant impact on the micro- and mesoclimatic

changes of the site. Hydrological function of stands is being renewed together with the growth of young plantations. Impact of each tree

species on the accumulation and melting of snow can be different. Paper compares influence of five tree species at the age of 20 years

(rowan, mountain pine, European larch, Norway spruce, and birch) on the snow accumulation on the former large clear-cut area at altitude

of 1,080 m in the Krkonose Mts. Dwarf pine has showed the largest snow accumulation, when the snow cover does not exceed 1 m height.

Generally the largest snow accumulation was found in Norway spruce thicket. At the time of spring snowmelting Norway spruce thicket can

keep nearly by 400 mm more water compared to dwarf pine or birch stands. The amount of snow water delayed in the stands was generally

greater compared with clear-cut area.
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UuvoD

PInéni hydrickych funkci lesa ma v horskych ekosystémech
nesmirny vyznam. Konkrétné zachyceni co nejvétstho mnozstvi
srazek a jejich nasledné pozvolné uvoliiovani je jednim s vyznam-
nych faktord pro tlumeni povodnovych situaci. Snéhova pokryvka
v horskych polohach pfedstavuje v priméru 25 - 30 % ro¢niho uhrnu
srazek a ovliviiuje po dlouhou dobu vodni rezim v jarnich mésicich
(KANTOR 1979). V minulosti doslo vlivem rozvoje lidské spole¢nos-
ti k velkym skodam na pfirozenych ekosystémech, které se tvorily
dlouhd tisicileti. Tomuto poskozeni neunikly ani hfebenové partie
Krkonos. I zde musely byt uméle obnovovany rozsahlé imisni holi-
ny (LOKVENC et al. 1992). Vznik rozsahlych holin s sebou pfinesl
vyznamné bioklimatické zmény, mj. zménu rezimu akumulace a tani
sn¢hu oproti porostnimu i mytinovému podnebi normalnich obnov-
nich se¢i (KRECMER 1982) a celkovou zménu hydrologickych pomé-
ri (napf. WozNIAK 1988). Uz v dobé zacatku likvidace imisni kala-
mity se predpokladalo, Zze odlisny rezim tani bude charakterizovan
na pasekach, zvlasté do doby zapojeni naslednych porosti (KREC-
MER in PERINA et al. 1984). V soucasné dob¢ se velka ¢ast mladych
porostl nasledné generace zapojuje.

Tento prispévek uvadi nové diléi poznatky k problematice,
jak lze ovlivnit ukladani sné¢hové pokryvky, respektive akumu-
laci zimni srazkové vody v ekosystému vyuzitim rtiznych dfevin
na kalamitnich holinach v hiebenovych partiich.

METODIKA

Sledovani ukladani snéhové pokryvky v zavislosti na riistu
ruznych dievin probihalo v hiebenové partii KrkonoS. Oplocena
trvala vyzkumna plocha (TVP) Lesni bouda se nachazi ve vrcholo-
vé ¢asti Lis¢iho hiebenu, jihovychodné od Lis¢i hory, v nadmotské
vysce 1 080 m. TVP byla zalozena v roce 1986 na rozsahlé imis-
ni holin¢ vzniklé po vytézeni smrkového porostu (KRIEGEL 1995).
Velikost vyzkumné plochy je necelé 2 ha. Typologicky je lokalita
zatazena do lesniho typu 8K2. Svazity terén jihozapadni expozice
ma pramérny sklon 2 %. Pida je tvofena prevazné humuso-zelezi-
tym podzolem.

V letech 1986 a 1987 byly na vyzkumnou plochu vysazeny
ve tfech rtiznych sponech nasledujici dfeviny: kle¢ horska, smés bii-
zy bélokoré a karpatské, smrk ztepily, modfin opadavy a jetab pta-
¢i. Dreviny byly vysazeny v 10 m Sirokych pruzich kolmo k valim
tézebnich zbytki, vzdalenych od sebe 50 m. Pruhy dfevin jsou orien-
tovany na severozapad (obr. 1).

Od zalozeni TVP byla méfena vyska sn¢hové pokryvky v zavis-
losti na vzdalenosti od ruéné vytvofenych vali tézebnich zbytki
o vysce 185 - 250 cm. Po slehnuti valti na nevyznamnou vysku
(20 az 40 cm) vuci odristajicim dfevinam byly v roce 2004 sn¢ho-
meérné laté premistény tak, aby bylo mozné sledovat vliv vysazenych
drevin na ukladani sné¢hové pokryvky. Transekt deseti snéhomér-
nych lati o vySce 2,7 m pfiblizn¢ v 10metrovém rozestupu je umis-
tén uprostfed pruhu kazdé dieviny. Jako kontrola byla vzata plocha
s 10 snéhomérnymi latémi umisténa ve vzdalenosti asi 30 m od TVP
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Obr. 1.

Letecky pohled na trvalou vyzkumnou plochu Lesni bouda v hiebe-
nové partii Krkono$§ v nadmotské vysce 1 080 m

Research plot Lesni bouda in the Krkonose Mts at the altitude
of 1,080 m

smérem na severovychod mimo oploceni. Zde v dusledku vysokych
ztrat po zalesnéni roste pouze nékolik jedinci smrku z ptirozeného
zmlazeni s maximalni vyskou do 1 m. Tuto variantu experimentu,
v prispévku dale oznacovanou jako ,,volna plocha®, lze pfirovnat
k sukcesnimu vyvoji kalamitni holiny. V¢etné kontroly je na plose
umisténo celkem 60 lati.

Cetnost zimniho ambulantniho méfeni byla fadové ve &trnactiden-
nich intervalech. Rychlost odtavani snéhové pokryvky byla hodnocena
jako tbytek absolutni vysky snéhové pokryvky. Pii kazdém ambulant-
nim méfeni byl odebiran jeden vzorek snéhu pro zjisténi aktualni vod-
ni hodnoty a hustoty snéhu na TVP. Dne 19. 1. 2006 bylo provedeno
vyhodnoceni zavislosti hmotnosti snéhového profilu ku jeho vysce pri-
fezové po plose. Maximalni denni teploty byly pro dany den méfeni
ziskavany z kontinualné sledované teploty automatickou meteostanici
umisténou na TVP. Pro potieby tohoto prispévku jsou pouzita méfeni
rustovych charakteristik dfevin z jara 2008 (pramérna vyska, vycetni
kruhova zakladna, $itka korun). V kazdé dievin€ byla dendrometricka
data zjistovana na ctyfech zkusnych ploskach o velikosti 5 x 5 m roz-
misténych tak, aby v kazdé ploSce byla alespon jedna snéhomeérna lat’.

Pro statistické vyhodnoceni ziskanych veli¢in byla pouzita
metoda ANOVA a nasledny Shefeho test v programovém vybaveni
MS Excel a NCSS.

Tab. 1.

VYSLEDKY A DISKUSE

Po celou dobu sledovani vysazenych dievin vykazoval nejlep-
$i ristovou dynamiku modfin. Na jafe 2008 mél nejvétsi stfedni
tloustku a i pfi nizkém poctu stroml nejvyssi vycetni kruhovou
zakladnu (tab. 1). Plocha korun pfesahla vymeéru plochy (108 %),
u casti korun tak dochazi k vzajemnému ptekryvu. Porosty biizy
a smrku maji srovnatelnou kruhovou zakladnu, tloustku i sumu
plochy korun. Pocty smrkii na plose jsou mirné vyssi nez u bii-
zy, ¢ast smrku je vSak siln¢ poSkozena snéhovymi zlomy obzvlasté
ze zimy 2004/2005. Porost jefabu ma ze vSech sledovanych dre-
je kruhova zakladna nizka a i zde se vyskytuje pfiblizné u 25 %
jedinct poskozeni sné¢hem, zlomeni kminku a odnozeni od patezu.
Klecovy porost vykazuje velmi dobry zdravotni stav a je zapojen.
Zde byla méfena pouze stiedni vySka hlavnich vétvi na transektu
vymezeném sné¢homérnymi latémi. Jeji primérnd hodnota ¢inila
227 cm. Ptiznivé stanovistni podminky a vysokd hustota porostu
klece podminuji vystoupavy rist vétvi, piesto je pokryvnost korun
velmi vysoka a vegetace pod kefi klece se vyskytuje pouze spora-
dicky.

Uklédani snéhu v zimnim obdobi ovliviiuje kromé charakteru
dfeviny i jeji dimenze a plosné uspotadani. Hustsi koruny jehli¢na-
nu s vysokou intercepci ovliviuji ukladani snéhu i dalsi vyvoj jeho
vlastnosti. Jednozna¢né odlisny zptsob ukladani snéhu s tvorbou
mohutnych snéhovych navéji byl pozorovan v okoli jedincl smr-
ku. Nasledné kolisani vysky a zmény charakteru sné¢hu ovliviu-
ji ptistup slunecniho zafeni, sekundarni transport sné¢hu i proces
zhutiovani sné¢hové pokryvky. Vystoupavé vétve klece zptisobuji
v prvnim obdobi zachytavani sn¢hu a jeho nakypteni. Tento efekt
byl u klece zjistén na pocatcich sledovanych obdobi do vysky sné-
hu ca 1 m. S dal$im nartstem vysky a hlavné hmotnosti sné¢hu jsou
vétve ptitlacovany k zemi. Obdobn¢ funguji i spodni vétve u smrku
a modiinu.

Vysledky ambulantniho méfeni zavislosti hmotnosti odebraného
valce sn¢hu na jeho vysce (hustota snéhu) ze dne 19. 1. 2006 potvr-
dily uzkou zavislost (obr. 2). Hustota snéhu v uvedeném terminu
takika linearné stoupd s vyskou sn¢hové pokryvky. Proto predpokla-
dame, vzhledem k dimenzim porovnavanych mlazin, stejnou husto-
tu snéhové pokryvky na celé plose. V dospélém porostu buku udava
napt. BRECHTEL (1970) zasobu vody ve sn¢hu o 20 - 25 % vétsi oproti
porostu smrku. V budoucnu proto chceme rozsitit méteni o pravidel-
né&jsi hodnoceni hustoty snéhu pod jednotlivymi dievinami.

Zakladni charakteristiky dvacetiletého porostu dievin na TVP Lesni bouda na jaie 2008 (hodnoty v zavorce udavaji smérodatnou odchylku)

Basic stand characteristics of tree species on the research plot Lesni bouda in 2008 at the age of 20 years (standard errors in brackets)

Dfevina! Pocet?/ks.ha’! Vycetni primér’/mm  Kruhova* zakl. /m*>  Pokryvnost korun®/% Vyska®cm
Biiza’ 2 800 (282) 47,4 (4,8) 5,91 (1,5) 82 (31) 390 (118)
Jetab® 4100 (332) 25,7 (3,1) 2,80 (0,3) 41 (9) 287 (125)
Modfin’ 1900 (173) 101,4 (16,5) 17,79 (5,1) 109 (28) 591 (176)
Smrk!? 3200 (489) 44,0 (6,0) 5,90 (1,9) 80 (29) 295 (116)
Klec¢!" X X X X 227 (20)

Note: 'tree species, *plantation density, *diameter at breast height, “basal area, *crown cover (canopy), height, "birch, *rowan, °larch, “spruce, 'mountain pine
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Obr. 2.

Vysledky ambulantniho méfeni zavislosti hmotnosti snéhové
pokryvky na jeji vysce ze dne 19. 1. 2006 na TVP Lesni bouda
Relation of snow height to its weight measured on January 19, 2006
on the Lesni bouda research plot

Tab. 2.
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Obr. 3.

Primérné hodnoty hustoty sn¢hu v zimni sezoné¢ 2007/2008 na TVP
Lesni bouda

Mean snow densities in the winter period 2007/2008 (Lesni bouda
research plot)

Charakteristika sn€hové pokryvky v zimnim obdobi 2004/2005 (TVP Lesni bouda)
Snow characteristics in winter period 2004/2005 (Lesni bouda research plot)

Datum' 1.12.2004 16.12.2004 13.1.2005 1.2.2005 15.2.2005 28.2.2005  29.3.2005 11.4.2005

Varianta?

Bfiza’ cm 41 a 38 a 83 ab 151 a 173 ab 162 a 140 a 92 a
Sx 73 5,1 7,5 6,6 14,7 27,3 7,1 6,8

Jetab? cm 45 ab 46 ab 94 b 168 ab 199 bc 216 b 174 b 131 b
Sx 5,5 4,9 5,8 12,1 9,7 19,8 10,2 12,8

Kle¢® cm 69 c 62 be 105 be 156 a 170 a 187 ab 133 a 89 a
Sx 6,6 5,1 8.4 3,7 8,4 10,8 2,4 3,7

Modfin® cm 48 ab 44 ab 91 b 204 b 207 c 264 c 229 c 180 c
Sx 7,5 5,8 10,7 22,9 3,5 18,5 22,4 29,8

Smrk’ cm 58 b 55 b 99 b 227 be 235 d 286 c 242 d 192 cd
Sx 2,4 4,5 6,6 6,8 4,5 8,6 14,7 11,2

Volna plocha® cm 51 ab 44 a 71 a 147 a 176 b 184 ab 125 a 85 a
Sx 5.4 4,2 8,4 13,4 13,0 14,2 7,5 9,4

MDT °C 32 4,7 X X -3,7 -1,5 11,7 11,1

Hustota’ g.cm? X 0,29 0,19 0,16 0,28 X X 0,44

Max VHS mm X 178 kle¢ 203 kle¢ 371 smrk 666 smrk X X 843 smrk

MinVHS mm X 109 briza 160 btiza 247 biiza 482 kle¢ X X 391 kle¢

!date, *treatment, 3birch, ‘rowan, *mountain pine, °larch, ’spruce, *free area, *snow density, Sx - smérodatna odchylka/standard deviation, MDT — maximalni denni
teplota v den sledovani/maximal daily temperature in the day of observation, VHS — vodni hodnota snéhu/water equivalent of snow, pismena udavaji statistické

odlisnosti/letters show significant differences

Charakteristika prubéhu snéhové pokryvky v jednotlivych letech:
* zimni obdobi 2004/2005

Rok 2005 lze popsat jako rok s vysokou sné¢hovou pokryvkou.
Snézit zacalo relativné brzo v listopadu a diky absenci vyssich teplot,
pri kterych by dochazelo k intenzivnéjSimu tani snéhové pokryvky,
se vyska sn¢hu béhem celé zimy postupné zvysovala. Pii kulminaci

koncem unora prumeérna vyska na plose piesahla 200 cm. Maximalni
vyska snéhové pokryvky byla namétena dne 28. 2. 2005 v porostu
smrku, kde dosahla 300 cm.

Do primérmé vysky sné¢hové pokryvky fadové 100 cm byly zazna-

btizy (tab. 2). Se zvétsujici se vySkou sn¢hu byla nejveétsi vrstva
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snéhu naméfena ve smrku, kde dosahla pfi kulminaci primérné
malni primérnéd vyska sn¢hové pokryvky byla zmétena v porostu
bfizy — 173 cm.

Zajimavé vysledky ukazuje porovnani modelové vodni hod-
noty sn¢hu v jednotlivych dfevinach. Maximalni hodnota 843 mm
byla zmétena v porostu smrku, v dob¢ jarniho tani dne 11. 4. 2005,
pfi primérné hustoté snéhu 0,439 g.cm?. Ve stejném terminu
byla vodni hodnota v kle¢i pouze 391 mm a na volné plose 374 mm.
Dvacetilety porost smrku tak zachytil o 452 mm srazek vice opro-
ti porostu kle¢e a o 469 mm vice oproti volné plose. Schopnost
mladého smrkového porostu akumulovat v zimnim obdobi velké
mnozstvi srazek uvadi také KANTOR a SACH (2002) a KANTOR et al.
(2007). Odtavani nejvice zaviselo na maximalni akumulované sné-
hové pokryvce a jejim zastinéni pfed sluneénim zafenim. V prv-
ni fazi odtaval snih nejrychleji na volné plose (59 cm) a v kleci
(54 cm), v dalsi fazi odtavani nebyly mezi absolutnimi tbytky sné-
hové pokryvky mezi jednotlivymi variantami vyznamné rozdily.
Diky vyssi vrstvé naakumulovaného sné¢hu ve smrku a modfinu
vSak snih pod témito dievinami odtaval o néco déle. Z vysledkl
je tedy zfejmé, ze vyuzitim riznych dfevin pii umélé obnové kala-
mitnich holin Ize tak relativné vyznamné v horizontu 20 let ovlivnit
vodni bilanci pfi jarnim tani.

» zimni obdobi 2005/2006

Ke konci roku 2005 napadla vysoka vrstva sn¢hu, absence sn¢hovych
srazek v nasledném obdobi zptsobila postupny pokles vysky sn¢hu. Tepr-
ve v tnoru 2006 se sn¢hova pokryvka zacala postupné zvySovat a po kul-
minaci v poloviné tnora odtavala pouze pomalu az do poloviny dubna.

Tab. 3.

V této sezoné se opét nejrychleji zacala vrstvit sn¢hova pokryvka
do vysky fadové jednoho metru v porostu klece (tab. 3). Od této
doby (konec prvni dekady prosince 2005) dosahovala nejvyssi hod-
noty sn¢hova pokryvka v porostu smrku. Nejvyssi hodnoty vysky
sn¢hové pokryvky v jetdbu zaznamenané po 31. 1. 2006 byly pod-
le naseho nazoru ovlivnény pfevladajicim vzdusnym proudénim
s pfevivanim sn¢hu. Proudéni bylo zpomalovano relativné vysokym
sousedicim porostem modiinu a tak vznikaly snéhové navéje dosa-
hujici az k snéhomérnym latim v jetabu. Nejvyssi vyska sn¢hové
pokryvky byla zmétena v porostu smrku dne 15. 2. 2006, a to 220 cm.
Nejnizsi akumulace sn¢hové pokryvky byla zaznamenana na volné
plose a z dievin v porostu biizy.

Proces ukladani snéhu na rozsdhlych kalamitnich holinach
je narozdil od lesnich porostl vyrazné ovliviiovan proudénim vzdu-
chu (KRECMER in PERINA et al. 1984). Dochazi zde ke zna¢né neho-
mogenité snc¢hové pokryvky zptisobené navétrnymi a zavétrnymi
polohami, terénnimi zlomy, valy z tézebnich zbytkl ¢i pruhy starSich
kultur (KANTOR 1988). Kantor dale uvadi, ze v dasledku odlisné-
ho intercepéniho procesu sné¢hovych srazek v dospélych smrkovych
a bukovych porostech je vyska i vodni hodnota sné¢hu v celém obdo-
bi ukladani sn¢hu vzdy vyssi v bezlistych listnatych porostech.
Tyto od nasich zjisténi odlisné vysledky vysvétlujeme tim, ze mladé
porosty ve stadiu tyckovin nezachyti na slabych vétvich srovnatelné
mnozstvi sn¢hu s dospélymi jedinci a funguji pouze jako prekazka
vzdu$ného proudéni, u které se uklada snih.

Nejvétsi rozdil modelovych vodnich hodnot snéhu byl zméten
13. dubna mezi smrkem a bfizou (252 mm). Odtavani sn¢hové
pokryvky bylo nejrychlejsi v porostu klece a biizy. Nejpomaleji
odtaval snih v modfinu, kde se za stejny ¢asovy usek snizila sn¢hova

Charakteristika snéhové pokryvky v zimnim obdobi 2005/2006 na TVP Lesni bouda
Snow characteristics in winter period 2005/2006 (Lesni bouda research plot)

Varianta' 1.12.2005 15.12.2005 4.1.2006 19.1.2006 31.1.2006 15.2.2006 13.4.2006
Biiza’ cm 57 a 118 a 116 b 104 a 114 ab 152 a 79 a
Sx 2,1 2,2 9,7 49 3,7 6,8 73
Jetab? cm 51 a 110 a 122 be 111 a 132 b 182 b 117 b
Sx 34 12,6 8,1 9,2 12,9 18,1 7,5
Klec? cm 78 b 130 ab 120 be 111 a 122 ab 157 ab 84 a
Sx 10,3 53 7,1 5,8 6,8 5,1 3,7
Modiin® cm 50 a 127 ab 123 be 115 ab 120 ab 158 ab 113 b
Sx 2,6 3.8 14,0 11,8 11,8 10,3 16,6
Smrk® cm 55 a 170 c 152 c 139 b 149 c 201 c 135 b
Sx 3,7 5,5 17,2 8,0 13,2 12,4 12,6
Volna plocha’ cm 54 a 110 a 95 a 121 a 103 a 139 a 84 a
Sx 6,8 8,3 8,3 14,8 8,3 6,6 4,9
MDT °C -1,6 -1,5 -4.4 7,6 -4,3 4,3
Hustota® g.cm? 0,275 0,457 0,268 0,450
Max VHS mm 418 682 539 607
smrk smrk smrk smrk
MinVHS mm 319 521 408 355
biiza biiza bfiza btiza

!date, “treatment, birch, “rowan, *mountain pine, °larch, "spruce, *free area, *snow density, Sx — smérodatna odchylka/standard deviation, MDT — maximalni denni
teplota v den sledovani/maximal daily temperature in the day of observation, VHS — vodni hodnota snéhu/water equivalent of snow, pismena udavaji statistické

odlisnosti/letters show significant differences
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pokryvka o tfetinu. Zajimavym zjisténim je to, Ze na volné plose
odtaval snih pomaleji nez v porostu biizy a klece. U klece to muze
byt zptisobeno vyssi absorpci sluneéniho zafeni tmavymi vyhony
a jehlicemi a jejich ohfivanim zptsobujicim zrychlené tani sn¢hu,
ktery ma sam vysoké albedo v okoli jedincu klece.

*  zimni obdobi 2006/2007

Rok 2007 lze charakterizovat jako rok s nejniz$i snéhovou
pokryvkou za sledované ctyfleté obdobi. V roce 2007 napadl snih
az v lednu a pfi kulminaci v poloving tnora dosahl pouze ca 80 cm.

I v tomto obdobi se potvrdila nejvyssi akumulace snéhové
pokryvky do hodnot kolem 1 m v porostu klece (tab. 4). Ve vyrazné
na sn¢hové srazky chudé zimé byla zaznamenéana i maximalni pri-
mérna hodnota akumulace sn¢hu v porostu klece (102 cm). Maxi-
malni absolutni naméfena hodnota byla zjisténa dne 22. 2. 2007
v porostu klece (130 cm). Nejvétsi rozdil ve vodni hodnoté snéhu
byl zméfen mezi porosty smrku a bfizy 28. 3. (112 mm). Odtavani
sn¢hové pokryvky, které bylo pozorovano od méteni ze dne 22. 2.,
bylo ovlivnéno nizkou vyskou nahromadéného sn¢hu. Nejrychleji
odtaval snih v porostu klece a v jetdbu. Nejpomaleji odtaval snih
v modiinu a ve smrku.

» zimni obdobi 2007/2008

Prvni snéhové srazky nastaly v listopadu 2007 a pfes mirné
kolisani se vyska snéhu udrzovala stejna az do pocatku dubna,
kdy béhem kratkého obdobi sné¢hovych srazek nastala pomérné
zna¢na kulminace sn¢hu a nésledné rychlé odtavani.

Tab. 4.

Do konce kalendatniho roku 2007, kdy se vyska snc¢hové
pokryvky pohybovala okolo 1 m, byly opét nejvyssi prumérné hod-
noty méfeny v porostu klece (tab. 5). Maximalni primérna vys-
ka sn¢hové pokryvky (161 cm) byla zméfena v jetdbu dne 27. 3.
Tomuto maximu odpovidd i maximalni modelovd vodni hodnota
sné¢hu (534 mm). Nejvetsi rozdil v akumulovanych srazkach mezi
hodnocenymi dfevinami byl zaznamenan 11. 4. a ¢inil 120 mm.

Z vysledkd hodnoceni rychlosti odtavani je zfejmé, ze v dubnu
nejrychleji odtaval snih v jefabu, kde ubylo 49 a 64 cm sné¢hové
pokryvky. Naopak nejpomaleji se snizovala zasoba sn¢hu v poros-
tu modiinu (40 cm za dva tydny) a k datu 25. 4. v btize (48 cm).
V ptipad¢ modiinu se tak projevil efekt hustoty porostu s vysokou
pokryvnosti korun, ktery zabranuje pronikani slunec¢nich paprsku.
Ke srovnatelnym vysledkiim dospél i FISERA (1991), ktery uvadi,
ze v celistvéjsich porostnich zebrech dochézi k vyraznéjsi aku-
mulaci sn¢hu a zpomaleni jeho odtavani, pifi¢emz rozdil v moc-
nosti vysledné snéhové pokryvky neni tak vyrazny jako zpoma-
porostu.

Hustota sn¢hu zavisi na poméru nové napadlého snéhu v celém
profilu, na jeho slehavani a na teploté vzduchu v periodé ptred pro-
vedenim ambulantniho méfeni. Ze ziskanych vysledkl je ziejmé,
ze prumérna hustota sn¢hu se zvysuje ke konci zimy s nartistem
teplot vzduchu, v obdobi jarniho tani a se zménou struktury sn¢ho-
vé pokryvky (obr. 3). Obdobné vysledky uvadi jiz naptiklad KAN-
TOR (1979) z métfeni v dospélém smrkovém a bukovém porostu.
V roce 2008 byla zméfena nejnizsi hodnota 8. tnora - 0,216 g.cm?,

Charakteristika snéhové pokryvky v zimnim obdobi 2006/2007 na TVP Lesni bouda
Snow characteristics in winter period 2006/2007 (Lesni bouda research plot)

Varianta' 26.1.2007 7.2.2007 22.2.2007 13.3.2007 28.3.2007 11.4.2007
Bfiza® cm 60 ab 63 ab 79 ab 70 ab 50 ab 25 b
Sx 7,1 8,7 9,5 7,1 7,1 72
Jetab’ cm 57 ab 70 be 92 ab 79 be 69 b 22 b
Sx 9,3 7,7 11,7 10,2 11,0 6,3
Kle¢* cm 83 b 89 c 102 be 88 be 67 b 37 be
Sx 13,1 15,1 15,5 10,0 8,1 10,0
Modfin® cm 53 ab 65 b 81 ab 74 b 58 ab 25 b
Sx 6,8 79 8,5 5,4 6,4 8,1
Smrk® cm 62 ab 83 be 97 b 90 c 78 be 46 c
Sx 7.4 19,4 16,8 13,7 23,0 22,0
Volna plocha’ cm 43 a 49 a 73 a 61 a 45 a 11 a
Sx 8.4 9,5 9,8 72 8,5 83
MDT °C -13,1 -5,1 -0,2 93 4,6 6,8
Hustota® g.cm? 0,542 0,274 0,300 0,362 0,409
MaxVHS mm 449 244 307 324 317
kle¢ kle¢ kle¢ smrk smrk
MinVHS mm 287 173 236 253 205
modfin btiza btiza btiza btiza

!date, *treatment, *birch, ‘rowan, *mountain pine, °larch, ’spruce, *free area, *snow density, Sx — smérodatna odchylka/standard deviation, MDT — maximalni denni
teplota v den sledovani/maximal daily temperature in the day of observation, VHS — vodni hodnota snéhu/water equivalent of snow, pismena udavaji statistické

odlisnosti/letters show significant differences
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Bartos, Spulak, Cernohous: Ukladani snéhu ve vztahu k dievindm vysazenym na kalamitni holiné v hiebenové partii horskych poloh

kdy byl zaznamenan vyrazny narast vysky snéhové pokryvky
(velka cast profilu Cerstvy snih) a maximalni denni teplota v den
odbéru cinila pouze -0,2 °C. Zajimavé je i to, ze v tomto obdobi
v dusledku charakteru pocasi byla vyznamna ¢éast snéhovych srazek
zachycena v korunach smrkd, primérnd vyska sn¢hové pokryvky
tak odpovidala hodnoté bfezového porostu. Projevil se tak efekt
intercepce srazek, o kterém hovofi naptiklad KRECMER (1971). Ten
uvadi, ze dospély smrkovy porost zadrzi v korunach zhruba 40 %
mnozstvi nového sné¢hu. Naopak nejvyssi hustota sn¢hu byla zméte-
na v dob¢ jarniho tani 11. dubna - 0,436 g.cm?. Pfed timto terminem
se jiz vyskytovaly relativné vysoké denni teploty vzduchu.

ZAVERY

Z porovnani ukladani snéhové pokryvky v hiebenové partii
modelové horské oblasti Krkono§ (1 080 m n. m.) v dvacetiletych
porostech smrku ztepilého, btizy, modfinu opadavého a borovice
klece vyplyva, ze:

* se zaCatkem ukladani snéhové pokryvky (fadove do vysky snéhu
ca 1 m) byly za celé sledované obdobi zaznamendny nejvyssi
pramérné vysky snéhu v porostu klece. Vystoupavé husté vétve
kle¢e v prvnich fazich zimy zachycuji snih a zvysuji tak jeho
zasobu na dané plose. Nartst vySky a hmotnosti sn¢hu v dal-
$im obdobi vétve stlacuje a porost kleCe z hlediska ukladani
sn¢hu vykazuje spiSe charakter porostu biizy ¢i ,,volné plochy*,
kde se akumuluje nejmensi zasoba sné¢hu.

* absolutné nejveétsi mnozstvi snéhové pokryvky zachycuje tycko-
vina smrku ztepilého. Je to dano vyskou porostu, pokryvnosti
v zim¢ olisténych korun a tvorbou navéji kolem jedincti smrku.
Rozdily ve vysce sné¢hové pokryvky vznikaji klimatickymi situa-
cemi a zejména proudénim vzduchu v porostu.

* v tyckovin¢ smrku ztepilého se uklada prokazatelné vétsi mnozstvi
sné¢hové pokryvky oproti porostu biizy.

Pii

=]

sledovani rychlosti tani sné¢hové pokryvky v riiznych dfevinach

a na holin¢€ bylo pozorovano, ze:

e tani vyrazné ovlivituje absolutni mnozstvi akumulované sné¢hové
pokryvky, jeji kvalita a struktura a pribéh pocasi (ptistup tepla,
slune¢niho zateni a vyskyt kapalnych srazek). Piimé zéavislost
na druhu dieviny nebyla nalezena.

Z vysledkli porovnani vodni hodnoty sn¢hu v zavislosti na vysazené
dreving po 20 letech riistu na horské kalamitni holiné vyplyva, ze:

* dvacetileta tyckovina smrku ztepilého dokaze v obdobi jarniho
tani v hebenové partii Krkonos§ docasné zadrzet az o 400 mm
srazek vice oproti stejné starému porostu klece, btizy a holiné
se sukcesi.

Z porovnani hustoty sné¢hu v danych podminkach se potvrdily
vysledky mnohych autord, ze:

* hustota sné¢hu kolisd v zavislosti na vyvoji meteorologickych
podminek a maximalnich hodnot dosahuje v obdobi tani.

Kazd4 zima ma jiny charakter, proto se v porostech riznych
drevin projevuje rozdilnym zptisobem. V horském prostiedi modelo-
vé oblasti Krkono§ v nadmotské vysce nad 1 000 m hraje zpocatku
roli zejména mikroreliéf terénu a proudéni vzduchu — vitr. Teprve
v prubéhu odrlstani dfevin a jejich porosti dochazi na rozsahlé imis-
ni holiné k odstupniované diferenciaci v ukladani a tani sné¢hu podle
charakteru dievin, véetné srazek usazenych. S ohledem na vzrist,
hustotu a poskozeni mladych porostii se méni ukladani, pfemisto-
vani (odvivéani) a tdni sné¢hu béhem zimy a odrazi se ve vysce sné-

hové pokryvky, jeji struktute, souhrnné vyjadiené hustotou snchu,
a ve vodni hodnot¢ (water equivalent) snéhové vrstvy. Tato diferen-
ciace pak umoziuje zplosténi a prodlouzeni hydrogramu jarniho tani
z kalamitnich ploch, at’ se jedna o tani radiacni, advekéni ¢i smiSe-
né. Druhova diverzita lesnich porostli na imisni holoseci i pti véko-
vé stejnorodosti tak muize 1épe kontrolovat ochranu nize polozené
krajiny pfed povodinovymi epizodami i erozi pudy a zaroven
poskytuje i lepsi ochranu kvantity (i kvality) vodnich zdroju
pro epizody sucha v pozdnim jarnim a zac¢inajicim letnim obdobi.

Poznamka:

Prispévek vznikl v rdmeci poskytnuté institucionalni podpory
vyzkumu a vyvoje z vefejnych prostiedkt jako vysledek feseni
vyzkumného zaméru MZe CR ¢&. 0002070203 ,Stabilizace funkci
lesa v antropogenné narusenych a ménicich se podminkach pro-
stredi®.
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DISTRIBUTION OF SNOW COVER IN RELATION TO TREE SPECIES PLANTED
IN CLEARING DUE TO SALVAGE CUTTING IN SUMMIT MOUNTAIN LOCATION

SUMMARY

Climatic conditions on the large clear-cut areas which originated in the air pollution — ecological catastrophe during 1980s - 1990s
in the mountain areas of the Czech Republic - were completely changed compared to forest stands. Changes occurred in the accumulation
and melting regime of snow as well. The question is how can young forest stands composed of different species influence snow deposition
and melting under conditions of large clearings. The study was conducted on the research plot of Lesni bouda situated in the summit part
of the Krkonose Mts. (1,080 m a. s. 1., acidic spruce forest site type). The plot was established in 1986 within the extensive clear-cut area after
the spruce forest was logged over. Strips 10 m wide and ca 150 m long oriented to NW planted with mountain pine, birches, Norway spruce,
European larch and rowan were established in 1986 to 1987. In 2004, 10 snow stakes to measure snow height were placed in transects of each
tree species. Series of 10 stakes was placed to the nearby open area with rare succession of spruce (control). Snow heights were measured
for four years in 14-day intervals; in every term one sample of snow horizon was taken to define actual snow density and snow water equiva-
lent. In January 2006, a transect investigation of snow density across tree species was done.

According to the results of the four-year observation can be stated, that in the first phase of snow accumulation (to the height of ca 1 m),
the highest snow layer was accumulated in the mountain pine forest stand. Branches of the pine are catching snow and help to increase
the snow reserve. Higher height and weight of snow in the next time press the branches and thereafter snow regime in mountain pine
forest stand has character of birch stand or free area with minimal height of snow. The absolutely highest layer of snow was found in the
spruce stand, which was the consequence of the height of the stand, character of the evergreen crowns and formation of the snow drifts
behind them. There was significantly more snow in spruce forest stand compared to birch stand. Snow melting is connected with absolute
height of the snow cover, its quality, structure and run of the weather; linear dependence on the tree species was not found. In a period
of spring melting twenty-year-old Norway spruce forest stand can temporarily retain up to 400 mm more water compared to equally old stand
of mountain pine, birch and free area with succession vegetation. Species diversity of the young forest stands on the former large clear-cut
areas can, despite age homogeneity, help to control protection against flood and erosion and spring outflow quality and quantity.
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