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ABSTRACT

Impact of the water component of mountain forests on vast surroundings of the Orlické hory Mts is substantial from water management
viewpoint. Therefore, the system of silvicultural and hydrologic experimental objects was established. The Destenska stran long-term research
area was located in the zone of European beech, Norway spruce and silver fir mixed forest stands. The paper focuses on quantification of beech
and spruce stand water regime and comparison of its water balance components. The principal objective is to judge their importance and
environmental impact. The paper provides information about behaviour of group mixed beech and spruce mountain forest in terms of water
component. Obtained results proved significance of differences in total runoff and interception between young stands of both tree species.
Differences in evapotranspiration and dynamics of soil water content were not proved. Our findings are consistent with scientific knowledge

and results of other research studies in similar conditions.
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uvoD

Vyzkum vodniho rezimu smrkovych a bukovych porostii v Sestém les-
nim vegeta¢nim stupni (Ivs) Orlickych hor jako podklad pro navrh
druhové skladby vodohospodarsky vyznamnych horskych lest je
dlouhodobé provadén na experimentdlnim objektu Destenskd stran,
zaloZeném a provozovaném Vyzkumnym ustavem lesniho hospodar-
stvi a myslivosti, v. v. i. - Vyzkumnou stanici v Opo¢né.

Typologicky jde o lesni typ 6K1 kyseld smrkova bucina metlicova
v niz$i hornatiné, pattici do hospodétského souboru 53 - kyseld sta-
novisté vyssich poloh. Ptirozeny, vodohospodarsky dilezity les by
zde mél mit zastoupeni drevin priblizné 50 % BK, 30 % SM a 20 %
JD, hospodarsky cil je 60 % SM, 30 % BK, 10 % JD. Stacionar Destné
byl zaloZen v roce 1976 na Destenské strani se ZJZ expozici ve vysce
890 m n. m. Pfi priimérnych srazkach 1 566 mm za hydrologicky rok
byly v hodnoceném tfiletém obdobi 2004/2005 az 2006/2007 méieny
zékladni slozky vodni bilance. Studované porosty mély v roce 2005 vék
24 let a nachazely se v rustové fazi tyckoviny az tycoviny. Podrobny
popis experimentalni plochy a vysledky rozsahlého vyzkumu obsa-
huje ¢etna literatura (KANTOR 1995; KANTOR et al. 2005, 2006, 2007,
2008; CERNOHOUS et al. 2009, 2010; SvIHLA et al. 2007).

Norway spruce, European beech, young stand, hydrologic balance, mountain slope, mathematic-statistic analysis, water

Cilem préce bylo kvantifikovat rozdily v hydrologické bilanci smrko-
vého a bukového porostu ve vegeta¢nich periodach 2005, 2006, 2007
a posoudit jejich vyznamnost a environmentalni dopad. Analyza ma
poskytnout globdlni predstavu, jak se chovaji skupinovité¢ smiSené
porosty smrku a buku ve vegeta¢ni periodé z hlediska parametrii hyd-
rologické bilance.

METODIKA

Porovnani hydrologické bilance smrku a buku na vyzkumné plose
Destenska stran

Uzemi experimentalni plochy Destenskd strafi se nachézi v oblasti smi-
$enych lest smrku, buku a jedle. Experimentalni vysledky z této plochy
(KANTOR et al. 2005, 2006, 2007, 2008) umoznily provést porovnani
jednotlivych komponent hydrologické bilance smrku a buku v letnich
obdobich 2005 - 2007 a nésledné stanovit jejich vliv na vodni rezim
smrkovych a bukovych lesi nizsich hornatin ve vegeta¢ni periodé.
Pro tcely této studie bylo vyuzito méteni v letech 2005 - 2007 (viz tab.
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Tab. 1.

Prehled veli¢in HB [rovnice ¢. 1] v roce 2005 - 2007 na vyzkumné plose Destenska stran (pramérné denni hodnoty v mm v jednotlivych mési-

cich)

Variables relating to hydrologic balance [equation Nr. 1] on the Destenska stran research area during 2005 - 2007 growing season from May to

October (mean daily values (mm) in individual months)

Rok/ Mésic/ HS(ef) Q ET Aw
Year Month SM BK SM BK SM BK SM BK
V 4,68 5,44 3,00 4,12 1,65 1,18 +0,03 +0,14
Vi 2,37 2,43 1,46 1,48 1,70 1,28 -0,79 -0,33
3 Wil 4,39 4,49 2,61 2,44 1,41 1,77 +0,37 +0,28
5 VI 2,72 2,74 1,55 1,39 1,48 1,68 -0,31 -0,33
1X 1,78 1,90 0,80 0,99 0,78 0,76 +0,20 +0,15
X 0,39 0,42 0,00 0,00 0,61 0,51 -0,22 -0,09
\Y; 5,28 5,54 4,06 4,19 1,58 1,52 -0,36 -0,17
Vi 2,47 2,48 1,14 1,33 1,60 1,35 -0,27 -0,20
8 il 2,28 2,36 1,48 1,62 1,19 1,07 -0,39 -0,33
& VI 10,09 10,20 8,35 8,59 0,86 0,89 +0,88 +0,72
IX 3,95 4,14 2,72 3,04 1,56 1,43 -0,33 -0,33
X 2,13 2,16 1,50 1,65 0,43 0,32 +0,20 +0,19
\Y; 2,16 1,86 1,01 1,00 1,24 1,08 -0,09 -0,22
Vi 3,51 3,78 2,08 2,23 1,13 1,32 +0,30 +0,23
5 il 5,21 5,32 3,54 3,44 1,71 1,98 -0,04 -0,10
& Vil 1,90 2,27 1,02 1,32 1,15 1,20 -0,27 -0,25
IX 4,68 4,63 3,01 2,92 0,91 1,12 +0,76 +0,59
X 3,43 3,75 2,61 2,99 0,59 0,60 +0,23 +0,16
5 63,42 65,91 41,94 44,74 21,58 21,06 -0,10 +0,11
@ 3,52 3,66 2,33 2,49 1,20 1,17 -0,01 0,01

HS(ef) — efektivni (porostni) srazky vypocétené z méfenych hodnot = srazky volné plochy — intercepce + stok

po kmeni (effective, net precipitation calculated from measuring values =

open area precipitation minus inter-

ception plus stemflow); Q — celkovy odtok stanoveny meéfenim (total runoff determined by measurement);
ET - evapotranspirace stanovena z méfeni uzitim pedologické metody (KanTtor et al. 2009) (evapotranspiration deter-

mined from measurement using pedological method); Aw —

soil water content determined by measurement)

1), které bylo zhodnoceno na zdkladé statistickych metod korelace,
regrese a testll vyznamnosti rozdilnych hodnot proménnych veli¢in
hydrologické bilance (HB), viz MYSLIVEC (1957), JaNKoO (1937, 1951)
a WAERDEN (1957). Méfeni byla ke zpracovani vyjadfena jako denni
praméry [mm.den'] vypoctené pro 18 letnich mésicti 2005 — 2007.
Vstupni data, rukopisny zptisob vypoctil a zobrazeni jeho vysledki je
vzorové uveden v 6 tabulkdch a na jednom grafu u korespondenéniho
autora. Publikace v§ech podrobnych vypoctil a obrazka by neimérné
zatizila rozsah staté (28 tabulek a 4 grafy). Pro pripadné zdjemce jsou
k dispozici v archivnim pare tohoto prispévku.

VYSLEDKY

Korelace a regresni vztahy komponent hydrologické bilance smrku
a buku ve vegeta¢nim obdobi

Korela¢ni a regresni analyza vztaht proménnych veli¢in HB bukového
a smrkového porostu na Destenské strani byla provedena korelaéni
metodou vypoctem korela¢niho koeficientu (r) a regresnich primek
se stanovenim jejich vyznamnosti. K vypoétiim korela¢nich a regres-
nich koeficientll a jejich vyznamnosti ve vztahu komponent hyd-
rologické bilance SM a BK porostt byly zvoleny klasické statistické
metody v programu Unistat pro Excel. Vysledky analyzy jsou zahrnuty
v tab. 2.
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zména pldni zadsoby vody stanovena z méfeni (change of

Z tab. 2 je pfedevsim patrno, Ze mezi odpovidajicimi si komponentami
HB predmétnych lesnich porostit SM a BK existuji vyznamné podob-
né reakce na stejné prirodni podminky. Znamena to, ze trendy pti-
rodnich procest v nich jsou podobné a existujici tendence v pribéhu
parametrtt HB SM a BK nejsou ve vegeta¢nim obdobi prili§ odlisné.
Vysoka hodnota korela¢nich koeficientii r a blizkost hodnot regres-
nich koeficientt b = 1 (vy$s$i nez hranice 0,001 %) a stfedni hodnoty
chyb regresnich koeficientt b to dokladaji.

To vsak neznamend, Ze jednotlivé hodnoty parametrt HB nemohou
vykazovat podstatné rozdily. Tato skute¢nost vyplyva z hranic spoleh-
livosti regresnich koeficientt s pravdépodobnosti 0,01. Napriklad pro
evapotranspiraci miize byt odchylka od naméfeného regresniho koe-
ficientu b s pravdépodobnosti P = 0,01 + 38 %. Problém vyznamnos-
ti rozdilt v naméfenych hodnotach proménnych veli¢in HB je proto
nutno bliZe ur¢it testy jejich vyznamnosti. Je ale také nutno konstato-
vat, Ze vypoctené regresni rovnice ukazuji jen stfedni trendy vzajem-
nych relaci proménnych velic¢in HB.

Korela¢ni a regresni analyza projevt jednotlivych veli¢in HB potvr-
dila, Ze SM a BK na Destenské strani reaguji na pfirodni podminky
obdobné. Podobnost odtoku, evapotranspirace, intercepce a dynami-
ky vlhkosti SM a BK byla prokdzana. Rozdily v jednotlivych veli¢indch
HB Ize kvantifikovat jen v priiméru. Odtok z BK porostu je v praméru
0 2,4 % vyssi nez ze SM porostu, evapotranspirace BK o 8,6 % nizsi nezZ
SM, intercepce BK bez stoku po kmeni o 2,1 % vy$si nez SM a dynami-
ka vlhkosti pady je u BK nizéi o0 27,6 % nez SM. Vyznamnost rozdila
1ze kvantifikovat statistickymi testy.
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Tab. 2.

Korelace a regresni vztahy komponent hydrologické bilance mezi SM a BK na experimentalni plose Destenska stran

Correlation and regression of hydrologic balance components between Norway spruce (SM) and European beech (BK) young stands on the
Destenska stran experimental area

parame-  Korelaéni Regresni koeficienty? Hodnota® P(t) Hodnota* P(t) Hranice® Stredni
try"  koeficient? vztahu y(BK)=f[x(SM)] b chyba® b
veli¢ina r a b s1%P P %
Y 7
Celkovy odtok” Q 0,988 0,101 1,024 0,000 0,000 ?'?gg 3,9
H 8
Evapotranspirace® ET 0,865 0,080 0,910 0,000 0,000 ?'gsg 13,2
U
Efektivni srazka® HS(ef) 0,995 0,065 1,021 0,000 0,000 ?'ggf 2,5
Diference vihkosti 0,562
oGy An() 0,956 0,010 0,724 0,000 0,000 0886 5,5

Captions: 'parameter, 2correlation coefficient, *regression coefficients, “P-value, Slimits, ®standard error, "total runoff, éevapotranspiration, °net
precipitation, °soil moisture difference

Pozn.: rovnice regrese je linearni ve formé y(BK) = b.[x(SM)] + a

Note: regression equation is linear as follows: y(BK) = b.[x(SM)] + a

Slovni hodnoceni ad tab. 2/Commentary added to Tab. 2
Vztah Q(SM) a Q(BK) je vyznamny, BK ma ponékud vy$si Q nez SM.
Relation between Q(SM) and Q(BK) is significant; Q of beech young stand was a little greater than of spruce one.

Vztah ET(SM) a ET(BK) je vyznamny, ET(BK) je ponékud nizsi nez ET(SM).
Relation between ET(SM) and ET(BK) is significant; ET of beech young stand was a little lower than of spruce one.

Vztah HSef(BK) a HSef(SM) je vyznamny, intercepce BK je ponékud nizsi nez SM.
Relation between HSef(SM) and HSef (BK) is significant; interception of beech young stand was a little lower than of spruce one.

Vztah dynamiky vihkosti pady SM a BK je vyznamny, dynamika vihkosti pldy BK je niz§i nez SM.
Relation of soil moisture dynamics between SM and BK is significant; dynamics of soil water content in beech young stand was a little
lower than in spruce one.

Tab. 3.

Matematicko-statistické hodnoceni vyznamnosti naméfenych rozdili proménnych veli¢in HB SM a BK porostt na Destenské strani

Tests of significance for differences of hydrologic-balance variables between spruce and beech young stands on the Destenska stran research
area

Vyznamnost rozdilu

1 2
Test Parametr Hodnota testu hodnota P?
Q 1,072 0,444
dvouvybérovy F-test ET 1,107 0,418
pro rozptyl* HS(ef) 1,052 0,459
Awa 1,745 0,130
Q 514 0,037
ET 0,30 0,592
HS(ef) 7,30 0,015
Anova: vAwa 0,11 0,744
dva faktory Cas+
bez opakovani® Q 164,20 0,000
ET 13,64 0,000
HS(ef) 390,71 0,000
Awa 24,12 0,000
S Q 2,268 0,037
d";’r‘g‘\’/y,bt‘ftrg;?’ ET 0,547 0,592
na sﬁfednxl'/ hodnotu® HS(en 2,701 0,015
Awa 0,331 0,744
Q 27 0,017
Wilcoxonuav parovy ET 75 0,670
neparametricky poradovy test’ HS(ef) 20 0,003
Awa 72,5 0,862

Captions: 'sample characteristics; %test value; ®significance of difference expressed by P-value; “F-test
for variances of two samples; °two factors ANOVA,; two variables paired t-test; "Wilcoxon’s

paired nonparametric two variables rank test
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Vyznamnost rozdili mezi proménnymi veli¢cinami hydrologické
bilance SM a BK porosti1 ve vegetacnim obdobi

Hodnoceni vyznamnosti rozdili mezi proménnymi veli¢inami HB
bukového a smrkového porostu na Destenské strani bylo pro obdobi
vegetacnich period 2005 - 2007 provedeno klasickym dvouvybéro-
vym F-testem pro rozptyl, pro data usporddand do dvojic parovym
t-testem na stfedni hodnotu, kdyz tytéz vysledky davala také dvoufak-
torovd analyza variance bez opakovani. Aplikaci ¢-testu s ipravou na
korelaci testovanych veli¢in (zavislych znak) pak jiz nebylo tfeba pro-
vadét. Vzhledem k nenormalité (varia¢ni koeficienty vétsi nez 30 %,
P-hodnoty Shapiro-Wilk testu normality mensi nez 0,05) a malym
vybériim (n mensi nez 20) bylo smysluplné zejména pro HS(ef) a Q
pouzit Wilcoxondv péarovy neparametricky poradovy test.Vysledky
vypocti jsou v tab. 3.

Klasicky F test prokazal, ze analyzovana data jsou homogenni. Roz-
ptyly diferenci proménnych velicin HB, SM a BK porosti nejsou
vyznamné rozdilné. To je zékladni predpoklad dalsi analyzy. Rovnéz
je vyznamné, 7e se nelisi hnédé lesni ptidy SM a BK porostu (cf. Svin-
LA et al. 2007).

Dvoufaktorova analyza variance bez opakovani fesi v prvém poradi
rozdily naméfenych hodnot proménnych veli¢in HB mezi SM a BK
porosty, ve druhém poradi tyto rozdily hodnoti v ¢asovém sledu,
tj. jsou to rozdily primérnych mési¢nich hodnot (poznamka ,¢as“
v tab. 3).

Z tab. 3 je zfejmé, ze

- celkovy odtok ze SM a BK porostu se vyrazné li$i na hranici 1 % <
P<5%,

- evapotranspirace SM a BK porostu se vyznamné nelisi,

- efektivni srazka BK a SM porostu se li§i podle parového t-testu na
hranici 1 % < P < 5 %, rovnéz tak podle dvoufaktorové analyzy
variance bez opakovani,

- dynamika pidni vlhkosti BK a SM porostu se vyznamné nelisi,

- celkovy odtok, evapotranspirace, efektivni srazka a dynamika vlh-
kosti u obou dievin se mezi jednotlivymi mésici vyznamné lisi
(P<1%),

- hnédé lesni ptudy porovnavanych SM a BK porostt se svymi para-
metry vyznamné nelisi (cf. SviraLa et al. 2007).

DISKUSE

Regresni analyza umoznuje bliz§i kvantifikaci rozdilnych hodnot
jednotlivych veli¢in HB. Pfedev$§im je nutno komentovat vysledky
analyzy regresnich koeficientt (tab. 2). Hranice regresnich koeficien-
tt ukazuji, ze v ptipadé velkého poctu dalsich ndhodnych vybéra by
platilo b, - b <0 a b, - b 1> 0 zhruba stejné v 50 % pripadi, tj. regres-
nich koeficienti mensich nez jsou vypoctené je stejné jako regresnich
koeficientti vétsich nez jsou vypoétené. Z toho je zfejmé, Ze vypocte-
né regresni koeficienty b jsou primérné hodnoty v ptipadé velkého
poctu ndhodnych vybéra.

Tento postup umoznil kvantifikovat rozdily v namétenych hodno-
tach pruatokt a porostnich srazek, pro které byly zjistény statisticky
vyznamné rozdily mezi porosty SM a BK.

Pro celkovy odtok Q [mm.den™] platilo (tab. 2)

Q(BK) = 1,024.Q(SM) + 0,101 [mm.den™].

Je-li celkovy primérny odtok SM 2,33 mm.den!, pak primérny odtok
BK
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Q(BK) = 1,024.2,33 + 0,101 = 2,49 [mm.den™'].

Rozdil byl 2,49 - 2,33 = 0,16 mm.den™* = 1,85 I/s/km?. Je to 6,9 % pru-
mérného ,vegetacniho odtoku® SM. Pfepocteno na vegeta¢ni periodu
to déla 29.411 m*/km?*/veg. per. To rozhodné neni zanedbatelny objem
vody, ktery daval v priméru BK porost v odtoku navic oproti SM.
Pro porostni srazku HS(ef) platilo

HS(ef, BK) = 1,021.HS(ef, BK) + 0,065 [mm.den™].

Pro primérnou porostni srazku SM 3,52 mm.den’ bude primérna
porostni srazka BK

HS(ef, BK) = 1,021.3,52 + 0,065 = 3,66 [mm.den™].

Rozdil byl

3,66 - 3,52 = 0,14 mm.den = 25,76 mm/veg. per. = 25.760 m*/km?*/
veg. per.

vice srazkové vody v BK porostu. Jsou to 4 % pramérného mnozstvi
porostni srazky SM.

Celkova hydrologicka bilance je u SM porostu za obdobi sledovani 3 let
(tdaje jsou mési¢ni denni primeéry ve vegetacni periodé za 3 roky).

Hydrologicka bilance celkem:
HS(ef) - Q(c) - ET + Aw(a) =0 [1]

63,42 - 41,94 - 21,58 +0,10=0 [mm za 18 mési¢nich pra-

mért, celkovda HB u SM
porostt za obdobi 3 let]

roéné:
648,3 — 428,7 - 220,6 +1,0=0
100,0 - 66,1- 34,0+ 0,1 =0

[mm/veg. per. 184 dni]
[%].

Celkova HB u BK porostu za hodnocené obdobi sledovani 3 let:
65,91 - 44,74 - 21,06 - 0,11 =0 [mm/18 meési¢nich pra-

méra)

rocné:
673,7 - 457,3-2153-1,1=0
100,0 - 67,8 -32,0-0,2=0

[mm/veg. per. 184 dni]
[%].

Na Destenské strani ve vegetacni periodé zhruba 2/3 porostnich srazek
odtekly, 1/3 porostnich srézek tvotila evapotranspiraci. V celoro¢nim
obdobi byl primérny objemovy soucinitel odtoku na Destenské stra-
ni C, =081 Pro malé horské povodi horniho Labe je podle udajt
CHMU shodné vaj = 0,83 (HorskY et al. 1970). Ve vegetacni peri-
od¢ kvéten - fijen byl na Destenské strani v priiméru objem odtoku
38 % odtoku ro¢niho. Podle tidaju literatury pro toky v hornim povodi
Labe to bylo 35 % odtoku ro¢niho (NEMEC 1964, 1965). Hydrologicka
bilance na Destenské strani zfejmé ndlezi do Sirsiho ramce HB malych
horskych povodi. Také trendy statistické analyzy vysledki hydrologic-
ké bilance, tj. vy$si odtoky a niz$i hodnoty intercepce v porostech BK
v srovnani s porosty SM potvrdili dalsi autoti (KANTOR, KLimMA 1997;
ARMBRUSTER et al. 2004). Malé rozdily mezi evapotranspiraci BK
a SM jsou rovnéz znamé (RUBNER 1953).

Lze tedy uzaviit, ze ziskané vysledky byly v trendech, které se od
vysledkd jinych autort nelisi. Cilem této prace bylo rozdily v HB
porosttt SM a BK ve vegeta¢ni periodé kvantifikovat, posoudit jejich
vyznamnost a environmentalni dopad. Analyza dala rovnéz globalni
predstavu, jak se chovaji skupinové smiSené BK a SM porosty z hledis-
ka parametrtt HB.
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ZAVERY

1) Trendy a ¢asovy sled parametrt hydrologické bilance porovnéava-
nych porosti SM a BK se podobaji, oba porosty reaguji na pti-
rodni podminky obdobné. Podobnost priibéhu odtoki, evapot-

ranspirace, intercepce a dynamiky pudni vlhkosti byla bezpe¢né
prokazana.

2) Vyznamnost rozdili mezi parametry hydrologické bilance byla
posouzena Sesti matematicko-statistickymi testy. Analyza vedla
k zavértim:

- celkovy odtok SM a BK se vyznamné lisi a dosahuje v praméru
0 1,85 1/s/km? vy$si hodnoty u BK ve vegeta¢ni periodé;

- efektivni (porostni) srdzka je v praméru o 25,8 mm vy$si u BK
porostu za vegeta¢ni periodu;

- evapotranspirace a dynamika ptidni vlhkosti porovnavaného SM
a BK porostu se vyznamné ve vegetacni periodé nelisi;

- parametry hydrologické bilance se jak u SM, tak u BK porostu ve
sledu hodnocenych let vyznamné lisi;

- vysledky analyzy jsou v trendech, které se od vysledki prace jinych
autort nelisi;

- analyza umoznuje globélni predstavu, jak se chovaji skupinové
smi$ené BK a SM porosty z hlediska jejich vodni komponenty.

Podékovani:

Vysledky prezentované v ptispévku vznikly v ramci institucionalni
podpory vyzkumu a vyvoje z vefejnych prosttedka Ministerstva zemé-
délstvi CR, resenim vyzkumného zaméru MZE0002070203 ,,Stabiliza-
ce funkci lesa v antropogenné narusenych a ménicich se podminkach
prostiedi“a projektu NAZV QH92073 ,,Horské lesy — zakladni ekosys-

¥

témy ovliviujici vodni bilanci, velké vody a sucha obdobi v krajiné.

LITERATURA

ARMBRUSTER M., SEEGERT J., PEGER K. H. 2004. Effects of changes in
tree species composition on water flow dynamics — model applica-
tions and their limitations. Plant and Soil, 264: 13-24.

CerNOHOUS V., KaNTOR P, SacH F. 2009. Horské lesy - zakladn{ eko-
systémy ovliviujici vodni bilanci, velké vody a suchd obdobi v kra-
jiné. Opoc¢no, VULHM - VS; Brno, Mendelova univerzita v Brné:
57s.

CerNOHOUS V., KANTOR P, SacH E 2010. Horské lesy - zakladni eko-
systémy ovliviiujici vodni bilanci, velké vody a suchd obdobi v kra-
jiné. Opo¢no, VULHM - VS; Brno, Mendelova univerzita v Brné:
42 s.

HorskY L. et al. 1970. Hydrologické poméry CSR. 3. dil. Praha, Hyd-
rometeorologicky tstav: 303 s.

Janko J. 1937. Zaklady statistické indukce. Praha, Statni urad statis-
ticky: 224 s.

JaNko J. 1951. Theorie nahodnych vybérti — odhady a nékteré testy
vyznamnosti. Praha, Ceské vysoké uéeni technické: 149 s.

KaNTOR P. 1995. Vodni rezim smrkovych a bukovych porostt jako
podklad pro navrh druhové skladby vodohospodarsky vyznam-
nych stfedohorskych lest. [Habilitace]. Brno, MZLU - LDEF:
332s.

KaNnTOR P, KLiMA S. 1997. Mikroklima a vodni bilance jedlo-bukové-
ho porostu v pahorkatiné. Lesnictvi — Forestry, 43: 333-345.

KanTOR P, SacH E, CErNOHOUS V., KARL Z. 2005. Srazkoodtokové
poméry horskych lest a jejich moznosti pfi zmirnovani extrém-
nich situaci - povodni a sucha. Projekt NAZV 1G67016. Redak¢né
upravena ro¢ni zprava za rok 2005. Brno, MZLU v Brné; Jilovisté-
Strnady, VULHM - VS Opoéno: 61 s.

KanToR P, SacH E, CErNOHOUS V., KARL Z. 2006. Srazkoodtokové
poméry horskych lest a jejich moznosti pfi zmirnovani extrém-
nich situaci - povodni a sucha. Projekt NAZV 1G67016. Redakéné
upravena ro¢ni zprava za rok 2006. Brno, MZLU v Brné; Jilovité-
Strnady, VULHM - VS Opoéno: 54 s.

KaNTOR P, SacH E, CErRNOHOUS V., KARL Z. 2007. Srdzkoodtokové
poméry horskych lest a jejich moznosti pfi zmirfiovani extrém-
nich situaci - povodni a sucha. Projekt NAZV 1G67016. Redakéné
upravena ro¢ni zprava za rok 2007. Brno, MZLU v Brné; Jilovisté-
Strnady, VULHM - VS Opocno: 62 s.

KanToR P, SacH E, CErNOHOUS V., KARL Z. 2008. Srazkoodtokové
poméry horskych lest a jejich moznosti pfi zmirnovani extrém-
nich situaci - povodni a sucha. Projekt NAZV 1G67016. Redak¢né
upravena zaveére¢na zprava za rok 2008. Brno, MZLU v Brné; Jilo-
vi§té-Strnady, VULHM - VS Opocno: 113 s.

KaNTOR P, SacH E, Kare Z. ,CErRNoHOUS V. 2009. Development of
vaporization process from young stands of Norway spruce and
European beech after snow breakage. Soil and Water Research, 4
(Special issue 2): 28-38.

MysLIVEC V. 1957. Statistické metody zemédélského a lesnického
vyzkumnictvi. Praha, Ceskoslovenskd akademie zemédélskych
véd ve Statnim zemédélském nakladatelstvi: 555 s.

NEMEC J. 1964. Inzenyrska hydrologie. Praha, Statni nakladatelstvi
technické literatury: 235 s.

NEMEC J. 1965. Hydrologie. Praha, SZN: 237 s.

RUBNER K. 1953. Die pflanzengeographischen Grundlagen des Wald-
baues. Berlin, Neumann: 583 s.

Svinra V., SacH E, KANTOR P, KuLHAVY Z. 2007. Vyhodnoceni hyd-
ropedologického priizkumu na experimentalnim lesohydrologic-
kém objektu Destenska stran v Orlickych horach. Zpravy lesnické-
ho vyzkumu, 52: 27-35.

WAERDEN B. L. VAN DER 1957. Mathematische Statistik. Berlin, Sprin-
ger: 436 s.

Pouzité symboly:

HB hydrologicka bilance

a, b regresni koeficienty

ET evapotranspirace

F (klasicky) pomér dvou rozptyll v analyze rozptylu dle Sne-

decora
F (faktorovy) veli¢ina dvoufaktorového testu v analyze rozptylu

HS(ef) efektivni (porostni) srazka

n, N Cetnost souboru

P(r), P(b) pravdépodobnost vyskytu r, resp. b
Q celkovy odtok

r korelac¢ni koeficient

o smérodatna odchylka

t veli¢ina Studentova testu

X,y aritmeticky primeér veliciny x, resp. y,

diference vihkosti ptdy
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HYDROLOGIC REGIME OF YOUNG NORWAY SPRUCE AND EUROPEAN BEECH STANDS IN GROWING SEASONS ON
THE EXPERIMENTAL AREA IN THE ORLICKE HORY MTS

SUMMARY

Impact of the water component of mountain forests on vast surroundings of the Orlické hory Mts is substantial from water management
viewpoint. Therefore, the system of silvicultural and hydrologic experimental objects was established. The Destenska stran long-term research
area was located in the zone of European beech, Norway spruce and silver fir mixed forest stands. The paper focuses on quantification of
beech and spruce stand water regime and comparison of its water balance components. The principal objective is to judge their importance
and environmental impact. The paper provides - on the basis of water budget components from three growing periods 2005, 2006 and 2007
(Tab. 1) - information about behaviour of group mixed beech and spruce mountain forest in terms of water component. Data were evaluated
through correlation and regression analysis (Tab. 2) and statistical testing (Tab. 3). High correlation coefficients and regression coefficients close
to 1 significantly proved similar running tendency of water budget elements in spruce and beech stands during the growing periods. Obtained
results proved significance of differences in total runoff and interception between young stands of both tree species. Net precipitation under the
beech stand was per a growing period by 26 mm greater in average than under the spruce stand. Total runoff from the beech stand reached in
a growing period by 1.85 L.s"" . km? greater volume than that from the spruce stand. Differences in evapotranspiration and dynamics of soil water
content were not proved. Our findings are consistent with scientific knowledge and results of other research studies in similar conditions.
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