ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, 57, 2012 (1): 33-39

VLIV RUSNYCH TURISTICKYCH TRAS NA INTENZITU VYUZIVANIi OKOLNICH EKOSYSTEMU SPAR-
KATOU ZVERI V REGIONU MODRAVA (NP SUMAVA)
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ABSTRACT

In many protected areas it is the aim to preserve biodiversity as well as to promote recreational activities. These objectives, however, may conflict
if human activities reduce animal use of protected habitat. In this paper, we present the results of experiments which were carried out in the
Sumava National Park (South Bohemia) from April 11 to November 28, 2010. To determine if human disturbance affected the area-use pattern
of wild ungulates (Red deer and Roe deer), we conducted census of faecal pellet groups along two tourist roads (Novobreznicka and Pramenska)
in the region of Modrava. On the basis of our findings we determined that anthropogenic disturbance has negative effect on the ability of
ungulates to use ecosystems in close proximity to busy tourist routes. Red deer showed a greater level of shyness. We also observed that each of

the two species had a preference for a spruce stand of different age.
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uvoD

Jednim z hlavnich posldni narodnich park je snaha o zachovani co
mozna nejvy$si miry biodiverzity. Zaroven vsak piisobi i jako vyznam-
nd centra turistického ruchu. Bohuzel, slou¢eni funkce ochrany zvlas-
center neni v téchto oblastech nejjednodussi (DUCHENSE et al. 2000).
Zvlaste citlivé na lidskou pritomnost reaguji populace sparkaté zvére,
pticemz jeji pastevni ¢innost je pro dlouhodobé fungovani fady cen-
nych ekosystémti stézejni (AUGUSTINE, MCNAUGHTON 1998). Studie
zameérené na pusobeni stresu u sparkaté zvére v dtisledku antropo-
genni ¢innosti také poukazuji na vyrazné zhorseni jejtho zdravotniho
stavu, které muze vést spolec¢né s dal$imi okolnostmi az k thynu casto
ruseného jedince (PARKER et al. 1984; NuUssEy et al. 2007). V posled-
nich letech se také stéle vice studii zabyva negativnimi dopady rozvoje
dopravni infrastruktury. Hlavnim z nich je fungovani napf. silni¢nich
tah, ale i ruSnych turistickych tras, jako umélych prekazek v migra-
ci zvéte. V dusledku fragmentace krajiny dochdzi u mnoha populaci
volné zZijicich zivoc¢ichti k omezeni vymény genetickych informaci,
coz muze pfi mensi Cetnosti jedinc daného druhu vést az k jejich
vymirani (FORMAN, ALEXANDER 1998; COFFIN 2007). Casto opomi-
jenym problémem vsak zistava vysoka koncentrace navstévnikil na
vyznacenych turistickych trasach ¢i stezkach (PELLETIER 2006). Lidé
vyrazeji do pfirody za oddychem, fotografovanim nebo cykloturisti-
kou a ani si mnohdy neuvédomuji kratkodobé i dlouhodobé dopa-
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se jedna predevsim o dlouhodobé naruseni pastevnich period, nebot
zvéf vétdinu dne travi v neustalé ostrazitosti (CHILDRESS, LUNG 2003;
HUNTER, SKINNER 1998). KERLEY et al. (2002) také poukazuje na
nebezpeci dlouhodobé stresové zatéze zvéte ve vztahu k jejim repro-
dukénim moznostem. Na druhé strané je tfeba upozornit na vysokou
schopnost adaptace sparkaté zvérfe i na velmi intenzivni antropogenni
¢innost a jeji stale castéj$i vyskyt v silné urbanizované krajiné (Drt-
CHKOFF et al. 2006). Snad nejmarkantnéji v tomto sméru ptisobi pro-
nikdni jedinct prasete divokého do méstskych aglomeraci (CAHILL
et al. 2003; HESPELER 2007). Jako priciny tohoto jevu literatura uva-
di napt. zvy$ené stavy mistnich populaci sparkaté zvére (COTE et al.
2004), atraktivnost potravni nabidky (PuTmMaN, MORE 1998) ¢i tézké
zimy (GRUND et al. 2002). Diky charakteristice narodnich parku jako
oblasti s prevahou ptirozenych ekosystémd, a tim i povétsinou niz-
kym osidlenim, je zde vSak vétsina téchto pri¢in irelevantni a zvéf se
tu ¢lovéku nadéle instinktivné vyhyba (Czecu 1991; GEORGE, CrO-
OKS 2006; STANKOWICH 2008). Na zékladé vySe uvedenych poznatkii
1ze tedy predpokladat existenci negativniho vlivu ru$nych turistickych
tras na vyuzivani okolnich ekosystémii zvéti. Mira tolerance k antro-
pogenni ¢innosti viak zfejmé neni u vSech druhii sparkaté zvére stejnd.
V souvislosti s timto faktem se pravdépodobné lisi i intenzita vyuziti
uzemi raznymi druhy sparkaté zvéfe v zavislosti na vzdalenosti zdroje
ruseni. Cilem predkladané studie je ovéfeni téchto hypotéz na zdkladé
sbéru trusu sparkaté zvéte v raznych vzdalenostech od rusnych turis-
tickych tras (Novobreznickd a Pramenska cesta) v regionu Modrava

(NP Sumava).
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MATERIAL A METODIKA

Z hlediska orografického patii studované tzemi k soustavé Ceska
vysocina, podsoustavé Sumava a orografickému celku vlastni Sumava.
Rozmezi nadmoiskych vysek se zde prevazné pohybuje mezi 1 000
- 1200 m n. m. Pramérnd ro¢ni teplota v nejjiznéjsi ¢asti pti statni
hranici pfesahuje jen malo 3 °C, smérem do vnitrozemi se blizi 5 °C
a pramérny ro¢ni thrn srazek se pohybuje od 1 150 mm na severu po
1450 mm na jihu (hrani¢ni hieben). Vyska snéhové pokryvky se v nej-
vyssich polohach pohybuje okolo 150 cm (ZELENKOVA 2001). Mezi
lesnimi vegeta¢nimi stupni pfevazuji stupné smrkovy a bukosmr-
kovy. Ztetelné zde dominuji stanovisté kyselych smréin. Hojna jsou
také vodou ovlivnéna stanovisté. Ze vzacnych ekosystému se v oblasti
vyskytuji pfedev$im strukturovana vrchovisté s mnoha jezirky a ¢le-
nitymi nelesnimi plochami, které jsou do zna¢né miry symbolem
$umavskych ragelini$t (SPITZER, BUFKOVA 2008). Ve vztahu k tzemni
ochrané je celd monitorovana oblast roz¢lenéna na oblasti I. a II. z6n
narodniho parku. I. zéna (pfisna pfirodni) zahrnuje ekologicky nej-
cennéjsi ¢asti izemi se zna¢né prirozenymi ekosystémy.

Metodika vychazi z poznatkd ziskanych pii s¢itdni zvéfe na zakladé
pravidelného sbéru trusu velkych kopytnikd v ramci predem vytyce-
nych vzorkovych ploch. Tento zptisob s¢itani zvére je ve svété velmi
obliben, mimo jiné i pro vysokou miru prizptsobivosti cilim studie
(NEFF 1968). Na zakladé vyhodnoceni sbéru trusu Ize u¢inné posuzo-
vat nejen ¢etnosti populaci (PROKESOVA et al. 2006), ale i jejich reakce
na zasahy mysliveckého managementu (McINTOSH et al. 1995) ¢i roz-

Obr. 1.

Rozlozeni monitorovacich ploch v okoli cest

Fig. 1.

The distribution of monitoring plots around the roads
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dily v biotopovych preferencich u sledovanych druht (BorkowskI,
UkaLskA 2008). Celkem bylo v pribéhu studie rozmistnéno 112
vzorkovych ploch tvaru tzkych pruhii (2 x 100 m). U kazdé plochy
byly pii jejim vytyceni sledovany dva diilezité faktory — vék smrkové-
ho porostu a vzdélenost od turistické trasy. Diky snaze o rovnomér-
né rozlozeni ploch po obou stranach sledovanych cest byly smrkové
kultury rozdéleny pouze do ti{ vékovych kategorii (mladé porosty do
20 let, stiedné staré 20 — 40 let a staré nad 40 let véku). Osa vzorko-
vych ploch vedla vzdy rovnobézné s osou daného tseku vybrané cesty,
pricemz vzdalenosti ploch byly stanoveny na 50, 100, 150 a 300 metra
(obr. 1). V obdobi od 11. 4. do 28. 11. 2010 nésledné probihalo na
téchto tzkych pasech pravidelné s¢itdni hromddek trusu jelena lesni-
ho (Cervus elaphus) a srnce obecného (Capreolus capreolus). Zvoleny
Casovy tsek zajistoval zachyceni hlavni turistické sezony a zaroven pri-
tomnost obou sledovanych druhii (zimni migrace do nizsich poloh).
Minimaélni pocet trusovych kuli¢ek nutny pro zapocéteni hromadky
byl stanoven na 10 pro srnce (AULAK, BABINSKA-WERKA 1990) a 15
pro jelena (WeLcH 1982). Hromadky trusu lezici na hranach ploch
byly zapocteny v momenté, kdy se jejich vétsi ¢ast nachdzela uvnitf
ploch (Martous, HomoLKA 1997). Po kazdém secteni ploch nasledo-
valo odstranéni véech hromddek trusu jako opatteni proti zdméné pri
dalsi navstéve. Interval mezi jednotlivymi s¢itdnimi byl stanoven na
14 dnt. Diky této relativné kratké dobé tak bylo zamezeno samovolné-
mu mizeni trusu pusobenim klimatickych podminek a kaprofagniho
hmyzu. Vyhodnoceni ziskanych dat probéhlo pomoci béznych statis-
tickych metod v softwaru STATISTIKA.
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VYSLEDKY

Béhem pravidelného monitoringu vyzkumnych ploch bylo se¢teno
celkem 276 jelenich a 62 srn¢ich hromddek trusu. Pomérné maly
pocet nalezenych trustt srnce odpovidd pocetnosti této zvéfe ve
sledované oblasti. Pro zevrubné vyhodnoceni pusobeni turistic-
ky vytizenych cest na ¢etnost nalezenych trustt v ramci raznych
vzdélenosti byla ziskana data nejprve vynesena do grafa. Viditelné
snizeni az uplnd absence vyskytu jelenich trust ve vzdélenostech 50

16

a 100 metrt (obr. 2) v obdobi od 26. 6. do 29. 8. 2010 zfejmé souvi-
si se zvy$enou navstévnosti nirodniho parku béhem letni turistické
sezony. Pro srnéi zvét (obr. 3) se jevilo rozloZeni trusu v ramci opa-
kovanych s¢itani jako pomérné rovnomérné. K ovéfeni vztahu mezi
poc¢tem hromadek trusu a vzdalenosti ploch od zdroje ruseni byla
data testovana regresni analyzou. Zatimco u srnéi zvére vySel test
neprukazné (srnec = 0,7526 — 0,0013*vzdalenost F (1,110) = 3,1640
p < 0,0780), u jelena byla zavislost signifikantni (jelen = 0,9795 +
0,0099*vzdalenost F (1,110) = 43,669 p < 0,0001). Ziskand data
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Obr. 2.
Cetnost vzorki v riznych vzdalenostech od sledovanych cest (Jelen)
Fig. 2.
The rate of sample occurrence at different distances from the monitored routes (Red deer)
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Obr. 3.
Cetnost vzorki v riznych vzdalenostech od sledovanych cest (Srnec)
Fig. 3.

The rate of sample occurrence at different distances from the monitored routes (Roe deer)
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o Cetnosti nalezenych vzorkil na monitorovacich plochach vykazo-
vala u jelena Gaussovo rozdéleni. Z tohoto diivodu bylo k testovani
vztahu mezi nalezenymi hromadkami trusu a vzdalenosti turistické
cesty pouzito parametrického testu (ANOVA, F (3,108) = 14,830,
p = 0,0001). Pti nasledném pouziti post hoc testu (Tukey HSD test)
byl nalezen statisticky vyznamny rozdil ve vy$§im poctu hromad-
dek trusu na monitorovacich plochach umistnénych v 300metrové
vzdalenosti. Obdobné byl u jelena testovan i vliv stafi smrkového
porostu na intenzitu jeho vyuzivani (ANOVA, F (2,109) = 7,1788
p = 0,0118). Nejvyssi ¢etnost jeleniho trusu byla pfitom prokazana
u stfedné starych smrkovych porosti (20 - 40 let). U srnéi zvére
data nevykazovala diky nizkému poctu nalezenych vzorkd normal-
ni rozdéleni a musela byt testovina méné presnou neparametric-
kou obdobou ANOVY (Kruskal - Wallis test). PFi testovani vlivu

Lokalita: Bfeznicka cesta
Locality: Breznicka road

vzdalenosti ploch od cest na ¢etnost nalezenych vzorkt (H (3, N =
112) = 14,1668 p = 0,0027) byl v ramci mnohondsobného porov-
nani pramérného poradi nalezen signifikantni rozdil mezi nejvice
(100 m) a nejméné (150 m) vyuzivanymi plochami. Stejnym postu-
pem se podafilo u srnce jednozna¢né urcit preferenci nejmladsich
smrkovych porosttt (H (2, N = 112) = 23,9844 p = 0,0001). Zaji-
mavou informaci poskytlo porovndni intenzity vyuzivani rizné
vzdalenych ploch mezi obéma druhy (obr. 4). V ptipadé jeleni zvére
se diky vzrustajici vzdalenosti od zdroje ruseni zvy$ovala i Cetnost
nalezenych vzorku trusu, u zvéfe srn¢i bylo naopak nejvice trusu
nalezeno pravé v blizkosti cest. U obou monitorovanych druha byla
také provedena regresni analyza nalezenych hromadek trusu na stari
porosttl. Ta vysla priikazné pouze v pripadé srnce (srnec = 34,8759
-0,3365*vék F (1,110) = 15,5400 p < 0,0001).

Lokalita: Pramenska cesta
Locality: Pramenska road
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Obr. 4.

| B Jelen/Red deer

B Srnec/Roe deer
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Priimérna cetnost nalezeného trusu v riiznych vzdalenostech od sledovanych cest

Fig. 4.

Average frequency of faecal pellets at different distance from the monitored roads

DISKUSE

Na zékladé vysledkt studie 1ze usuzovat na rozdilnou miru toleran-
ce sledovanych druhu vidi lidské pritomnosti v krajiné. Nejpatrnéji
se zminovana odli$nost projevila v obdobi nejvétsiho turistického
ruchu (od 1. 7. do 31. 8. 2010). Zatimco srnéi zvéf na zvy$eny pohyb
lidi vyraznéji nezareagovala, jeleni populace po tuto dobu prakticky
prestala vyuZivat Gzemi nachdzejici se v 50metrové vzdalenosti od
sledovanych cest. Sporadické nalezy pobytovych znaka (zalehy, sto-
py) jeleni populace byly zaznamenany az od 100 metrt. Dlouhodoba
souvislost mezi vzdalenosti ploch od zdroje ru$eni a &etnosti nale-
zeného trusu byla u jelena jednozna¢né prokazana. U srnce se jevilo
rozlozeni trusu v raznych vzdalenostech jako viceméné rovnomérné,
coz svéd¢i o jeho mensi mite plachosti. K obdobnému zavéru dospé-
ly i jiné podobné zaméfené prace (GUANGSHUN et al. 2008). Davody
tohoto jevu ovéem nejsou stale dostate¢né objasnény. Jednim z moz-
nych vysvétleni je naptiklad zména chovani srn¢i populace v dobé
stradani. V tuzsich zimdch je srnéi zvér zfejmé ochotna podstoupit
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vetsi ,nebezpedi® ze strany ¢lovéka, aby se dostala k potravé, ¢imz si
na jeho pritomnost v krajiné dlouhodobé zvyka. V tomto konkrétnim
pripadé vSak miize vyssi toleranci srnéi zvére vici lidské pritomnosti
ovliviovat i mistni zdkaz jejtho lovu. Funkci piirozeného reguldtora
Cetnosti populaci srnce obecného (Capreolus capreolus) v dané lokalité
zastava od své reintrodukce rys ostrovid (Zynx lynx) a srnéi zveér tak
prestava povazovat clovéka za svého predatora. Tato domnénka ov§em
¢astecné narazi na fakt, Ze obé cesty nepatti mezi lovecky preferované
oblasti. Velkou roli pfi feSeni stresovych situaci u obou sledovanych
druhii hraje také pfitomnost vhodnych krytovych podminek (VESE-
LOVSKY 2008). Zde se projevuje celkové mensi télesna stavba srnce
oproti jedinctim jeleni populace. Srn¢i zvér tak mize vyuzivat dale-
ko $irsi spektrum krytovych podminek, poc¢inaje vzrostlejsi prizemni
vegetaci. Rizné naroky na vysku okolniho krytu je mozné odvodit
iz vysledka této studie. U jeleni zvére Ize jako nejcastéji nav§tévované
oznacit smrkové porosty stafi 20 — 40 let. Tyto kultury ziejmé posky-
tuji jelenim nejen dostate¢né krytové podminky, ale stévaji se pro né
zaroven lépe prehledné a prichodné, nezli porosty mladsi (do 20 let
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véku). Jedinci srnéi populace naopak uptednostiovali naletové poros-
ty smrku nejmladsi t¥idy. Castéji ptitom vyuzivali porosty vice otevie-
né nezli kompaktni mlaziny, coz uvadéji i nékteré dalsi prace (WELCH
et al. 1990). Vcelku podobné rozdily v uptednostiiovani riizné starych
porostt byly zaznamenany i v jinych studiich zaloZenych na obdobné
metodé. Jako priklad lze uvést vyzkum provadény v oblasti lesa Drum-
mond Hill ve Skotsku. Zde bylo predmétem zkouméni porovnani
biotopovych preferenci srnce obecného (Capreolus capreolus), jelena
lesniho (Cervus elaphus) a daika skvrnitého (Dama dama). V pribé-
hu vyzkumu se doslo k nasledujicim zavértim: jedinci srnce obecného
(Capreolus capreolus) jednoznaéné upfednostnovali zemi mladych
lesnich kultur, kde tloustka kment nepresahovala 6 palct (cca 15 cm);
naopak nejstarsi porosty vyhledaval danék skvrnity (Dama dama),
zatimco populace jelena lesniho (Cervus elaphus) byla vazana prede-
v$im na porosty sttedniho stari (BATCHELER 1960).

ZAVER

Na zdkladé¢ vysledkd predklddané studie 1ze hodnotit zvysSeny turis-
ticky ruch v chranénych oblastech jako potenciondlni negativni ¢ini-
tel ptsobici na mistni populace srnce obecného (Capreolus capreolus)
a jelena lesniho (Cervus elaphus). Nicméné stanoveni piesné hranice,
kdy je turisticky ruch pro sparkatou zvéf vyznamnym omezenim, je
pfinejmensim slozité. Urcita rizika v této souvislosti plynou prede-
v8im z ptilisné defragmentace velkych uzemi fadou turistickych tras.
V jejim diisledku mize dojit k vyznamnému zmenseni Zivotniho pro-
stiedi populaci zvéfe citlivé na casté antropogenni disturbance. Jak
naznacuji nami zjisténé poznatky, je schopnost vyrovnat se s pritom-
nosti cloveéka v krajiné rozdilna i u blizce ptibuznych druht. Vysledky
studie bohuzel nemohou dat jednozna¢nou odpovéd na otézku, jaky
je duvod niz8i plachosti srnce obecného (Capreolus capreolus) oproti
jelenu lesnimu (Cervus elaphus). Jednim z moznych vysvétleni je sub-
tilnéjsi stavba téla srnce, dovolujici mu vyuzivat vétsi spektrum kryto-
vych podminek. Tomuto tvrzeni odpovida i zjisténd rozdilnost naroka
na vysku smrkového porostu coby vhodného krytu mezi obéma dru-
hy. Tato domnénka by ovsem meéla byt potvrzena nékterou z dalsich
studii.
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VLIV RUSNYCH TURISTICKYCH TRAS NA INTENZITU VYUZiVANIi OKOLNICH EKOSYSTEMU SPARKATOU ZVERI V REGIONU MODRAVA (NP SUMAVA)

THE EFFECT THE BUSY TOURIST ROUTES HAVE ON INTENSITY USE OF SURROUNDING ECOSYSTEM BY UNGULATE
GAME IN NP SUMAVA

SUMMARY

Frequent disturbance of game by tourists in protected areas has negative effects on mental and physical health of wildlife population. Due to this
reason, game often uses fewer ecosystems around busy tourist routes. The main aim of this study was to determine the intensity dependence
of ungulates use of these ecosystems on the distance from disturbance sources. During the study monitoring plots were placed at different
distances (50, 100, 150, 300 m) from the edges of two main tourist routes in the Modrava region (Fig. 1). The plots were located in spruce stands
divided into three age classes: (1) stands up to 20 years, (2) 20 to 40-year-old stands, (3) stands over 40 years. Subsequently regular counting was
carried out on these plots (14 day period) of deer faecal pellet groups. Our results show that the degree of tolerance to human disturbance is not
the same even in sympatric species (red deer and roe deer) (Fig. 2,3). The negative impact of busy tourist routes for ungulates occurred even
at the distance of 150 m from route edges. Both observed species also showed difference in the intensity of use of different ages spruce stands
(Fig. 4). While the roe deer populations preferred young spruce stands (20- year-old), red deer populations more often used middle-age spruce
stands (20 to 40-year-old). Taking into consideration the results of this study in game management and tourism management of National Park
Sumava, we can increase welfare of ungulates and other wildlife species and also reduce winter damage to forests caused by game.
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