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JE PREDOSEVNIi PRIPRAVA OSIVA DOUGLASKY TISOLISTE NEZBYTNA?

IS THE PRE-SOWING TREATMENT OF DOUGLAS FIR SEED MATERIAL NECESSARY?

ANTONIN MARTINIK - EvA PALATOVA

Mendelova univerzita v Brné, Lesnickd a drevarskd fakulta, Brno

ABSTRACT

The analysis of 15 seed lots originating from Canada and the Czech Republic showed a positive response of all experimental seed lots of both
interior and coastal Douglas fir to three weeks of cold stratification without medium after 48-hour hydration and subsequent surface drying.
Seven variants were tested in order to find an optimum method of the pre-sowing treatment which differed in the treatment duration (21, resp.
30 days) and in the mode (with/without medium). Untreated seeds served as a control. Soaking in water did not increase the germination
capacity. The treatment with hydrogen peroxide increased only germination energy but the germination capacity was lower than in the control.
Results of stratification with/without medium for 21, resp. 30 days were comparable. Without the cold stratification, the seed potential cannot

be fully utilized.

Kli¢ova slova: Pseudotsuga menziesii var. menziesii, Pseudotsuga menziesii var. glauca, semena, kli¢ni klid, pfedosevni ptiprava

Key words:

uvob

Douglaska tisolista (Pseudotsuga menziesii [Mirb.] Franco) patii pro
vynikajici produkéni schopnosti a v8estranné upotiebitelné dievo
mezi nase nejdilezitéjsi introdukované dieviny. V Ceské republice
jsou ptiznivé podminky pro jeji rist na plose pres 1 milion ha (Sika
etal. 1988). Z lesnického hlediska je douglaska povazovana za dfevinu
perspektivni; podle dlouhodobych koncepci druhové skladby porosti
byl jeji podil doporucéen na 2 % porostni plochy a ve studii UHUL
z roku 1994 (in BERAN, SINDELAR 1996) aZ na 4 % porostni plochy.
V soucasné dobé se péstuje na 4 400 ha, coz predstavuje pouhych
0,17 % lesni ptidy (KANTOR et al. 2010), pficemz pro podminky CR
se v soucasnosti uvazuje vyhradné s douglaskou zelenou (var. men-
ziesii).

Na vhodnych stanovistich, tam kde se vyskytuji fruktifikujici porosty,
se douglaska ptirozené zmlazuje (KinNskY, Sika 1987; BuSina 2006;
KANTOR et al. 2010). Jeji vysadba na lokality, kde fyzicky zralé poros-
ty nejsou, vyzaduje pouziti sadebniho materialu. Problémem pfi jeho
péstovani v Ceské republice je pomérné nizka vytéznost osiva. Zatimco
v Anglii Ize z 1 kg osiva ziskat 38 tisic semendackii (GOSLING, ALDHOUS
1994), v Némecku v praméru 32 tis. kust, pficemz v jednotlivych
$kolkach se hodnoty pohybuji v $irokém rozpéti od 17,5 tis. do 50 tis.
(SEIFERT 2005), v Ceské republice se v minulosti dopéstovalo z 1 kg
8 — 18 tis. semendckti (HoFMAN, HEGER 1959) a ani v soucasnosti se
vytéznost vyznamné nezvysila a dosahuje priblizné 19 tis. semenacka
z 1 kg osiva (CAFOUREK 2011, Gstni sdélent).

Rozdily ve vytéinosti osiva douglasky u nds a v zahrani¢i mohou byt
zpusobeny kvalitou pouzitého osiva, ale mohou byt spojené i s kli¢nim
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klidem, jehoz stupen je u semen tohoto druhu dfeviny velmi varia-
bilni. Zatimco nékteré oddily osiva jsou dormantni, jiné nevykazuji
zadny kli¢ni klid (MULLER et al. 1999). Podle HErtA (1968 ex SEI-
FERT 2005) predosevni pfipravu vyZaduji jen var. caesia a var. viridis.
GOSLING a PEACE (1990) napt. zjistili, Ze ze 62 analyzovanych oddila
osiva douglasky bylo 35 dormantnich, zatimco 26 nevykazovalo kli¢-
ni klid. Zjisténé rozdily v dormanci jednotlivych oddila osiva vedly
k tomu, ze norma ISTA (2012) i CSN 48 1211 (2006) doporuuji pro
osivo douglasky dvoji zkousku klic¢ivosti — bez predosevni ptipravy
a po ttitydenni studené stratifikaci pti 5 °C. Srovnani vysledkii obou
testlt kli¢ivosti miize ukazat, zda predosevni ptiprava stimuluje ¢i
redukuje kli¢ivost, nebo zda se kli¢ivost neméni. Predosevni ptipra-
va se pak doporucuje, pokud zjevné zvysuje celkovou kli¢ivost nebo
semena kli¢i mnohem rychleji nez semena neoSetfena (GOSLING,
ALDHOUS 1994).

Pro predosevni pfipravu osiva douglasky doporucuji jednotlivi autori
riizné postupy, které se lisi zptisobem, dobou trvani i teplotou osette-
ni. Vedle pouhého maceni 12 - 24 hodin (NYHLOM 1986 ex SEIFERT
2005), studené stratifikace bez média nebo s médiem bylo popsdano
i oSetfeni peroxidem vodiku (CHING 1959; TRAPPE 1961; OWSTEN,
STEIN 1974). Nejcastéji je pouzivana studena stratifikace, ale doba
jejiho trvani se podle jednotlivych autorti zna¢né riizni a pohybuje se
od 2 po 12 tydni, eventualné i déle, pfi vyuziti studené stratifikace
se zpétnym vysuSenim (SEIFERT 2005). Existuji i informace o pouZziti
tydenni teplé stratifikace pti 18 — 22 °C ve vlhké raseliné nebo pilinach
(BARTELS 1988). Vzhledem ke kratké dobé osetfeni se dd tento postup
podle SEIFERTA (2005) oznacit spiSe za predkli¢ovani. Technologicky
postup studené stratifikace se miize v nékterych aspektech lisit (pouzi-
ti média, hydratace osiva vlozenim do stratifikace, pfipadné jeho povr-
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chové osuseni pred vlozenim do stratifikace apod.). V§echny uvedené
faktory mohou vysledek predosevni pfipravy vice ¢i méné ovlivnit.

Cilem préce bylo posoudit na souboru 15 oddili douglasky zelené
i$edé z riznych oblasti Kanady potfebu predosevni pripravy a u oddi-
lu domici provenience orienta¢né ovéfit vliv riiznych variant predo-
sevni pfipravy na energii kliceni a kli¢ivost.

MATERIAL A METODIKA

K prvnimu experimentu bylo pouzito osivo 7 oddilti douglasky zele-
né (Pseudotsuga menziesii var. menziesii) pavodem z Kanady (Britskd
Kolumbie) a Ceské republiky a 8 oddilt douglasky sedé (Pseudotsuga
menziesii var. glauca) pivodem z Kanady (Britska Kolumbie). Pfehled
0ddila je uveden v tab. 1.

Tab. 1.
Prehled a oznaceni oddilt osiva douglasky pouzitych k experimentu
The list and designation of experimental seed lots of Douglas fir

K posouzeni vlivu riznych zptisobtl predosevni piipravy na energii
kli¢eni a kli¢ivost byl pouzit oddil osiva douglasky zelené (var. men-
ziesii) z uznané jednotky CZ-1-2C-DG-374-10-4-C. Ptivod porostu je
neznamy.

METODY
Vliv provenience a predosevni pripravy na klicivost

S cilem zjistit, jak reaguji riizné oddily osiva douglasky na predosevni
ptipravu, byly realizovany paralelni zkousky klic¢ivosti bez stratifika-
ce a po 21denni studené stratifikaci bez média pfi teploté 2 °C, které
predchézelo maceni 48 hodin ve vodé 2 °C teplé a povrchové osuseni
v laboratornich podminkach.

Pofad._ Varieta/ N Semenarské z_ény BC/
Cislo/Serial Oddil/Seed lot Variety Puvod/Origin Seed production zone
number 1972 1992
1 404 Mt. Benson, BC 1050 M — Maritime
2 424 § ~ Hill 60-LO, BC 1050 M — Maritime
3 1270 % @ Shawatum, BC 1060  SM —Submaritime
4 7410 X N Mount Hall, BC 1050  M-Maritime
5 62229 é g Mt Newton, BC 1050 M-Maritime
6 63117 Q Ainscough-Harmac, BC 1050 M-Maritime
7 CZ-3-3-DG-69-26-3-S Predhofi Orlickych hor
8 5006 8 Hospital Cr, BC 3070 BSH —Bush
9 8431 cE 140Mile House, BC 2050 CT- ariboo Transition
10 30699 S.’ Clearwater, BC 3040 SA - Shuswap Adams
1 30674 _9 MacLennan, BC 3040 SA - Shuswap Adams
12 41250 '§ Gen Lake, BC 2040 TOD-Thompson Okanagan Dry
13 42265 § Heffley Mt., BC 2040 TOD-Thompson Okanagan Dry
14 53197 2 Skimikin Lake, BC 2030 SA - Shuswap Adams
15 CDN-BC-0468-09 Q Mt. Pope, BC 5050 Montane 4

Tab. 2.
Varianty predosevni pfipravy osiva douglasky
Variants of the pre-sowing treatment of Douglas fir seed

Varianta/Variant Specifikace predosevni pripravy/Pre-sowing treatment specification

K Kontrola — bez pfedosevni pfipravy/Control — no pre-sowing treatment
M Maceni v H,0O 48 hodin pii 2°C/48-hour soaking in H,0O at 2°C
M+21 Maceni v H,0 48 hodin pfi 2°C a nasledna stratifikace bez média pfi teploté 2°C po dobu 21dnd/
48-hour soaking in H,0 at 2°C and subsequent 21-day stratification without medium at 2°C
M+O+21 Maceni v H,0 48 hodin pfi 2°C, povrchové oschnuti semen a nasledna stratifikace bez média pfi teploté 2°C po dobu 21dnd/
48-hour soaking in H,0 at 2°C, surface drying of seeds and subsequent 21-day stratification without medium at 2°C
M+30 Maceni v H,0 48 hodin pfi 2°C a nasledna stratifikace bez média pfi teploté 2°C po dobu 30 dnd/
48-hour soaking in H,O at 2°C and subsequent 30-day stratification without medium at 2°C for
P Maceni v 3 % peroxidu vodiku 48 hodin pfi 2°C/48-hour soaking in 3% hydrogen peroxide at 2°C
30ME Stratifikace s médiem (smés pisku a raseliny v poméru 1:4) pfi teploté 2°C po dobu 30 dnu/
30-day stratification with medium (1:4 mixture of sand and peat) at 2°C
Méceni v H,0O 48 hodin pfi 2°C a nasledna stratifikace s médiem (smés pisku a raseliny v poméru 1:4) pfi teploté 2°C po
M+30ME dobu 30 dnli/

48-hour soaking in H,O at 2°C and 30-day subsequent stratification with medium (1:4 mixture of sand and peat) at 2°C
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Vliv odli$ného zpusobu piedosevni pfipravy na kli¢ivost

Pti hleddni optimalniho zptsobu predosevni pripravy bylo testovano
sedm variant, jejichZ prehled je uveden v tab. 2. Jako kontrola slouzilo
osivo bez predosevni piipravy. Pro osivo jehli¢natych druht se ¢asto
pouzivd maceni osiva, jehoz cilem je urychlit pfijem vody a pribéh
inicidlnich etap kli¢eni (PALATOVA 2008). Dalsi varianty zahrnova-
ly studenou stratifikaci, pii které byla zvolena doba trvani 21 dn,
vychazejici z doporuceni v CSN 48 1211, a doba 30 dnt. I kdyZ se
pro semena s kratkym kli¢nim klidem pouziva bézné stratifikace bez
média, byly testovany i varianty stratifikace s médiem. V nasi $kol-
katské praxi se vét§inou nevyuziva povrchové osuseni hydratovanych
semen pred vlozenim do stratifikace. V zahrani¢i se semena po mace-
ni povrchové osusuji rozlozend na tenké vrstvé nebo pomoci odstie-
divky (GOSLING et al. 1994), protoze volnd voda v polyetylenovém
sa¢ku muze semena poskodit ¢i vyvolat pred¢asné kli¢eni, ale také
byt vhodnym prostfedim pro rist bakterii a hub (GosLiNG, ALDHOUS
1994).

Zkousky klicivosti probihaly pro oba pokusy podle CSN 48 1211 (2006)
na Jacobsenovych kli¢idlech v laboratornich podminkach UZPL LDF
Mendelu v Brné. Pro exaktni srovnani byly vysledky ziskané pti zkous-
kach kli¢ivosti prepocteny na energii kli¢eni a kli¢ivost semen plnych.
Data byla zpracovana pomoci programu Statistica. V pripadé prvni-
ho pokusu vyhodnoceni vlivu predosevni ptipravy a variet douglasky
na kli¢ivost dvoufaktorova ANOVA, Tukeyho test mnohondsobného
porovnani. Vysledky druhého pokusu byly vyhodnoceny Kruskal-
Wallisovym neparametrickym testem, porovnani kontroly a nejbéz-
néjsi stratifikace (M+O+21) t-testem.

100

VYSLEDKY A DISKUSE

Zékladni podminkou dokonalého vyuZiti potencidlu osiva pii pés-
tovani sadebniho materidlu pro umélou obnovu lesa je jeho spravna
predosevni priprava, obzvlasté jedna-li se o osivo s kli¢nim klidem.
Mezi takové druhy dfevin se fadii douglaska tisolista, u které je stuperi
dormance velmi variabilni. To vedlo k zavedeni dvoji zkousky kli¢i-
vosti, ktera by méla odhalit potfebu predosevni ptipravy vysévanych
oddilt. Nami realizované paralelni zkousky kli¢ivosti 15 oddilt osiva
douglasky zelené a Sedé bez stratifikace a po 21denni stratifikaci bez
média prokazaly, Ze jednotlivé oddily reaguji na predosevni piipravu
rozdilné. U sledovanych sedmi oddilt osiva douglasky zelené puso-
bila studena stratifikace bez média pozitivné jak na rychlost kli¢en,
tak i celkovou klic¢ivost (tab. 3, obr. 1). Zatimco energie kliceni semen
plnych se zvysila v priméru vice nez 3 x (ze 12 na 42 %), zvySeni kli-
¢ivosti semen plnych doséhlo pramérné pouze 12 % (obr. 1). Nartist
rychlosti kliceni muze pozitivné ovlivnit homogenitu semendacki po
vysevu, ale i vytéznost osiva. Nejvétsi odezvu na predosevni ptipra-
vu vykazovaly oddily 2 a 6, u kterych se kli¢ivost plnych semen po
stratifikaci zvysila o 16, resp. 21 %. Kromé Sesti oddili osiva, které
pochazely z Kanady, byl sledovéan i jeden oddil doméci provenience
(oddil 7). Z obr. 1 je patrné, Ze stratifikace zvysila jeho energii kli¢eni
pouze o 11 % (nejméné ze vSech hodnocenych oddili), ale kli¢ivost
0 19 %. U tohoto oddilu také ztistalo na kli¢idlech jesté 5 % svézich
semen (tab. 3), coZ naznacduje, Ze potencidl osiva nebyl vyuzit a oddil
by vyzadoval patrné delsi dobu predosevni pripravy.

Oddily osiva douglasky $edé, podrobené zkousce kli¢ivosti bez pred-
chozi stratifikace, kli¢ily velmi pomalu (tab. 4) a v praméru dosahly
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Kli¢ivost semen plnych (K-PL) a energie kliceni semen plnych (EK-PL) oddilé osiva douglasky zelené (Z) a $edé (S) bez ptedosevni piipravy (K)

a po 21denni studené stratifikaci bez média (S)
Fig. 1.

Germinating capacity of full (K-PL) and germination energy of full (EK-PL) seed lots of green (Z) and blue (S) Douglas fir without the pre-sow-
ing treatment (K) and after 21 days of cold stratification without medium (S)
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Tab. 3.

Vysledky zkousky kli¢ivosti 7 vzorka osiva douglasky zelené bez predosevni pripravy (K) a po 21denni studené stratifikaci bez média (S)
Results for germination test of 7 seed lots of green Douglas fir, without the pre-sowing treatment (K) and after 21 days of cold stratification
without medium (S)

Varianta/ Procental/percent [%]
Variant EK EK-PL K K-PL SV-PL S\ MR PR
1K 6 6 79 82 13 13 5 4
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Vysvétlivky/Captions: EK — energie kli¢ivosti/germination energy; EK-PL — energie kli¢ivosti semen pInych/germinating energy
of full seeds; K — kli€ivost/germinating capacity; K-PL — kli¢ivost semen pInych/germinating capacity of full seeds; SV-PL
— svézi plna semenalfresh-full seeds; SV — svézi semenalfresh seeds; MR — mrtva semena/dead seeds; PR — prazdna
semenal/empty seeds

Tab. 4.

Vysledky zkousky kli¢ivosti 8 vzorki osiva douglasky Sedé bez predosevni ptipravy (K) a po 21denni studené stratifikaci bez média (S)

Results for germination test of 8 seed lots of blue Douglas fir, without the pre-sowing treatment (K) and after 21 days of cold stratification
without medium (S)

Varianta/ Procental/percent [%]
Variant EK EK-PL K K-PL SV-PL SV MR PR
8K 3 4 63 67 28 27 6 4

9K 10 12 68 76 18 16 6 1

10K 5 6 69 70 27 27 2 3

11K 2 3 55 57 42 41 2 3

12K 4 4 56 58 42 41 2 2

13K 5 6 52 56 40 38 4 6

14K 1 13 72 79 21 20 0 9

15K 10 1 77 83 19 15 0 8
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energie kliceni pouze 7 %. Studena stratifikace zvysila energii kliceni
v priméru desetindsobné (na 70 %). Narust kli¢ivosti semen plnych
oproti kontrole (nestratifikované osivo) se pohyboval u sledovanych
osmi oddilti od 12 po 41 % (tab. 4) a v praméru byl 20%. Nejvétsi
pozitivni odezva byla zaznamenana u oddilti 11, 12 a 13. Zatimco pru-
mérny podil svézich semen ve variantach bez stratifikace byl 30 %, po
stratifikaci ztstalo na konci zkousky kli¢ivosti svézich semen pouze
1 %.

Nase vysledky potvrdily zdvéry OWSTENA a STEINA (1974), Ze studend
stratifikace zvy$uje rychlost kli¢eni (energii kli¢eni) a ponékud opti-
malizuje i celkovou kli¢ivost. V nasem pripadé bylo zvyseni kli¢ivosti
plnych semen pomérné vysoké. I kdyz uvedeni autofi upozornuji na
moznost kli¢eni jiz v priibéhu stratifikace, u ndmi sledovanych oddili
nebylo pred¢asné kliceni zaznamenano. Vysledky statistické analyzy
ukdzaly na statisticky vyznamny rozdil v kli¢ivosti (K-PL) mezi osi-
vem stratifikovanym a bez predosevni pfipravy, a to jak u douglasky
zelené, tak $edé. Rovnéz byl zjistén statisticky vyznamny rozdil v klici-
vosti mezi nestratifikovanym osivem douglasky zelené a $edé. Naproti
tomu rozdil v kli¢ivosti stratifikovaného osiva douglasky zelené a $edé
byl nevyznamny (tab. 6a, 6b).

Ze ziskanych vysledkt vyplynulo, Ze osivo douglasky $edé reagovalo
na studenou stratifikaci vyraznéji nez osivo douglasky zelené, zejmé-
na co se tyce rychlosti kliceni. Vzhledem k zanedbatelnému mnozstvi
svézich semen na konci zkousky kli¢ivosti se 21denni stratifikace jevi
pro tyto provenience dostate¢na. Potfeba a rozsah predosevni pripra-
vy byvaji ddvany do souvislosti s geografickym ptivodem osiva. Podle
HerTa (1986 ex SEIFERT 2005) nema osivo z jihu Skalistych hor v USA
zadné zébrany kli¢eni, zatimco osivo ze severu USA a jihovychodni
Kanady vykazuje podle autora razny stupenn kliénitho klidu. Nami
testované oddily pochézely ze zdpadni Kanady (z Britské Kolumbie)
a mizeme proto konstatovat, Ze i oddily z této oblasti maji kli¢ni klid
a bez predosevni pripravy (pokud se nevyséva na podzim) by patrné
potencidl osiva zlstal z¢asti nevyuzit. Nase vysledky tedy podporuji
nézor GOSLINGA a PEACE (1990), ze zkousce kli¢ivosti by méla vzdy
predchézet studena stratifikace. Podle EDWARDSE a EL-KASSABYHO
(1995) by méla byt, vzhledem k velké genetické heterogenité osiva,
dokonce prodlouzena az na 5 tydna. I kdyZ se nemusi zvysit kli¢ivost,
zlepsuje se podle autort rychlost kli¢eni heterogennich oddili.

Pfi hledani vhodného zpiisobu predosevni pripravy osiva douglasky
bylo na jednom oddilu ptivodem z CR orientaéné testovdno néko-
lik variant (tab. 2). Ze ziskanych vysledkd vyplynulo, ze u pouzité-
ho oddilu predosevni priprava pozitivné ovliviiovala rychlost kli¢eni
i kli¢ivost plnych semen, mira reakce vsak byla v jednotlivych vari-
antach odlisna (tab. 5). Vysledky vicendsobného porovnani kli¢ivosti
(K-PL) nicméné ukazaly na statisticky vyznamné rozdily pouze mezi
variantou macerace v peroxidu a variantami 30ME a M+21 (tab. 7).
Rovnéz porovnani kontroly (K) s osivem stratifikovanym po dobu
21 dntt (M+0O+21) neukazalo na statisticky vyznamné rozdily. Sta-
tisticky vyznamné rozdily (t-2,41138; p-0,052475) nebyly zjistény ani
pti porovnani kontroly (K) s osivem stratifikovanym po dobu 21 dnii
(M+0+21). Samotné méceni osiva po dobu 48 hodin zvysilo energii
kliceni pouze nepodstatné. Maceni osiva 48 hodin, nasledované 21
nebo 30denni stratifikaci bez média mélo na energii kliceni shodny
vliv (obr. 2). Stratifikace s médiem, do kterého bylo umisténo osivo
bez predchozi hydratace ve vod¢, zvysila energii kliceni o 23 % opro-
ti kontrole bez predosevni pripravy. Nejvyssi rychlost kliceni byla
dosazena ve varianté, kde byla semena pred zkouskou kli¢ivosti namo-
¢ena 48 hodin ve 3% peroxidu vodiku, ktery se doporucuje k potlace-
ni povrchové mikroflory a urychleni kli¢eni (TRAPPE 1961; OWSTEN,
STEIN 1974). Jeho vliv na kli¢ivost byl vsak negativni (obr. 3). Také
LEBRUN (1970) pfi obdobném osetfeni (48hodinové maceni semen
ve 4% H,0,) zaznamenal zkraceni primérné doby kliceni. Pti pouziti
vyssich koncentraci peroxidu vodiku a krat$i doby o$etfeni EDGREN
a TRAPPE (1970) zjistili, Ze i kdyz doslo ke stimulaci kliceni, semenac-

Tab. 5.

Vysledky zkousky kli¢ivosti osiva douglasky zelené pro rtizné varianty
predosevni pfipravy

Results for germination test of Douglas fir seeds, for various variants
of pre-sowing treatment

Varianta/ Procental/percent [%]
Variant EK EKPL K KPL SV PR MR
K 4 6 58 79 11 27 5
M. 8 10 59 79 9 25 7
M+21 16 20 70 89 3 21 7
M+O+21 19 24 67 85 5 21 7
M+30 16 19 70 87 4 20 6
P 32 53 45 74 5 39 1
30ME 23 29 72 89 1 20 8
M+30ME 16 19 69 84 1 19 12

Tab. 6a.

Vysledky statistické analyzy — vliv pfedosevni pfipravy a provenience
na kli¢ivost douglasky — doufaktorova Anova

Results of statistical analysis - ANOVA test — analysis of impact pre-
sowing treatment and provenience of Douglas fir seed to germina-
tions

sS df Ms F P
Abs. Clen/ 214349.7 1 214349.7 3528.266 0.000000
Absolute Nr.

Varianta/Variant 3150 1 3150  5.186 0.031241
Pripraval 2808.1 1 28081 46.222 0.000000
Preparation

Var."prior./ 4321 1 4324 7.112 0.012996
Var*prep.

Error 1579.6 26 60.8

Captions: SS — sum of squares; df — degree of freedom; MS — mean
square; F — F-value; P — P-value, (a = 0,05)

Tab. 6b.

Vysledky statistické analyzy prvniho pokusu vzajemné porovndani vli-
vu predosevni ptipravy a provenience na kli¢ivost douglasky —Tukey
mutual comparison HSD test

Results of statistical analysis - Tukey HSD test — mutual comparison
of the pre-sowing treatment impact and provenience of Douglas fir
seed to germinations

Varianta/ Pripraval/ {1} {2} {3} {4}

Variant Preparation —82.071 -93.857 -67.969 —94.969
z K 0.041558 0.008823 0.017967
z S 0.041558 0.000172 0.992584
8 K 0.008823 0.000172 0.000170
8 S 0.017967 0.992584 0.000170

Captions: Z — variant menziesii; S — variant glauca; K — without the pre-
sowing treatment; S — stratification without medium
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Obr. 2.

Energie kli¢eni semen plnych (EK-PL) oddilu osiva douglasky zelené po rtiznych variantach predosevni ptipravy
Fig. 2.

Germination energy of full (EK-PL) seed lots of green Douglas fir after various variants of pre-sowing treatment

Krabicovy graf dle skupin/box graph by groups
60 : " " " "

H
50 t

45 |

40 t
35 |
30 |
25 |
20 | =
15 |

10 ¢

energie kli¢ivosti semen plnych/germinating energy of full
seeds (%)

o Median
[ 25%-75%
varianty/variants T Min-Max

K M M+21 M+0O+21 M+30 P M+30ME 30ME

Obr. 3.

Kli¢ivost semen plnych (K-PL) oddilu osiva douglasky zelené po riiznych variantach predosevni ptipravy

Fig. 3.

Germinating capacity of full (K-PL) seed lots of green Douglas fir after various variants of pre-sowing treatment
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JE PREDOSEVNI PRiPRAVA OSIVA DOUGLASKY TISOLISTE NEZBYTNA?

ky douglasky vypéstované z osiva o$etfeného 30% peroxidem vodiku
byly mensi nez ze semen klasicky stratifikovanych.

Na zdkladé srovnani klic¢ivosti plnych semen Ize testované varianty
diferencovat do dvou skupin. Prvni skupinu tvofi varianta méceni
semen v peroxidu vodiku, za kterou tésné nasleduje kontrola bez
piipravy a varianta, ve které byla semena pouze macend 48 hodin ve
vodé. Vysoké procento svézich semen, ktera zistala na konci zkous-
ky na klic¢idlech, naznacilo rovnocenny potencidl téchto variant
k dosazeni vysledkii srovnatelnych s ostatnimi variantami a potvr-
dilo jednozna¢né potiebu studené stratifikace i pro tento oddil osi-
va. Neuplné prekonani dormance by se mohlo odrazit ve snizené
vytéznosti osiva, a proto nelze vysev nestratifikovaného osiva nebo
osiva pouze maceného ve vodé ¢i v peroxidu vodiku pro praktic-
ké vyuziti doporucit. Druhou skupinu vytvorily ostatni varianty, ve
kterych byly dosazeny srovnatelné vysledky. Vyplynulo z nich, ze
prodlouZent stratifikace z 21 dntt doporucovanych CSN 48 1211 na
30 dnii se neprojevilo nértistem energie kliceni ani kli¢ivosti semen
a jednotlivé ovéfované postupy stratifikace nemély na vysledek
zéasadni vliv.

ZAVER
1. Osivo vsech sledovanych oddili osiva douglasky tisolisté reago-

valo na studenou stratifikaci zvy$enim energie kliceni a kli¢ivosti
plnych semen.

2. Studend stratifikace zvySovala rychlost kliceni zejména u oddila
osiva douglasky Sedé.

3. Maceni osiva nemélo pozitivni vliv na energii kli¢eni ani na kli¢i-
vost.

4. Predosevni ptiprava osiva mac¢enim v 3% peroxidu vodiku zvysila
energii kliceni, ale na celkovou kli¢ivost méla negativni vliv.

5. Pro predosevni pripravu osiva douglasky se osvédcila studend
stratifikace s médiem nebo bez média po dobu 21 nebo 30 dni po
48hodinovém namaceni ve vode¢.

6. Bez studené stratifikace nelze potencial osiva douglasky beze zbyt-
ku vyuzit.

Tab. 7.

Podékovani:

Prispévek byl zpracovan v ramci feSeni projektu NAZV QI112A172
»Péstebni postupy pfi zavadéni douglasky do porostnich smési v pod-
minkéch CR*
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IS THE PRE-SOWING TREATMENT OF DOUGLAS FIR SEED MATERIAL NECESSARY?

SUMMARY

The yield of seeds from the cultivation of Douglas fir planting stock is low. The reason may be seed dormancy, which is very variable in this
tree species. While some seed lots are dormant, other ones do not exhibit any seed dormancy. The goal of our work was to evaluate the need of
pre-sowing treatment on the set of 15 seed lots of interior and coastal Douglas fir from different areas of Canada and to carry out a preliminary
testing of the effect of different pre-sowing treatment variants on the germination energy and germinating capacity in the seed lot of the
domestic provenance. The response of different Douglas fir seed lots (Tab. 1) to the pre-sowing treatment was verified in parallel germination
tests without stratification and after 21 days of cold stratification without medium at a temperature of 2 °C preceded by 48-hour seed soaking in
water at 2 °C followed by surface drying. The research of an optimum method of the pre-sowing treatment included the testing of seven variants
(Tab. 2). The germination tests were conducted pursuant to the Czech standard CSN 48 1211. The data were processed by using the Statistica
programme. Conclusions following out of the experiments are as follows:

o The seed material of all experimental lots of Douglas fir responded to cold stratification by the increased germination energy and germinat-
ing capacity of full seeds. The cold stratification accelerated the germination rate namely in the seed lots of blue Douglas fir (Fig. 1).

o Soaking of seeds in water did not have any positive influence on either the germination rate or the total germinating capacity (Fig. 2, 3).

+  Pre-sowing treatment of seeds by soaking in 3% hydrogen peroxide increased the germination energy but at the same time it had a negative
effect on the germinating capacity (Fig. 2, 3).

o The method that proved well in the pre-sowing treatment of Douglas fir seeds was cold stratification with medium or without medium for
21 or 30 days after 48-hour soaking in water (Fig. 2, 3).

« The potential of Douglas fir seed cannot be fully utilized without the cold stratification.
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