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ABSTRACT

This paper aims to analyze the effects of harmful biotic and abiotic factors on coniferous and broadleaved stands grown in different ecosite
classes of forest district Chlumské hora, which belongs to the management-plan area Forestry Technical School Zlutice, in the period of 2003
—2010. The study confirmed the influence of habitat on growing wood species, especially common spruce monocultures. The greatest damage
was found in Norway spruce stands, grown on an inappropriate sites. Growing woods in unsuitable environmental conditions affects their
state of health and creates a predisposition for harmful effects of biotic and abiotic factors. The most serious abiotic factor in investigated
locality is wind. The most serious insect pest of Norway spruce is eight-toothed spruce bark Ips typographus L., whose development is also
conditioned by the weakening of the primary host species. There is a greater possibility of outbreak in monocultures. Great damage to forest
stands is caused by parasitic wood-destroying fungi especially by Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink which infect living trees due to their

physiological weakness.
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Lesy pokryvaji vice nez jednu tfetinu evropského zemského povrchu,
jsou jednim z nejvétsich prirodnich bohatstvi, zakladni slozkou pti-
rodniho prostredi, zdrojem dreva a plni mnohé nezastupitelné mimo-

produkéni funkce. Ceska republika svoji lesnatosti 33,8 % (Zprava
2010) to dokazuje.

Lesni porosty jsou vystaveny u¢inku mnoha stresovych faktoru.
Nevhodna stanovisté jesté zesiluji jejich pisobeni. Kone¢nym diisled-
kem je snizeni produkce dievni hmoty (UHL{ROVA et al. 1996). Skod-
livi ¢initelé jsou definovani jako prekroceni miry adaptability orga-
nizmi na pfirozené prostiedi. Vzhledem ke statické povaze lesa je
pti paisobeni $kodlivych ¢initelt zdsadni otdzkou vhodnost stanovisté
(PrRUSA 2001). Stanovisté je nejvyznamnéjs$im faktorem, ktery definu-
je vhodné podminky pro les. Péstovani dfevin v nevhodnych ekolo-
gickych podminkach narusuje jejich zdravotni stav a vytvari dispozici
pro vliv $kodlivych biotickych a abiotickych ¢initeli. Opatfeni pro
lesni hospodafstvi musi byt planovana v dostate¢ném predstihu na
typologickych zakladech, nebot jen tak lze docilit postupné realizace
zdravéjsiho, produkené a ekonomicky zdatnéjsiho lesa (PrROSA 2001).

Pro ochranu lesnich ekosystémil je dulezita pfedevs$im prevence, zvy-
$ovani odolnostniho potencialu, posilovani stability, vitality, regene-
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ra¢nich a adapta¢nich schopnosti, ptipadné preména druhové skladby
stavajicich porostu, trvale udrzitelné, stanovisti odpovidajici hospoda-
feni (PLiva 2000).

Hlavnim podnétem piispévku bylo na tizemi LHC Skola Zlutice
potvrdit vySe uvedené zakonitosti tykajici se vyznamu stanovisté
a vlivu biotickych a abiotickych $kodlivych ¢initelt na lesni porosty
péstované v nevhodné druhové skladbé. Prokazat tak souvislost mezi
vy$i $kod, stanovi§tém, druhovou skladbou a vyskytem $kodlivych
Ciniteld.

Cilem prispévku je analyzovat vliv Skodlivych biotickych a abiotic-
kych ¢initelt na jehli¢naté a listnaté porosty péstované na raznych
souborech lesnich typt $kolniho polesi Chlumska hora, které tvori
LHC Skola Zlutice, a to za obdobi let 2003 - 2010.

Popis zkoumané oblasti - LHC Skola Zlutice

Skolni polesi Chlumska hora je uvddéno jako lesni hospodarsky celek
LHC Skola-Zlutice 326201, pro ktery byl vyhotoven LHP Skola Zluti-
ce s platnosti 1. 1. 2003 - 31. 12. 2012 (STRAKA 2003), jehoz celkova
vyméra ¢ini 469 ha. Zastoupen je zde pievazné 3. dubobukovy a na JZ
svazich i 2. bukodubovy lesni vegeta¢ni stupen (obr. 1, tab. 1).
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METODIKA

Pro analyzy $kodlivych biotickych a abiotickych ¢initeld na jehli¢naté
a listnaté porosty péstované na riznych souborech lesnich typi bylo
zvoleno modelové uzemi $kolniho polesi Chlumska hora, které tvofi
LHC Skola Zlutice.

Na tomto uzemi byl zjistén vyskyt vSech druha skodlivych ¢initelt za
obdobi let 2003 - 2010.

Rozsah poskozeni v m’? nebo ha zpisobeny nejvyznamnéjdimi dru-
hy $kodlivych ¢initelt pro jednotlivé porosty a soubory lesnich typt
byl ziskan z lesni hospodarské evidence (LHE) a vlastnim méfenim,
a to od doby platnosti lesniho hospodarského planu (LHP), tj. od 1. 1.
2003 pro cely lesni hospodasky celek (LHC Skola Zlutice).

vvvvvv

storového vyskytu byla provedena prepoctenim objemu dfivi (m?)
vytézeného v disledku ptsobeni jednotlivych skodlivych cinitela dle
jednotlivych SLT a let (2003 - 2010) na m*/ha. Z toho vyplynulo, kte-
ré SLT jsou nejvice ohrozeny kterym $kodlivym c¢initelem a v kterém
roce.

Pomoci jednofaktorové analyzy rozptylu 1F ANOVA v programu
STATISTICA byly definovany rozdily ve vyskytu skodlivych ¢initeltt
dle SLT a vymezeny rizikové faktory a oblasti prokazanim statisticky
vyznamnych rozdiltt mezi sttednimi hodnotami objemu kalamitniho
dtivi na rtiznych SLT.

Porosty dle jednotlivych SLT dot¢ené skodlivymi ¢initeli byly ocenény
ke dni vzniku LHP (1. 1. 2003) podle vzorce:

Ha=[(Au-c).fa+c].Ba.Kv.Kp,

kde: Ha =zakladni cena skupiny dfevin ve véku ke dni ocenéni,
Au = cena mytni vytéze skupiny dfevin ve véku obmyti pro pfi-
slusny bonitni stupen,
¢ = naklady na zajiténou kulturu,
fa = vékovy hodnotovy faktor pro obmyti ve véku ke dni ocené-
ni pro prislu$ny bonitni stupen,
Ba = zakmenéni ve véku ke dni ocenéni,
Kv = koeficient vékovy,
Kp = koeficient prodejnosti,
dle zakona ¢. 151/1997 Sb., o ocenovani majetku.
Konkrétni vyse $kod z pred¢asného smyceni lesnich porosti zptisobe-
né Skodlivymi ¢initeli dle jednotlivych let zkoumaného obdobi a SLT

byla stanovena dle vyhlasky ¢. 55/1999 Sb., o zplisobu vypoctu vyse
ujmy nebo $kody zptisobené na lesich, vypoctena podle vzorce:

S5 = Hlpa . Mn/100,

kde: S5 = skoda z pred¢asného smyceni lesniho porostu,
Hlpa = hodnota lesniho porostu v roce pred¢asného smyceni,
Mn = procento mytni nezralosti lesniho porostu.

Tab. 1.
Zastoupeni SLT
Ecosites
SLT/Ecosites ha %
1G vrbova olSina/ Willow — Alder on nutrient-medium, waterlogged (gleysols) soils 0,19 0,04
2C vysychava bukova doubrava/Beech — Oak on water-deficient soils 144,52 30,81
2| uléhava kysela bukova doubrava/Beech — Oak on compacted-acid luvisol 4,64 0,99
27 zakrsla bukova doubrava/Beech — Oak on shallow or stony soils 40,16 8,56
3Alipova bucina/Lime — Oak — Beech on stony-colluvial soils 100,57 21,44
3B bohata dubova bucdina/Oak — Beech on nutrient-rich soils 51,79 11,04
3C vysychava dubova bucina/Oak — Beech on water-deficient soils 125,36 26,72
3J lipova javofina/Lime — Maple on stony soil (steep slopes, lithic and rendzic leptosols) 0,57 0,12
30 jedlodubova bugina/Fir — Oak — Beech on nutrient-medium gleyic soils 1,32 0,28
Zdroj/Source: Mikeska, KuseacH (199), OMNR (1998)
Tab. 2.
Mnozstvi [m®/ha] vytézeného diivi poskozeného vétrnymi vyvraty podle jednotlivych SLT
Salvage cutting [m*/ha] after windfalls according to ecosites (for ecosite classes see Tab. 1)
SLT/Ecosite
2C 3B 3C 3A 30 2z 2] 3J
2003 1,12 3,56 1,43 0,99 0 0,42 1,07 0
2004 0,09 2,38 0,37 0 0 0,1 0 0
2005 1,6 2,26 1,43 1,43 2,12 0,09 0 0
2006 0,9 2,03 0,78 0,52 0,87 0 0 0
2007 2,06 7,11 3,58 2,08 4,82 0,31 0,99 0,35
2008 1,64 7,05 2,82 1,77 10,42 0,57 3,66 0
2009 0,54 1,2 0,42 0,33 1,76 0,12 0 0,35
2010 1,5 1,24 0,62 0,48 2,07 0,07 0 0
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VYSLEDKY

1. Kvantifikace nejvyznamnéjsich skodlivych ¢initelt LHC Skola
Zlutice

Z celkového poctu 287 porostnich skupin tvoticich lesni hospodarsky
celek (LHC Skola Zlutice) bylo dotéeno nékterym kodlivym ¢inite-
lem 68,6 %, tzn. 196 porostnich skupin.

vevs

projevil jak formou vyvrati, tak zlomd, a to predevéim v letech 2007
- 2008, kdy byla zasazena velka ¢ast celého uzemi republiky nicivy-
mi vichficemi. Dle mnozZstvi vytézeného diivi poskozeného vétrnymi
vyvraty prepoctené na 1 ha se poskozeni nejvice projevilo u SLT 30
(10,42 m?/ha) v roce 2008 a SLT 3B (7,11 m?*/ha) v roce 2007 a v roce
nasledujicim (7,05 m*/ha) (tab. 2). Mnozstvi vytézeného drivi posko-
zeného vétrnymi zlomy prepoctené na 1 ha bylo nejvice vykdzano
u SLT 3B (4,54 m*/ha) v roce 2007 (tab. 3). Nejvétsi $kody tedy vznikly
na souborech oglejenych a bohatych. Potvrdilo se, ze smrkové porosty
na téchto souborech jsou silné ohrozeny timto $kodlivym cinitelem.

V ramci $kodlivého ¢initele vétru byl pro vyvraty prokazan statistic-
ky vyznamny rozdil mezi stfednimi hodnotami objemu kalamitniho
dfivi, kdyz hodnoty SLT 3B se vyznamné li$i od hodnot SLT 2Z, 21, 3]
a hodnoty SLT 30 se vyznamné li$i od hodnot SLT 3] (obr. 2, tab. 4).

Obdobné je tomu u zlomi zpiisobenych vétrem, kde byl prokazan
statisticky vyznamny rozdil mezi stfednimi hodnotami objemu kala-
mitniho dfivi u SLT 3B, jehoz hodnoty se vyrazné lisi od hodnot SLT
3], nebot prislusny interval spolehlivosti se neprekryva (obr. 3). Mezi
stfednimi hodnotami SLT 3B a 3] byly zjistény statisticky vyznamné
rozdily na hladiné vyznamnosti a = 0,05 (tab. 5). Maly pocet statistic-
ky vyznamnych rozdilti mize byt zptisoben zna¢nou variabilitou dat,
coz je pri¢inou $irokych intervali spolehlivosti.

Nejvétsi mnozstvi dfivi napadené lykozroutem smrkovym Ips typo-
graphus L. spolu s lykozroutem lesklym Pityogenes chalcographus
L. pfepoctené na 1 ha (15,83 m*/ha) bylo vytézeno v roce 2003 na
SLT 30. V nasledujicim roce doslo k nejvétsimu poskozeni SLT 3B
(9,82 m*/ha) a 3C (9,09 m*/ha). Projevil se tu nartist poskozeni témito
$kidci po roce vyrazné teplém a suchém, kdy doglo k vyznamnému
fyziologickému oslabeni dfevin. Naopak SLT 2Z, 2I a 3] nejsou ve
sledovaném LHC lykozroutem smrkovym ani lykozroutem lesklym
poskozeny (tab. 6).

Nebyl prokdzan vyznamny statisticky rozdil mezi stfednimi hod-
notami objemu kalamitniho dfivi napadeného $kodlivymi Cciniteli
lykozroutem smrkovym a lesklym na rtiznych souborech lesnich typt
(obr. 4).

Napadeni vaclavkou smrkovou Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink
podle mnozstvi vytézeného dfivi pfepoctené na plochu 1 ha se nejvice
projevilo v roce 2004, a to u SLT 3] (40,61 m*/ha), 3B (19,44 m’/ha)
a 3C (19,07 m’/ha). Narust poskozeni opét souvisel s poc¢asim pred-
chazejiciho roku. Prokdzalo se rovnéz, ze tento bioticky skodlivy ¢ini-
tel ohrozuje prevaziné soubory lesnich typii na minerdlné bohatsich
a méné kyselych ptdach (tab. 7).

Rozdil mezi sttednimi hodnotami objemu kalamitniho drivi napade-
ného $kodlivym ¢initelem vaclavkou smrkovou na riznych souborech
lesnich typt nebyl signifikantni (obr. 5).

2. Ocenéni dotcenych porostnich skupin na rozdilnych stanovis-
tich

Porostni skupiny dle jednotlivych SLT dotéené $kodlivymi ¢initeli
byly ocenény ke dni vzniku LHP (1. 1. 2003) dle zdkona ¢. 151/1997
Sb., 0 ocenovani majetku (tab. 8). Z tabulky vyplyva, ze SLT s nejvys$si
vychozi cenou prepoctenou na 1 ha byl soubor 3B (167 tis. K¢/ha).

sy

K¢/ha).
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Nahodila téZba z vétrnych zlomu dle SLT; tusecky znadi intervaly spo-
lehlivosti

Fig. 3.

Salvage cutting of windthrow according to ecosites (for ecosite classes
see Tab. 1); bars represent confidence intervals
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Tab. 3.
Mnozstvi [m*/ha] vytézeného difvi poskozeného vétrnymi zlomy podle jednotlivych SLT
Salvage cutting [m*/ha] after windbreaks according to ecosites (for ecosite classes see Tab. 1)

SLT/Ecosite
2C 3B 3C 3A 30 2Z 21 3J

2003 0,11 0,55 0,21 0,05 0 0 0 0
2004 0,05 0,12 0 0 0 0 0 0
2005 0,1 2,98 0 0 0 0 0 0
2006 0,06 0,07 0,13 0,01 0 0 0 0
2007 1,02 4,54 3,03 2,34 1,89 0,94 1,16 0
2008 0,26 2,66 0,61 0,51 0 0,2 0 0
2009 0,18 0,21 0,14 0,06 1,82 0,01 0 0
2010 0,29 0,22 0,57 0,06 0 0 0 0

Tab. 4.

Ptiblizné pravdépodobnosti pro post hoc testy vétrnych vyvrata dle SLT

Approximate probabilities for post hoc tests windfalls according to ecosites (for ecosite classes see Tab. 1)
2C 0,167 1 1 0,55 0,936 0,999 0,887
3B 0,167 0,298 0,09 0,996 0,008 0,045 0,005
3C 1 0,298 0,999 0,744 0,817 0,988 0,734
3A 1 0,09 0,999 0,374 0,985 1 0,966
30 0,55 0,996 0,744 0,374 0,059 0,229 0,04
27 0,936 0,008 0,817 0,985 0,059 0,999 1
2l 0,999 0,045 0,988 1 0,229 1 0,994
3J 0,887 0,005 0,734 0,966 0,04 1 0,994

Tab. 5.

Ptiblizné pravdépodobnosti pro post hoc testy vétrnych zlomi dle SLT

Approximate probabilities for post hoc tests windthrow according to ecosites (for ecosite classes see Tab. 1)
2C 0,134 0,994 1 1 1 1 1
3B 0,134 0,515 0,239 0,34 0,073 0,073 0,03
3C 0,994 0,515 1 1 0,967 0,967 0,864
3A 1 0,239 1 1 0,999 0,999 0,986
30 1 0,34 1 1 0,995 0,995 0,956
2Z 1 0,073 0,967 0,999 0,995 1 0,999
21 1 0,073 0,967 0,999 0,995 1 0,999
3J 1 0,03 0,864 0,986 0,956 0,999 0,999

Tab. 6.

Mnozstvi [m*/ha] vytézeného dtivi napadeného lykozroutem smrkovym Ips typographus L. a lykozroutem lesklym Pityogenes chalcographus L.
podle jednotlivych SLT

Salvage cutting [m*/ha] after attack of Ips typographus L. and Pityogenes chalcographus L. according to ecosites (for ecosite classes see Tab. 1)

SLT/Ecosite
2C 3B 3C 3A 30 2z 2 3J
2003 0,25 1,43 0,47 0,41 15,83 0 0 0
2004 2,5 9,82 9,09 3,89 0 0 0 0
2005 0,2 2,63 0,7 0,39 0 0 0 0
2006 0,16 4,37 1,08 0,11 0 0 0 0
2007 0,15 0,43 0,2 0,03 0 0 0 0
2008 0,08 0,32 0,13 0,05 1,52 0 0 0
2009 0,2 0,82 0,2 0,34 0 0 0 0
2010 0,05 0,3 0,05 0,03 0 0 0 0
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Z konkrétni vyse $kod z pred¢asného smyceni lesnich porost (tab. 9)
vypocty vyplynulo, Ze celkové za sledované obdobi (2003 - 2010)
doslo v prameéru k nejvétsim $koddm z pied¢asného smyceni prepoc-
tenym na 1 ha u SLT 3B (4 048 K¢/ha). Prokézalo se tak, Ze tento sou-
bor lesnich typti je velmi ohrozen skodlivymi ¢initeli. Nejmensi skody
z predcasného smyceni byly celkové zjistény u SLT 2Z (171 K¢/ha).
Nejvyssi pramérna vyse skody z pred¢asného smyceni byla vycislena
u SLT 3] (13 667 K¢/ha), a to v roce 2004, tedy po roce vyrazné suchém
a teplém.

DISKUSE

Veskera vyznamna poskozeni analyzovaného LHC byla zjisténa
vyhradné na dreviné smrk ztepily Picea abies L., ktery zde byl pés-
tovan prevazné v monokulturach. To odpovida stavu lesnich porosti
v celé CR, kde nahodilé t&zby jsou vykazovany predevsim v porostech
jehli¢natych dfevin a poskozovén je zejména smrk ztepily (KNfZEK et
al. 2009). Piikladem je situace na izemi Sumavy (ZATLOUKAL 2004).
V oblasti Slezska a severni Moravy doslo v roce 2001 k silnému fyziolo-

VytéZené drivi (m®/ha)/Removals (m3/ha)

2C 3B 3C 3A 30
SLT/Ecosite

Obr. 4.

Nahodild téZba po napadeni lykozroutem smrkovym Ips typographus
L. a lesklym Pityogenes chalcographus L. dle SLT; tsecky znadi inter-
valy spolehlivosti

Fig. 4.

Salvage cutting after attack of Ips typographus L. and Pityogenes chal-
cographus L. according to ecosites (for ecosite classes see Tab. 1); bars
represent confidence intervals

Tab. 7.

gickému oslabeni (predispozici) smréin ptisobenim abiotickych vlivi,
zejména sucha a naslednému rozvoji biotickych skidct, s dominant-
nim uplatnénim véclavky smrkové a nékolika druht karovcei. U jinych
drevin, at jehli¢natych (borovice, modfin), tak i listnatych (dub, buk,
briza apod.) na téchto lokalitaich podobné symptomy chradnuti a odu-
mirdni pozorovany nebyly (HoLu$A et al. 2002). U smrkovych porostti
se nejvyraznéji projevuje vliv bonity na podilu nahodilé tézby (Vice-
NA et al. 1979).

Ze viech skodlivych ¢initelt vyskytujicich se v daném prostoru LHC
Skola Zlutice ve sledovaném obdobi, se z abiotickych (¢initelti na
poskozeni porostt vyznamné podilel vitr, a to jak vyvraty, tak zlo-
my (tab. 2, 3). Vyrazné hospodarské skody zptsobovali pouze hmyzi
s$kadci lykozrout smrkovy a lykozrout leskly (tab. 6), z parazitickych
dievokaznych hub véclavka smrkova (tab. 7). Potvrzuje to situaci v CR
(Zpréava 2010), ale i na Slovensku, kde mezi nejvaznéjsi biotické skod-
livé cinitele patfi podkorni hmyz, a to zejména lykozrout smrkovy
a lykozrout leskly. Pretrvavaji zde problémy v souvislosti s hynutim
porostit v dusledku napadeni vaclavkou smrkovou, jejiz intenzitu
umociiuje hlavné pocasi (Sprava 2008). Také ve Svédsku kazdoroc-

VytéZené drivi (m®/ha)/Removals (m3/ha)

2C 3B 3C 3A 30 2z 21 3
SLT/Ecosite

Obr. 5.

Nahodild téZzba po napadeni vaclavkou smrkovou Armillaria ostoyae
(Romagn.) Herink dle SLT; tsecky znadi intervaly spolehlivosti

Fig. 5.

Salvage cutting after attack of Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink
according to ecosites (for ecosite classes see Tab. 1); bars represent
confidence intervals

Mnozstvi [m*/ha] vytéZzeného diivi napadeného vaclavkou smrkovou Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink podle jednotlivych SLT
Salvage cutting [m®/ha] after attack of Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink according to ecosites (for ecosite classes see Tab. 1)

SLT/Ecosite
2C 3B 3C 3A 30 2Z 2| 3J
2003 0 0 0 0 0 0 0 0
2004 6,65 19,44 19,07 54 11,39 4,14 0 40,61
2005 5,27 9,34 7,08 6,06 0 4,73 3,75 0
2006 0,35 0,27 0,36 0,21 2,08 0,43 0 0
2007 0,59 0,34 0,5 0,45 0 0,27 0 0
2008 1,18 0,67 0,73 0,29 1,67 0,36 0 0
2009 1,06 1,15 1,04 0,34 0 0,49 0 0
2010 0,99 1,14 0,59 0,31 0 0,02 0 0
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Tab. 8.
Cena dle SLT [tis. K¢/ha]

Value according to ecosites (for ecosite classes see Tab. 1) [in thousands CZK/ha]

SLT/ Cena pozemku/ Cena porostu/ Celkem cena/ Cena na 1 ha/
Ecosite Land value Stand value Total value Price of 1 ha
2C 2136 13765 15 901 110
30 43 79 122 92
3A 3607 6 937 10 545 105
3B 2574 6 076 8 650 167
3C 2 396 8490 10 885 87
2Z 281 5589 5870 146
2l 90 378 468 101
3J 22 7 29 51
Sa: 11 149 41 321 52 470 112
?‘ab. 9.
Skody v jednotlivych letech dle SLT [K¢/ha]
Damage to ecosites in individual years (for ecosite classes see Tab. 1) [CZK/ha]
SLT/ Rok/Year Pramer/
Ecositt 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Average
2C 237 6 087 5574 4 225 1433 637 777 1169 2518
30 1683 4713 1069 838 2170 2 646 1483 124 1841
3A 213 7 870 10 894 1747 2276 1 656 1090 1199 3 368
3B 2238 8 599 11739 1929 3704 2505 859 816 4048
3C 733 11792 5314 794 1864 3033 525 2 387 3305
2Z 0 0 1109 237 0 0 21 0 171
2| 2503 0 1792 0 1014 287 0 0 669
3J 0 13 667 0 0 2 846 0 2 865 0 2422

né zpusobuje poskozeni lesti snéhem a vétrem (cca 4 mil. m?) vysoké
finan¢ni ztraty (VALINGER, FRIDMAN 1999).

Abioticky ¢initel vitr zptisoboval na tzemi LHC Skola Zlutice nejvétsi
$kody v podobé vyvrati na souborech lesnich typt 30, 3B, tedy ogle-
jenych a bohatych (tab. 2) a zlomy byly poskozeny nejvice porosty na
souborech 3B, 3C, 3A, 30 (tab. 3). Potvrdilo se to, co uvadi PrRUSA
(2001), ze smrkové porosty na téchto souborech jsou ohrozeny vét-
rem. Rovnéz Konopka (1977) konstatuje, Ze tento abioticky $kodlivy
¢initel poskozuje smrkové porosty na stanovistich s nejlepsi bonitou.
VICENA (1964) davé také do primé souvislosti vliv bonity na vysi polo-
mu zpusobenych vétrem, kdy nejvice jsou postizeny pravé stanovisté
s nejlepsi bonitou. Obdobné vysledky byly zjistény také napf. v Lit-
vé, kde shromazdili idaje ze smrkovych nebo smisenych smrkovych
porostd a analyzovali jejich odolnost vici vétru. Vysledkem bylo
zjisténi, Ze nejmensi S$kody vznikaji na plidach relativné neplodnych,
podzolovych. Naproti tomu nejvétsi vétrné skody vznikly na ptdach
trodnych a glejovych (MIKSYS 1998). Rovnéz v Irsku a Velké Brita-
nii patif silny vitr mezi dilezité skodlivé abiotické ¢initele zptisobu-
jici $kody na stromech a lesnich porostech a ze zkoumanych faktora
bylo prokdzano, ze vyznamné ptispivd k riziku vétrnych $kod vyska
porostu, jeho regiondlni umisténi a typ pudy, na niz byly zalozeny (N1
DHUBHAIN et al. 2001).

Poskozeni porostt vétrem v analyzovaném LHC Skola Zlutice bylo
zptsobeno hlavné v letech 2007 — 2008 (tab. 2, 3), kdy byla zasaze-
na velka ¢ast celého tizemi republiky ni¢ivymi vichficemi. Po¢atkem
roku 2007, ve dnech 18. a 19. ledna, zasahl Gzemi CR orkdn Kyrill,
ktery zpusobil rozsdhlé hmotné $kody zejména na lesich. Celkovy
objem padlé kalamity ¢inil téméf 11 mil. m* (Zprava 2008). Podobné
i rok 2008 nebyl z pohledu ochrany lesa prili§ priznivy. Lesni porosty
byly vystaveny plisobeni nepfiznivych povétrnostnich vliv (vich-
fice Emma), srazkovym a teplotnim extrémiim a pfemnozeni pod-
korniho hmyzu. Doglo sice k poklesu nahodilych tézeb o 1/3, presto
obnasely 10 mil m?, coz predstavuje 50 % celkovych tézeb. Nejvétsi
podil nahodilych tézeb zpisobenych abiotickymi vlivy tvotilo v roce
2008 poskozeni vétrem (94 %) (KNiZEx et al. 2009). Rok 2009 bylo
opét mozno oznacit jako obdobi méné priznivé, celkové charakteris-
jako v predchazejicich letech, chod povétrnostnich podminek byl ale
vyrovnanéj§i, coz se projevilo v celkové vysi nahodilych tézeb, kte-
ra ¢inila 6,63 mil. m? (Zprava 2010). Rok 2010 je mozno z pohledu
ochrany lesa oznacit jako obdobi relativné ptiznivé. Celkovy objem
nahodilych téZeb ¢inil ptiblizné 4,3 mil. m?, coz predstavuje necelych
40 % celkovych ro¢nich tézeb. Z toho 67 % poskozeni bylo zpiiso-
beno abiotickymi vlivy - 2,87 mil. m?, z ¢ehoZ prevaznou &ast tvo-
filo poskozeni vétrem 2,04 mil. m® (70 %). Pisobenim biotickych
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$kodlivych ¢initelt bylo poskozeno kolem 1,4 mil. m®. Dominantni
roli sehral jako kazdoro¢né podkorni hmyz na jehli¢nanech (smr-
ku), jenz zptisobil vice nez 90 % celkového poskozeni (KN{ZEK et al.
2011). Skody piisobené vaclavkami se v loniském roce snizily, zejména
doslo k poklesu akutniho pribéhu onemocnéni. Celkové mnozstvi
evidovaného vytézeného vaclavkového drivi ¢inilo 90 tis. m?®. Cel-
kovd situace v oblasti houbovych chorob lesnich dfevin se v roce
2010 vyrazné zlepsila (PESKOVA, Soukup 2011). Pozitivné se v les-
nich porostech projevil chod srazek a teplot v roce 2010 a lze tedy
ocekavat dalii zlepseni zdravotniho stavu lesnich porosti (SRAMEK,
NovoTNyY 2011).

Hmyzimi skadci lykozroutem smrkovym doprovazenym lykoZzroutem
lesklym dochazelo v uvedené lokalité LHC Skola Zlutice ke $koddm na
souborech lesnich typt 30, 3B, 3C, 3A a 2C (tab. 6). Potvrdilo se, ze
nejvaznéj$im hmyzim $ktidcem smrku ztepilého je lykozrout smrko-
vy spolu s lykozroutem lesklym (KRIsTEK et al. 2002). Nejvétsi skody
lykozroutem smrkovym, lykozroutem lesklym a vaclavkou smrkovou
byly ve zkoumaném LHC zjistény v roce 2004 (tab. 6, 7), tedy po roce
vyrazné suchém, kdy doslo k vyznamnému fyziologickému oslabe-
ni dfevin. Smrkové porosty fyziologicky oslabené suchem jsou dale
stresovany vysychanim pidy, v disledku ¢ehoz dochazi k pretrhani
kotentl, coz je umocnovano pusobenim vétru. Kofeny stromu jsou
pak predisponovany k infekci patogennimi houbami. Takto stresované
stromy jsou ¢asto nasledné kolonizovany podkornim hmyzem (Horu-
$a, L18ka 2002). To potvrzuje, Ze zatimco listozravy hmyz skodi v sou-
¢asné dobé v zanedbatelném mnozstvi, u podkorniho hmyzu dochézi
ke kazdoro¢nimu narustu. Tento nepfiznivy vyvoj se datuje od roku
2003, kdy byly lesni porosty velmi silné ovlivnény suchem a nasledné
postizeny v roce 2007 orkdnem Kyrill (KNiZEx et al. 2009).

Véclavka smrkova byla zjisténa v prostoru LHC Skola Zlutice na viech
souborech lesnich typl kromé 1G, piicemz nejvice se projevovala na
souborech 3], 3B, 3C, 30 (tab. 7). Jak uvadi CERNY (1989), velké skody
na lesnich dfevinach zptisobuji parazitické dfevokazné houby, které
infikuji zivé stromy v dtsledku jejich fyziologického oslabeni, které je
nejcastéji podminéno nevhodnym stanovistém. Ukazalo se, Ze velmi
slaby vyskyt je ve skupinach lesnich typt na minerdlné chudych kyse-
lych padach (CErNY 1995).

ZAVER

Vysledky studie potvrdily, Ze stanovisté je nejvyznamnéj$im faktorem,
ktery definuje vhodné podminky pro rozvoj lesa. Péstovani drevin
v nevhodnych ekologickych podminkich narusuje jejich zdravotni
stav a vytvari dispozici pro vliv $kodlivych biotickych a abiotickych
¢initeld.

Hlavnim $kodlivym abiotickym faktorem pro lesni porosty je vitr, a to
zejména pro jehli¢naté monokultury, kde riziko poskozeni je nejvétsi
pro smrk ztepily, pticemz nejvice ohrozena jsou oglejend a Zivna sta-
novisté rady O a B.

Velké skody na lesnich dievinach, zejména smrku ztepilém, zptsobuji
na sledovaném uzemi parazitické dievokazné houby, predevsim vac-
lavka smrkova, kterd infikuje Zivé stromy v dusledku jejich fyziologic-
kého oslabeni vlivem abiotickych ¢initeld, napt. sucha. OhroZzuje pre-
vazné soubory lesnich typt fady B a C na mineralné bohatsich a méné
kyselych pudach.

Nejvaznéjsim hmyzim $kéidcem smrku ztepilého je v LHC Skola Zlu-
tice lykozrout smrkovy, jehoz vyvoj je také podminén primarnim osla-
benim hostitelskych drevin. Vétsi moznost pfemnozeni ma v ¢istych
monokulturach.

Je mozné konstatovat, ze analyzou byl potvrzen vliv stanovi§té na
péstovani drevin, zejména smrkovych monokultur. Na datech z LHC
Skola Zlutice bylo statisticky i ekonomicky prokdzano nejvétsi posko-
zeni u smrku ztepilého péstovaného na nevhodnych souborech les-
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nich typt. Nevyhnutelna je tedy postupnd pfeména dievinné skladby
zejména na stanovistich, kde byly vycisleny nejvétsi $kody. Na téchto
souborech lesnich typu je vhodnéjsi dfevinou borovice lesni spolu
s meliora¢ni a zpeviiujici dfevinou dubem zimnim.

Celkové je mozno v poslednich letech ve zkoumaném tzemi LHC
Skola Zlutice konstatovat piiznivy trend vyvoje vliva skodlivych bio-
tickych a abiotickych ¢initeld, coz dokladaji uvadéné vysledky (tab. 2,
3,6,7,9).
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ANALYSIS OF INJURIOUS BIOTIC AND ABIOTIC FACTORS CONSIDERING ECOSITE CLASSES ON THE EXAMPLE OF
MANAGEMENT-PLAN AREA OF TECHNICAL SCHOOL ZLUTICE

SUMMARY

The aim of the research was to analyze the effects of harmful biotic and abiotic factors on coniferous and deciduous stands grown on different
ecosite classes of forest district Chlumska hora, which belongs to the management-plan area Forestry Technical School Zlutice, for the period of
2003 - 2010, and to confirm or refuse broadly reported findings on their influence.

Based on the analysis of all injurious agents found in the area during the past eight years the following facts were unequivocally demonstrated:

o Among all the harmful factors occurring in the particular space and time, the economic losses were caused only by the insect pest bark
beetle Ips typographus L. and Pityogenes chalcographus L. (Tab. 6), and the parasitic Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink (Tab. 7). As
regards to the harmful abiotic factors, the main factor which contributed significantly to the vegetation damages is wind (Tab. 2, 3).

« Significant damage was observed on Norway spruce Picea abies L. only, which was grown mostly in monocultures.

« Bark beetle Ips typographus L. accompanied by Pityogenes chalcographus L. were causing the largest damage to forest types 30, 3B, 3C, 3A
and 2C (Tab. 6).

o Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink was found in all forest types except 1G, and manifested itself the most significantly on 3], 3B, 3C, 30
(Tab. 7).

o The biggest damage caused by the abiotic factor wind was observed on the forest type 30, 3B, which means nutrient-rich habitat (Tab. 2).
Types 3B, 3C, 3A, 30 were damaged mostly by windbreaks (Tab. 3).

o The greatest damage caused by bark beetle Ips typographus L. along with Pityogenes chalcographus L. and Armillaria ostoyae (Romagn.)
Herink were detected in 2004 (Tab. 6, 7), i.e. after a very dry year, when forest stands weakened significantly.

o Damage to stands due to wind occurred mainly in the 2007 - 2008 period, when a large part of the whole Czech Republic was hit by
devastating storms (Tab. 2, 3).

These findings confirmed that the main harmful abiotoc factor for forest stands is wind, especially for coniferous monocultures, where the
greatest risk of harm is for Norway spruce Picea abies L.

Great damage to forest tree species, particularly Norway spruce, are caused by parasitic decay fungi that infect living trees because of their
physiological weakening caused by abiotic factors such as drought so they are often subject to inappropriate habitat.

Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink threatens forest types B and C in mineral-rich and less acidic soils.

The most serious insect pest of Norway spruce is Ips typographus L., whose development is also conditioned by the weakening of the primary
host species. There is a greater possibility of outbreak in monocultures.

Stands of Norway spruce are endangered especially by wind on nutrient-rich habitats of type O and B.

Habitat is the most important factor that defines appropriate conditions for a forest. Growing woods in unsuitable environmental conditions
affects their state of health and creates a predisposition for harmful effects of biotic and abiotic factors.

The study confirmed the influence of habitat on growing wood species, especially common spruce monocultures. The greatest damage to
common spruce trees, which were grown on inappropriate ecosites, was clearly demonstrated. Consequently, it is necessary to change the
composition of species gradually, especially on water-deficient sites, where the greatest damage were found.
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