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ABSTRACT

Douglas fir is the most perspective introduced species in a number of countries of Central and Western Europe. In Great Britain, France
and Germany, the species is grown on hundreds of thousands of hectares. In the Czech Republic, its proportion amounts to only 4,400 ha
(0.17% forest land). From this point of view, the Hirky Training Forest District of Secondary Forestry Schools in Pisek with the proportion
of Douglas fir amounting to 13.8% shows an interesting and important position. Its production potential as compared with domestic conifers
(spruce, pine and larch) is double to threefold. Douglas fir regenerates there spontaneously (generally, it refers to acid sites), namely at shel-
terwood, border and group felling. The density of its regeneration ranges at a level of 43 to 98 thousand trees per hectare. From the practical

point of view, it is necessary to apply tending measures, i. e. cleaning, in these dense young stands in time.
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Skolni polesi Hirky je znaéné &asti odborné lesnické vefejnosti,
zejména absolventim piseckych stiednich lesnickych $kol dosta-
te¢né zndmo. Polesi je tvoteno ucelenym komplexem lest asi 5 km
jizné od Pisku o celkové vymeéte 658 ha lesni pudy (647 ha porostni
pudy). Jsou zde vyliSeny pouze dva vegetacni stupné: bukodubovy
(60 ha - 9 %) a dubobukovy (600 ha - 91 %). Z typologického hledis-
ka jednoznacné ptevazuji na daném LHC kysela stanovisté. Absolut-
né nejrozsifenéjsi soubor lesnich typt - kyseld dubova bucina (3K)
zaujima vice nez 2/3 lesni pudy polesi. Vyznamnéjsi zastoupeni
zde jesté ma jedlodubovéa bucina (30) - 9,9 % lesni pudy, kyseld
bukova doubrava (2K) - 8,2 % a svézi dubova bucina (3S) - 5,9 %
lesni pidy. Primérnd ro¢ni teplota vzduchu se zde pohybuje na urov-
ni 7,3 °C az 7,5 °C, praimérny ro¢ni thrn srazek kolisd mezi 550 mm
az 575 mm.

Hospodaiské podminky daného majetku se vyznamné zménily
koncem 18. a pocatkem 19. stoleti, kdy plvodni listnaté porosty
dubu a buku byly prakticky zcela preménény na porosty jehlicnaté
s dominantnim zastoupenim borovych monokultur. Vyvoj dievinné
skladby na polesi Hurky od roku 1830 udava zajimava tabulka 1.

I v soucasnosti tak pfevladaji v druhové skladbé jehli¢nany -
smrk taktka 39 % a borovice 21 %. V pofadi tfeti nejrozsirenéjsi
drevinou je ale jiz douglaska tisolistd, jejiz zastoupeni na 89,27 ha
porostni ptdy (13,8 %) nemé ziejmé v Ceské republice na majetcich
podobné velikosti obdobu. Pfitom nartst jeji ploSné vyméry (viz
tab. 1) je dan jednak jeji soucasnou pfirozenou i umélou obnovou,
jednak zpfesnénim taxacnich dat pfi zpracovani poslednich dvou
LHP. Tyto udaje vyniknou zejména z pohledu evidovaného zastou-
peni douglasky v celé CR (4 400 ha — pouhych 0,17 % lesni piidy).

Podle platného lesniho hospodaiského planu (od 1. 1. 2010)
je na Skolnim polesi Hirky evidovano celkem 405 porostnich skupin
se zastoupenim douglasky 1 % a vysSim. Celkova vyméra téchto
porostnich skupin &ini 420,63 ha (64,6 % porostni pady Skolni-
ho polesi!!), pfitom na douglasku pfipada jiz zminénych 89,27 ha
(13,8 % porostni pudy).

Zakladni udaje o zastoupeni a zasobé douglasky v jednotlivych
veékovych stupnich jsou sestaveny v tabulce 2. Prvé vysadby doug-
lasky na hodnoceném polesi pochazi z konce 19. stoleti. Nejstarsi
dosud stojici porost byl zalozen v roce 1885. V té dob¢ se vétsi-
nou jednalo o pfimiSenou dievinu, kterd nebyla pfi popisu mladych
porostl ani uvadéna. Napft. v dnesnim porostu 15E11a (vek 116 let,
zastoupeni dgl 70 %!!) rostla douglaska 35 let bez povSimnuti taxa-
tord. V LHP v popisu porostu je uvadéna, az kdyz ptedrostla ostatni
dreviny.

Systematicky zacala byt douglaska na Skolnim polesi Harky
zavadéna od pocatku 20. let minulého stoleti (soucasny 9. veékovy
stupenl), v nebyvalém rozsahu pak v letech 1930 az 1939 (soucas-
na vymeéra téchto porosti 25,06 ha). Prvni zminka o zalestiovani
douglaskou pochazi také az z 30. let minulého stoleti. Je uvedeno,
ze ,,douglaska zelend se srazkovym a vlhkostnim pomérim dob-
fe pfizplsobila, ovSsem trpéla okusem zvéte jako listnace®. Po ro-
ce 1940 roste pravidelné pocet nové zakladanych porostnich skupin
s douglaskou za decennium o 29 az 70 (5,34 ha az 12,43 ha).

Ptitom ve 175 porostnich skupinach (43,2 %) je evidovana v roz-
péti 1 az 10 % (redukovana plocha 10,72 ha). Celkem ve 158 sku-
pinach (45,28 ha) je zastoupeni douglasky 11 az 50 % a v 55 sku-
pinach (plocha 28,54 ha) 51 az 98 %. V monokulturnim postaveni
se douglaska na Skolnim polesi vyskytuje v 17 skupinach o celkové
vyméte 4,73 ha.
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Tab. 1.

Vyvoj druhové skladby na polesi Hurky od roku 1830

The development of a species composition at Forest District Hurky since 1830

Zastoupeni dievin (% plochy)/Species proportion (% area)

Rok/ smrk/ jedle/ borovice/ modiin/  ost.jehl./* dub/ buk habr/ lipa/ btiza/ olSe/ ost. list./other
Year spruce  fir pine larch  other conifers oak  beech hornbeam lime birch alder  broadleaves
1830 13,1 13,0 69,1 0,0 0,0 2,0 0,1 0,1 0,1 0,8 1,1 0,0
1877 16,0 9,3 63,2 2,2 0,0 4,9 0,0 0,0 0,0 0,0 4.4 0,0
1890 18,4 6,5 60,5 3,1 0,0 59 0,0 0,0 0,0 0,0 5,6 0,0
1910 24,2 6,7 66,6 0,0 0,0 1,7 0,6 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0
1920 32,6 5,0 61,9 0,0 0,0 0,4 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
1930 40,2 5,8 44,8 2,6 0,0 53 0,8 0,0 0,2 0,6 0,1 0,1
1940 46,2 5,6 35,2 2,7 3,1 53 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2
1950 39,7 6,1 232 32 4,6 16,5 2,4 0,2 0,4 0,7 1,6 1.4
1960 35,6 6,0 34,0 2,5 4,7 11,4 1,9 0,1 0,9 0,7 1,8 0,4
1970 37,1 4,8 34,2 2.4 6,7 10,1 2,3 0,0 0,5 0,3 0,7 0,5
1980 33,5 3,5 35,6 4,0 8,2 10,6 2,6 0,0 0,5 0,3 0,7 0,5
1990 35,7 1,7 34,8 4,3 9,2 9,2 32 0,0 0,5 0,4 0,6 0,4
2000 42,8 2,3 20,1 4,0 14,5 9,5 4,9 0,1 0,8 0,1 0,5 0,4
2010 38,6 2,3 21,1 3.3 15,4 10,9 5,9 0,1 1,0 0,2 0,8 0,4

"Douglaska je zastoupena nejvétsim podilem, v roce 2000 zaujimala 13,8 % plochy (90 % ostatnich jehli¢natych dievin).
‘Douglas fir shows the highest proportion. In 2000, it occupied 13.8% area (90% of other coniferous species).

Tab. 2.

Piehled zasoby a plochy douglasky podle vékovych stupiiti v lesnich porostech na SP Hirky

The summary of the growing stock and area of Douglas fir according to age classes in forest stands at Forest District Hurky

Vek. stupett/ Pocet porostti/ Zasoba/ Plocha dteviny/ Zasoba ve vztahu k plose dieviny/Growing
Age class Number of stands Growing stock (m?) Species area (ha) stock in relation to the species area (m3.ha™')
1 70 0 7,43 0

2 58 722 7,37 97,96

3 34 1620 7,19 225,31

4 35 2279 7,03 324,18

5 47 4335 12,43 348,47

6 32 2189 5,34 409,93

7 29 3964 8,29 478,17

8 44 12888 25,06 514,29

9 14 3357 6,00 559,5

10 12 775 1,62 4784

11 14 328 0,52 630,77

12 10 434 0,67 647,76

13 5 169 0,24 704,17

14 1 33 0,08 412,5

Celkem/Total 405 33093 89,27 370,71
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S timto, v Ceské republice zcela ojedinélym postavenim doug-
lasky na majetku obdobné velikosti zacala byt postupné seznamo-
vana lesnicka vetejnost v odbornych periodikach (Worr 1998a, b,
Busma 2006b, 2007a, b). Stale se zvySujici vyznam této dieviny
na Skolnim polesi Hiirky byl potom i jednim z podnétt pro predlozeni
grantové ptihlasky vyzkumného projektu ,,Douglaska tisolista - nej-
ném lesnim hospodaistvi (Kantor 2005). Projekt byl Minister-
stvem zem&délstvi CR (Nérodni agenturou pro zemédélsky vyzkum)
ptijat k feseni v letech 2006 az 2009. V piedkladané studii jsou
struéné predstaveny vystupy tohoto projektu o produkénim poten-
cidlu douglasky tisolisté, podrobnéji jsou pak analyzovany moznosti
ptirozené obnovy této dieviny na daném majetku.

METODIKA A VYSLEDKY SETRENI

Produkéni potencial douglasky

Hodnoceni produkénich moznosti douglasky tisolisté se na daném
majetku uskutecnilo ve 27 porostech 7. a 8. vékového stupné a v 17 po-
rostech 9. az 12. vékového stupné. Vesmes se jednalo o smiSené porosty
s minimalnim 10% zastoupenim douglasky. V kazdé porostni skupiné
bylo v terénu vyznaceno a evidovano 10 douglasek s nejvétsim vycet-
ni tloustkou. Soubézné byla zméfena u kazdého stromu jeho vyska.
Konec¢né byl z platnych objemovych tabulek dopocten objem stromu.
Stejnou metodou, tj. vyznacenim v terénu, evidenci a proméfenim nej-
silngjsich stromt byl uréen i produkéni potencial dalsich dfevin posuzo-
vanych porostil - smrku, resp. modiinu a borovice.

Stézejni poznatky z téchto Setfeni byly zvefejnény ve védeckém
periodiku Journal of Forest Science (Kantor, Mares 2009). V pred-
kladané studii je sestaven jejich strucny vytah.

Ve vSech 44 porostech 7. az 12. v€kového stupné (vesmés kysela
stanoviste) byl potvrzen prukazny, vyrazné vyssi produkéni poten-
cial douglasky ve srovnani s domacimi jehli¢nany - smrkem, modfi-
nem, popt. borovici. To je ziejmé z tabulek 3 a 4; objem douglasek
je zde vesmés dvakrat, v fadé pripadi i tfikrat vétsi nez objem smrki
nebo modrtint. Nejvétsi relativni, popf. absolutni rozdil byl zazna-
menan v porostech 22B10 (stfedni objem dgl 6,30 m?, sm 1,93 m?,
md 2,25 m?) a 15D12 (dgl 8,98 m?, sm 4,42 m?) - viz tabulku 3.

Piirozena obnova

Na zakladé¢ soupisu vSech dospélych porosti s douglaskou a te-
rénnich pochtizek byly pro vyhodnoceni ptirozené obnovy na daném
majetku vybrany 3 porosty (2C7, 1C7, 22B7) s rozdilnym stupném
zakmenéni a rtiznou intenzitou zmlazeni. Soucasny stav porostl
odpovida pozici pted, resp. po uvoliiovaci fazi klasickych clonnych
seci.

V kazdé porostni skupiné byly zalozeny dvé pokusné plochy -
transekty tak, aby objektivné charakterizovaly stav pfirozené obno-
vy. V zavislosti na velikosti porostii jsou ve dvou ptipadech dlouhé
28 m az 38 m, v jedné skupiné pouze 13 m, resp. 17 m. S ohledem
na zna¢nou denzitu zmlazeni jsou 2 m §iroké transekty prubézné roz-
déleny po jednom metru do sekci o velikosti 2 m? (2 m x 1 m).

V kazdé sekci byl zjistén pocet vSech jedinct (star$ich 3 let,
resp. vysSich nez 10 cm) pfirozeného zmlazeni podle dievin.
Soubézné byla zméfena jejich vyska a posledni vyskovy piirist.

Obr. 1.
Pfirozena obnova douglasky tisolisté v porostu 2C7
Natural regeneration of Douglas fir in stand 2C7
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Pti zpracovani Setfeni byly skute¢né vysky settidény do vyskovych
ttid. Do vysky 2 m bylo pouzito ¢lenéni po 10 cm, od této vysky
po 50 cm. Toto ¢lenéni bylo dostacujici vzhledem k relativné znacné
variabilité vysek jednotlivych dievin v danych porostech. Konec-
né¢ byl posuzovan zdravotni stav zmlazeni, zejména poskozeni
zveti (okus, vytloukéani).

Soubézné byly v terénu zaméfeny pruméty korun matetského
porostu, které zasahovaly do vlastniho transektu. Podle miry dota-
ce horniho svétla tak mohla byt kazda sekce zatfazena do jednoho
z nasledujicich stupni:

stupen mira dotace horniho svétla
1 0%-25%
2 26 % - 50 %
3 51%-75%
4 76 % - 100 %

Samostatné byla hodnocena hustota zmlazeni, vysky zmlaze-
nych jedinct i vyskové ptirtisty v zavislosti na této svételné dotaci.
Tato zavislost byla oveéfena programem Statistica.

V predkladané studii jsou sestaveny poznatky z jednoho z téch-
to analyzovanych porostll - z porostni skupiny 2C7. Porost lezi
v nadmoiské vysce piiblizné 450 m na mirném svahu severni expo-
zice v lokalité ,,U Pece”. Mé celkovou vyméru 5,22 ha, veék 77 let
a zastoupeni dievin - dgl 63, sm 14, db 12, bo 8, jd 3. V porostu
prevlada lesni typ 3K3 a porost tak ptislusi k hospodatrskému sou-
boru 43 (obr. 1).

Tab. 3.

Podél severni hranice porostu doslo v dusledku nahodilé tézby
v roce 2000 k proclonéni; zakmenéni se pohybuje na urovni 0,5
az 0,7. Zde jsou také umistény oba prifezové pasy — transekty
ve sméru S-J, na nichz se hodnoti pfirozena obnova. Délka prvého
transektu je 39 m, druhého 28 m, §itka obou jiz uvedené 2 m. Spon-
tanni ptirozena obnova pochdzi vesmeés z let 2001 a 2002, soucasny
vek narostl je tak 7 az 8 let.

Svételné podminky (horni svétlo) na obou prufezovych pasech
jsou zndzornény v tabulkdch 5 a 6. Dotace horniho svétla je v tran-
sektu 1 pifizniva (24 ze 39 sekci je zatazeno do svétlostné nejpiizni-
v¢jsiho stupné 4). Naopak druhy transekt je prakticky cely situovan
pod zapojem matetského porostu - viz tabulku 6.

Denzita zmlazeni na obou transektech je podle dfevin sestave-
na opét v tabulkdch 5 a 6. Jednozna¢né zde dominuje douglaska
(v praméru 3,7 ks, resp. 7,6 ks.m?) s vyznamnou ptimési smrku
(v praiméru 1,6 az 2,0 ks.m?) a vtrouSenych dalich dfevin (btiza,
dub, modtin). Celkova hustota piirozené obnovy pak ¢ini na prvém pri-
fezovém pasu 54 000 jedinct.ha’!, na druhém dokonce 99 000 strom-
ki.ha!. Takika dvojnasobna denzita zmlazeni i pfi velmi nizké dota-
ci horniho svétla dokumentuje, ze pro Uspésné odrlstani naletd
a narostl je rozhodujici celkovy svételny pozitek, tedy i svétlo ,,boc-
ni*“. A to je v celé severni casti porostu, kde jsou transekty umisté-
ny, dostacujici, resp. pfiznivé (viz jiz vyse uvedeny stupen zakme-
néni 0,5 az 0,7).

Soubézné 1ze konstatovat, ze douglaska piedriista, a to vyraz-
n¢ smrk (obr. 2 a 3), popt. i dal§i zmlazované dieviny. Pii prumér-
nych vyskach smrkového zmlazeni 40 cm az 70 cm byla stejné stara
douglaska (7 az 8 let) minimaln¢ dvakrat, Casto i tfikrat vyssi. Pra-

Primémé parametry 10 nejobjemngjsich jehliénant v posuzovanych porostech 9. - 12. vkového stupné na SP Hirky
Mean parameters of 10 largest conifers in assessed stands of the 9th to the 12th age class at Forest District Hirky

Porost/ HS/Management  V&k/ Objem/Volume (m?)

Stand group of stands Age Douglaska/douglas fir smrk/spruce borovice/pine modiin/larch
1A9 23 95 4,32 1,73

1B9 23 97 4,33 2,82

12D9 23 97 4,11 2,11

1C9a 43 95 5,41

1C9% 43 95 3,42 1,35

4C9 43 95 3,43 1,46 1,56

4E9 43 93 4,19 1,89 2,08
15E9 43 88 4,53 2,96

22B10 43 102 6,30 1,93 2,25
20B10 43 103 6,03 2,56 3,12

22C10 43 102 3,19 1,91

19C10 43 107 4,07 3,53

8C10 43 105 5,70 2,25

14A11 43 108 8,17 4,57

17C11 43 113 5,94 2,64 2,32

15E11 43 117 8,54

15D12 43 121 8,98 4,42
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Tab. 4.
Nejobjemngjsi stromy na Skolnim polesi Hiirky v hodnocenych porostech 9. - 12. vékového stupn& (SLT 3K)
The largest trees at Forest District Hirky in assessed stands of the 9th to the 12th age class (FTG 3K)

Potadi/ douglaska/douglas fir Smrk/Spruce Borovice/Pine Modtin/Larch
Order porost/ objem/ porost/ objem/ porost/ objem/ porost/ objem/
stand volume (m?) stand volume (m?) stand volume (m?) stand volume (m?)

1 15D12 15,23 15D12 7,31 20B10 3,67 22B10 3,37
2 15A11 12,05 15A11 7,24 20B10 3,61 4E9 2,79
3 15E11 10,34 15A11 5,29 1B9 3,47 22B10 2,76
4 15E11 10,11 15D12 5,11 20B10 3,45 22B10 2,37
5 15D12 10,01 15A11 5,03 20B10 3,36 4E9 2,33
6 15D12 9,95 15A11 4,51 17C11 3,36 4E9 2,24
7 15D12 9,66 15A11 4,51 1B9 3,33 22B10 2,21
8 15D12 9,57 19C10 4,47 1B9 3,20 22B10 2,16
9 15D12 9,55 19C10 4,37 20B10 3,20 4E9 2,12
10 15A11 9,31 15D12 4,27 20B10 3,03 22B10 2,09
Primér/Mean 10,58 5,21 3,37 2,44
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Obr. 2.
Vysky douglasky a smrku v transektu ¢. 1 porostu 2C7
Heights of Douglas fir and Norway spruce in transect 1, stand 2C7

mérna vyska vSech evidovanych smrkd ¢ini v prvém transektu  hodnocenych porostech nebyly narosty chemicky osetfeny, piesto

47 cm, douglasky 120 cm, ve druhém transektu smrku 59 cm, zde bylo zkousano méné nez 5 % douglasek.

douglasky 122 cm. Tyto rozdily jsou pak samoziejmé statisticky Velmi podobné vysledky byly ziskany pii studiu pfirozené

vysoce prukazné (viz obr. 4). obnovy i v obou dalSich hodnocenych porostech (1C7, 22B7),
V ramci terénnich Setfeni byl posuzovan i zdravotni stav hodno-  které jsou rovnéz v pozici rozpracovanych clonnych seci.

cenych narostl, zejména okus terminalu srnéi zvéii. Ve vsech tfech

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 55, CiSLO 4/2010



Kantor, Busina, Knott: Postaveni douglasky tisolisté (Pseudotsuga menziesii /Mirs./ FraNCO)
a jeji prirozena obnova na Skolnim polesi Harky stfednich lesnickych $kol Pisek

250

200

[y
[5;]
o

=

o

(=]
L

Vyska (cm) / Height (cm)

o
o
L

211111

trr e

1232229711

Intenzita osvétleni jednotlivych sekei v % (4_T6-100%, 3_51-76%, 2_26-50%, 1_0-256%)
Intensity of the illumination of particular sections in % 4_76-100%, 3_51-75%, 2_26-50%, 1_0-25%)

asu/
Sruce

apG/
Douglas
Fir

1111221112344

Obr. 3.
Vysky douglasky a smrku v transektu ¢. 2 porostu 2C7
Heights of Douglas fir and Norway spruce in transect 2, stand 2C7

Vedle téchto Setfeni v roce 2009 analyzoval moznosti pfirozené
obnovy douglasky na tomtéz majetku v ramci své doktorské dizer-
tacni prace i Busiva (2006a). Jeho studie byla soustfedéna rovnéz
do 3 porostt, ale pouze jeden byl v pozici klasické clonné sece; dru-
hy porost je obnovovan okrajovou seci, tieti skupinovou seci v holo-
secném postaveni (kotlik 24 mx 20 m) Udaje z porostu obnovované-

Nasledné jsou uvedeny zakladni poznatky z porostu 12Cl1,
ktery ma charakter skupinové sece.

Porostni skupina o rozméru 0,05 ha (ovalny kotlik 24 m x 20 m)
se nachazi na plochém hibetu, prakticky na roviné¢ v nadmoriské vys-
ce 430 m. Typologicky pfislusi porost do souboru lesnich typu 3K
(HS 43). Skupina vznikla po nahodilé tézbé v borové tyckoviné
v roce 1992 (obr. 5). Kotlik nebyl zalesnén, ale byl prubézné obsazo-
van naletem douglasky z okolnich porostu. Pfi prvém Setfeni v roce
2003 ¢inil pramérny vék zmlazeni 8 let. V delsi ose kotliku ve sméru
V-Z byly vedle sebe vlozeny 2 transekty o délce 24 m a Sifce 2 m.
Transekty byly rozdéleny na 12 sekci po 2 metrech, plocha jedné
sekce ¢inila 4 m?.

Soubézné s hodnocenim pfirozeného zmlazeni byl v poros-
tu 12C1 posuzovan vliv prostiihavky na vyskovy pfirist narostu.
V prvém transektu byly pfi méfeni na jate roku 2003 zjistény pocty
jedinct jednotlivych dievin uvedené v tabulce 7.

Pocet jedinct z prirozeného zmlazeni se v jednotlivych sekcich
transektu vyrazné odliSoval od 5 000 ks.ha' do 135 000 ks.ha.
Primérna hustota douglaskového zmlazeni v transektu by-
la 57 100 ks.ha'. Nizka hustota v sekcich 8, 9 a 10 byla zptisobena
pravdépodobné piekazkou pro vykli¢eni semen, kterou tvoril klest
ponechany zde po tézbe. Vzhledem k malé velikosti celého kotliku
(24 m x 20 m) a podélné ose ve sméru V-Z byly mikroklimatické
podminky (teplotni a vlhkostni) v celém transektu velmi podobné

a je nepravdépodobné, ze by tak vyrazné ovlivnily poéty douglasek
v téchto sekcich. V transektu byl zaznamenan jesté vyskyt pfiro-
zeného zmlazeni smrku — 1 900 ks.ha! a ojedin€lé semenacky boro-
vice, jedle a dubu.

Douglasky podle o¢ekavani nejlépe odrustaly uprostied kotliku,
kde mély nejptizniveéjsi svetelné podminky (stfedni vyska 160 cm
az 200 cm). Naopak na okrajich skupinové sece, v bezprostiedni
blizkosti okolniho porostu byla stfedni vyska stfedné starych naros-
t vyrazné nizsi (v priméru maximalné 20 cm, resp. 40 cm) - viz
obrazek 6.

Az extrémné vysoka denzita douglaskového zmlazeni se nepfiz-
nivé promita do piestihleni prakticky vSech jedinct. Vyskové prirtsty
v poslednich 4 letech sice stagnovaly, resp. se i zmenSovaly, nicméné
pfirozena mortalita nebyla nijak vyrazna (v mezidobi 2003 az 2005
klesla v posuzované ¢asti hustota pouze o 14 %.

V nejhustsi ¢asti porostu (130 000 jedinct.ha™!) byla proto v dubnu
2003 provedena prostiihavka s intenzitou 72 %. Negativnim a zdra-
votnim vybérem byla snizena hustota na 32 000 jedinct.ha™'.
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Tab. 5.
Denzita ptirozené obnovy a dotace horniho svétla v prvém transektu porostu 2C7
The density of natural regeneration and the upper light dotation in Transect 1, stand 2C7

Transekt | Podty jedinct (ks.m™)/ . Stuperi

Cislo sekce/ Number of individuals (trees.m™) e - .
Transect 1 : ,,0slunéni*/ Pramét korun stromi/
Section I])Dougllaséa/ smrk/ ostatni/ Celkem/ 3 Degree of } Crown cover
number ouglas fir spruce other Total illumination

1 2,5 0 0 2,5 4

2 6,5 0 0 6,5 4

3 8 0 0 8 4

4 8 0 0 8 4

5 7 0 0 7 4

6 5,5 0 0 5,5 4

7 9 0 0 9 4

8 5,5 0 0 5,5 4

9 6 2,5 0 8,5 2

10 5 5,5 0 10,5 1

11 6,5 2 0 8,5 2

12 4 0 0 4 3

13 6.5 0 0 6.5 2 -
14 6 0 0 6 2

15 7 0,5 0 7,5 2

16 3 7 0 10 3 ‘
17 2 10 0,5 12,5 4

18 0 3 0 3 4

19 0 3,5 0 3,5 4

20 2,5 0 0,5 3 4

21 1 0,5 0 1,5 4

22 0 3,5 0 3,5 4

23 0,5 1,5 0,5 2,5 4

24 0 2 1 3 4

25 0,5 2 0 2,5 3

26 1 3,5 0 4,5 1

27 0 0 1 2

28 0 1,5 0 1,5 4

29 2,5 1,5 0,5 4,5 4

30 1 1 0 2 4

31 1,5 1,5 0 3 4

32 2 1,5 0,5 4 4

33 2,5 2 0 4,5 4

34 3 6 0,5 9,5 4

35 4,5 0 0 4,5 4

36 8 0 0 8 3

37 2,5 0 0 2,5 1

38 9,5 0 0 9,5 1

39 3,5 0 0 3,5 1

Pramér/Mean 3,71 1,58 0,10 5,39

ks.ha''/

trees.ha™! 37100 15 800 1 000 53900
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Tab. 6.
Denzita ptirozené obnovy a dotace horniho svétla ve druhém transektu porostu 2C7
The density of natural regeneration and dotation of upper light in Transect 2, stand 2C7

Transckt 2 Pocty jedinet (ksm?)/ Stupeii Pramét
Cislo sekce/ Number of individuals (trees.m™) oslunéni*/ korun
Transect 2 - ”Degree of stromd/
Section number ]]))(())llllggll::l;ﬁ/ S;r;l;lgé osttl?grl i C;l(l)(gin/ “illumination” ?:f)(:/vg:l
1 6 0,5 0 6,5 2

2 6,5 0 0 6,5 1

3 2,5 0 0 2,5 1

4 3 0 0 3 1

5 7,5 0 0 7,5 1

6 7,5 1 0 8,5 1

7 8 2 0 10 1

8 7,5 6,5 0 14 2

9 6 1 0 7 3

10 17 1,5 0 18,5 2

11 10 3 0 13 2

12 11,5 6,5 0 18 2

13 2,5 8 0 10,5 1

14 10 12 0 22 1

15 12 7,5 0 19,5 1

16 12,5 0,5 0 13 1

17 1,5 0 5,5 7,0 1

18 2,5 0 0 2,5 1

19 7,5 0 0 7,5 1

20 8 0 0 8 2

21 11 1 0 12 2

22 9,5 2 0 11,5 1

23 8,5 1 0 9,5 1

24 4,5 0 0 4,5 1

25 9,5 0,5 0 10 2

26 4,5 1 0 5,5 3

27 7 1 0 8 4

28 10 0,5 0 10,5 4

Primér/Mean 7,64 2,03 0,19 9,86

ks.ha''/

trees.ha”! 76 400 20300 1900 98 600
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Graf priméru z vice proménnych seskupeni, intenzita osvétleni/
The diagram of a mean from more variables grouped,
intensity of illumination STAT_1por3v*67c
Primeér; Svorka: Primér £ 0,95 Int. spolehl./

Mean, Clamp: Mean * 0,95 confidence interval
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Obr. 4.
Pribéeh strednich vysek douglasky a smrku v zavislosti na dotaci horniho svétla v porostu 2C7
The course of mean heights of Douglas fir and spruce depending on the upper light dotation in stand 2C7

Stavk 1. 1.2000
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Obr. 5.
Planek umisténi transektt v porostu 12C1
The plan of transect location in stand 12C1
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Cislo sekce/Section number 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
. Tloustka kofenového kréku (mm)/Foot colar diameter (mm) 7,8 8,9 14,8 17,6 18,4 22,3 21,3 1,5 2,6 5,3 509
[ | Vs3ka (cm)/Heights (cm) 49,3 | 759 | 1209 | 166,7 | 190,6 | 189,6 | 191,9 | 1540 | 10,5 | 136 | 22,7 | 27,3
Obr. 6.
Primérné vysky a tloustky kofenovych krckt douglasek v sekcich transektu 1
Mean heights and diameters of a root collar of Douglas fir in sections of transect 1
Tab. 7,
Pocty jedinct v pfirozeném zmlazeni podle dfevin v transektu 1
Numbers of individuals in natural regeneration according to species in Transect 1
C. sekee/ Pocéty jedinct (ks.m™?)/Number of individuals (trees.m)

Section number douglaska/  douglaska poskozend/ douglaska sucha/  smrk/  ostatni/  douglaska celkem/ Celkem/

Douglas fir douglas fir damaged ~ Douglas firdry  spruce other Douglas fir total Total

1 4,8 0,3 0,0 0,0 0,0 5,0 5,0
2 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 35 3,5
3 13,5 0,0 0,0 0,5 0,0 13,5 14,0
4 9,3 0,5 0,0 0,3 0,0 9.8 10,0
5 6,3 1,0 1,3 0,0 0,0 8,5 8,5
6 4,8 0,5 33 0,0 0,0 8,5 8,5
7 2,5 0,3 0,5 0,0 0,0 3.3 33
8 1,0 0,5 0,0 0,3 0,0 1,5 1,8
9 0,5 0,0 0,0 0,5 0,3 0,5 1,3
10 1,3 0,0 0,0 0,5 0,3 1,3 2,0
11 7,0 0,3 0,0 0,0 0,0 7.3 7,3
12 6,0 0,0 0,0 0,3 0,3 6,0 6,5
Primér/Mean 5,02 0,27 0,42 0,19 0,06 5,71 5,96
ks.ha'/trees.ha’! 50208 2708 4167 1875 625 57083 59583
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DISKUSE

Z pohledu jiz zminéného zcela nepodstatného zastoupeni doug-
lasky v nasich lesich (0,17 % lesni ptudy) je zajimavé, ze je této
dfeviné vénovana zna¢na pozornost v ¢eskych odbornych periodi-
kéach i védeckych casopisech. S velkou pravdépodobnosti je to da-
no zejména tim, ze douglaska tisolistd je nasi odbornou vefejnosti
povazovana za nejperspektivnéjsi introdukovanou dievinu. Tento
predpoklad se mize opfit zejména o rozsiteni a postaveni douglasky
v fad¢ evropskych zemi (Francie, Velkd Britanie, Rakousko), pie-
devsim ale v Némecku. Zde je péstovana na vice nez 300 000 ha
lesni pidy s perspektivou jejiho zastoupeni az 5 % (Huss 1996,
Kenk, Enring 1995, Teurer, Kastrup 1998). Navic je jiz zde,
a to je dulezité zduraznit, povazovana i ekologickymi organizacemi
za zdomacnélou drevinu.

Vycet vSech domacich praci z posledni doby hodnoticich posta-
veni douglasky v Ceské republice piesahuje ramec tohoto sdéleni.
Presto 1ze uvést, ze jen v poslednich letech byly na obou nasich
lesnickych fakultach uspésné obhajeny 3 doktorské dizertacni pra-
ce, zaméfené vyhradné na hodnoceni douglasky tisolisté v nasich
podminkéach (Martinik 2004, Busina 2007a, Hart 2009). V Lesnické
praci jsou pribézné zvetejnovany poznatky védeckych pracovnikl
i praktickych lesnikli o této dfeviné (DoLessky 2000, Smvek 1992,
SINDELAR 2003, Novorny, Beran 2008, Martinik, Kantor 2009,
PobrAzsky et al. 2001, 2009), ¢asto i specificky o moznostech jeji
pfirozené obnovy (Kinsk¥, Sika 1987, Busina 2007b).

Douglaska tisolista je hlavni naplni i fady sdéleni v naSich,
resp. slovenskych védeckych periodikach, a to z riznych pohled
hodnoceni (Beran 1995, Kantor, Knott, MARTINIK 2001, MARTINIK
2003, StAvik 2005, Busina 2007a, MarTiNiK, Kantor 2007, KANTOR,
Mares 2009, Mensik et al. 2009). Vyjimkou nejsou ani konference
a seminafre, zamétené vyluéné na postaveni introdukovanych drevin,
specificky pak na moznosti péstovani douglasky tisolisté v podmin-
kéach naseho lesniho hospodaistvi (Kostelec nad Cernymi lesy 2006,
Kroméfiz 2008).

Pfitom mimofadné zajimavé, podnétné a vyznamné je zjis-
téni, Ze vSechny vyse citované studie prakticky bez vyjimky hod-
noti douglasku tisolistou jako difevinu s mimofadnym produkénim
potencialem, s pfiznivymi meliora¢nimi dopady na ptidni prostiedi,
s vysokou ekologickou stabilitou i schopnosti vytvaret perspektivni
smiSené porosty s domacimi dfevinami.

SOUHRN A DOPORUCENI PRO PRAXI

Pokud v z&véru této studie shrneme ziskané poznatky, lze konsta-
tovat, ze podle otekavani potvrdila Setfeni uskuteénéna na Skolnim
polesi Hirky schopnost douglasky tisolisté spontanné se piirozené
obnovovat na kyselych stanovistich 2. a 3. lesniho vegeta¢niho stup-
né. Pfirozené zmlazeni zde ispésné odriistalo po nahodilych tézbach
v mateiskych porostech, kdy zakmenéni kleslo alespon na + 0,8
a porosty byly v pozici pfipravnych, resp. semennych fazi clonnych
seci.

Nase Setieni soub&ézné potvrdila, Ze stejné uspésna je piirozena
obnova douglasky i pfi pouziti okrajovych se¢i a se¢i skupinovych
(kotlikovych).

Zcela jednoznacné bylo potvrzeno, ze pro Uspésnou piirozenou
obnovu této dfeviny neni na kyselych stanovistich nutnd mecha-
nickd, resp. chemicka ptiprava pudy. Rozhodujicim faktorem
pro nasemenéni a Gspésné odrlstani narostu jsou jiz zminéné svétel-
né podminky, kdy mira dotace horniho, popt. bo¢niho svétla vyjad-
fend zakmenénim, je minimaln¢ 0,7 az 0,8.

Za téchto podminek je na téchto kyselych stanovistich béz-
na vysoka denzita zmlazeni s vyznamnym zastoupenim douglasky
(v nasem ptipadé 43 000 az 98 000 jedincu.ha'). Nezbytnou pod-
minkou kvalitni produkce i stability takto vzniklych extrémné hus-
tych porostit jsou véasné radikalni prostiihavky. Ty by zde mély
byt aplikovany, pokud mozno, pied dosazenim horni vysky 0,5 m.
Pii tomto zasahu lze snizit hustotu na 10 000 ks.ha! (rozestup 1 m
x 1 m). Pfitom je nutné ve smiSenych narostech preferovat vsech-
ny ostatni cilové dieviny (smrk, modiin, buk). Tento pozadavek ma
podobu kategorického imperativu, protoze douglaska zde vyrazné
tyto ostatni dfeviny v juvenilnim stadiu predrusta.

Pokud nejsou prvé prostiihavky provedeny takto radikalné
a vCas, hrozi prestihleni narostd s negativnim dopadem na jejich sta-
bilitu (poskozeni mokrym sn¢hem). Pti horni vySce néarosti cca 1,0 m

az 1,5 m je jiz znacné riskantni aplikovat v ptehoustlych néarostech
vyse naznaceny radikalni prvy vychovny zasah v plném rozsahu.
V praxi se ale na Skolnim polesi Hiirky osvédgila realizace téchto
prostiihavek na tzv. ,,vysoké strnisté*. Pti prostiihdvce se ponecha
zéakladni kostra porostu v jiz uvedeném rozestupu cca 1 m x 1 m,
ostatni stromky se neodstranuji celé, ale komoli se fadové na polo-
viéni vysku s predpokladem postupného odumieni. Tim je zajisténa
jednak stabilita porostu, jednak i ochrana kostry porostu pted posko-
zenim srnci zvet.

Druhy vychovny zasah (v podstaté prva klasicka procistka)
musi byt proveden s ohledem na mimotadnou ristovou dynamiku
douglasky nejpozdéji pii dosazeni horni vysky 2 m az 2,5 m, tj. zpra-
vidla po tfech az péti letech.

Poznamka:
Studie byla vypracovdna v ramci vyzkumného zaméru MSM
6215648902 a s finan¢ni podporou projektu NAZV QG 60063.
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Kantor, Busina, Knott: Postaveni cviouglasky tisolisté (Pseudotsuga menziesii /Mirs./ FrRaNCO)
a jeji prirozena obnova na Skolnim polesi Hirky stfednich lesnickych skol Pisek

POSTAVENi DOUGLASKY TISOLISTE (PSEUDOTSUGA MENZIESI /Mis./ Franco)
A JEJi PRIROZENA OBNOVA NA SKOLNiM POLESI HORKY STREDNICH LESNICKYCH SKOL PISEK

SUMMARY

Douglas fir is the most perspective introduced species in a number of countries of Central and Western Europe. In Great Britain,
France and Germany, the species is grown on hundreds of thousands hectares. In the Czech Republic, its proportion reaches only 4,400 ha
(0.17% forest land). In this regard, Training Forest District (TFD) Hurky of Forestry Technical Schools in Pisek shows an interesting
and important position with the proportion of Douglas fir 13.8% (Tab. 1).

Evaluation of production possibilities of Douglas fir was carried out in 27 stands of the 7th and 8th age classes and in 17 stands
of the 9th to 12th age classes of the TFD (Tab. 2). Generally, it referred to mixed stands minimally with the 10% proportion of Douglas
fir. In each of the parts of a stand, 10 Douglas fir trees with the highest diameter at breast height (dbh) were evaluated. At the same time,
its production potential was compared with other species in the stand (Norway spruce or larch and Scots pine). In all 44 stands of the 7th
to 12th age classes (generally acid sites), the significant markedly higher production potential of Douglas fir was proved (double to threefold)
as compared to native conifers — spruce, larch or pine (Tabs. 3 and 4).

Douglas fir spontaneously regenerates in the Hurky TFD (generally, it refers to acid sites), namely in shelterwood, border and group
cuttings.

In three stands, two trial plots (transects) were always established in such a way to characterize objectively the condition of natural rege-
neration. In each transect section (2 x 1 m), the number of all individuals (aged more than 3 years or exceeding 10 cm) of natural regeneration
was determined according to species. Their height and the last height increment were measured and the health condition of regeneration
was assessed, particularly game damage (browsing and fraying damage). At the same time, crown projections of a parent stand reaching the
actual transect were surveyed to determine the rate of the upper light input. Separately, the density was evaluated of regeneration, the height
of regenerated trees and height increments depending on this light input.

Surveys carried out in TFD Hurky demonstrated the possibility of Douglas fir to regenerate naturally at acid sites of the 2nd and 3rd forest
vegetation zones. It has been proved quite unambiguously that no mechanical or chemical site/soil preparation is necessary for the successful
natural regeneration of this species at acid sites. Light conditions, when the rate of the upper light (or side light) input expressed by stock-
ing is at least 0.7 to 0.8, are a critical factor for seeding and successful advance growth. The density of regeneration of Douglas fir ranges
at a level of 43,000 to 98,000 individuals/trees/ha!. Douglas fir grows faster than Norway spruce (Figs. 2 and 3) or other regenerated species.
The density of Douglas fir regeneration documents (even at the very low input of upper light) that the total light input (benefit), i. e. also side
light, is decisive for the successful growth of self-seeding and advance growth (Tabs. 5 and 6).

The extremely high density of Douglas fir regeneration reflects unfavourably in the very high slenderness ratio virtually of all trees.
Early radical pruning/cleaning is an inevitable condition of the quality production and stability of extremely dense stands. It should be applied
preferably before reaching the top height of 0.5 m. At this measure, it is possible to reduce the stand density to 10,000 trees.ha™! (spac-
ing 1 x 1 m). At the same time, it is necessary to prefer all other target species (spruce, larch, beech) in mixed stands. In practice, realizati-
on of these pruning/cleaning measures in the form of “high stubble-field” has proved good at the Hiurky TFD. The second tending measure
(in principle traditional cleaning) has to be carried out at the latest at reaching the top height of 2 to 2.5 m, i. e. usually after three to five years
(with respect to the extraordinary growth dynamics of Douglas fir).
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