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ABSTRACT

There are presented some proposes of conservation and reproduction methods of common yew (Zaxus baccata L.) for the zone
of the Protected Landscape Area (PLA) Luzické Mts., which was evolved by the Forestry and Game Management Research Institute
in collaboration with the PLA Luzické Mts. Administration. The conception is based on the propagation of wild yews, lifting of seedlings,
raising of plants and their incorporation into typologically adequate forest stands in collaboration with employees of the Forests
of the Czech Republic. A propose of local yew clone archive design with parallel role of seed orchard is presented.
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UVOD A CiL PRACE

Systematicka prace s tisem Cervenym na uzemi CHKO Luzic-
ké hory zacala v roce 1999 s prvotnim cilem vyuzit zmlazeni
pod pamatnymi tisy v Krompachu (foto 1). V letech 2000 - 2007
byly postupné zajistény vyjimky z ochrannych podminek zvlas-
té chranéného silné ohrozeného rostlinného druhu pro sbér semen
avyzvedavani semenacku na lokalitaich v CHKO Luzické hory a oko-
li a pro nasledné péstovani za ucelem posilovani populaci v pfirodé
podle pozadavkid ochrany piirody. Ve spolupraci s lesnim persona-
lem probihala inventarizace tisu. Prace se postupné rozvinuly v $irsi
a komplexni &innost, do které se zapojila i ZO CSOP 32/10 Meles,
ktera tuto problematiku zatadila mezi své priority a od roku 2001
se s projektem ,,Zachrana genofondu tisu ¢erveného a jeho navrat
do lesnich porostt“ zapojila do programu CSOP ,,Ochrana biodi-
verzity - Ohrozené druhy dfevin®. Z tohoto programu byla hrazena
vétsina realizovanych praci (vyzvedavani semenackd, péstovani saze-
nic, vysadba aj.). Od roku 2005 se do feSeni problematiky zapojil
i dne$ni Vyzkumny ustav lesniho hospodatstvi a myslivosti, v. v. i.

Cilem predkladaného pfispévku je na zakladé ziskanych zna-
losti o vyskytu tisu ¢erveného v CHKO Luzické hory, orientaénich
vysledkt isoenzymovych analyz a na zakladé posouzeni dosa-
vadni metodiky vnaseni tohoto druhu na nové lokality v lesnich
porostech navrhnout dal$i postup zachovani a reprodukce mistnich
genetickych zdroju tisu.

PREHLED PROBLEMATIKY

V nasledujici €asti textu jsou shrnuta navrhovana opatieni
na zachranu, zachovani a reprodukei genetickych zdroja tisu Cerve-
ného na jednotlivych lokalitich jeho vyskytu v CR, jak jsou z posled-
ni doby popisovana riiznymi autory v dostupné literatufe.

Pokud jde o hospodafeni v porostech s vyskytem tisu, navrhu-
ji LukAcik et Ni¢ (1993) ex SvenrLova (1997) z hlediska ochrany
jako nejucinnéjsi maloplosnou clonnou se¢, pifiemz upozoriuji
na fakt, ze pro dosazeni optimalniho stavu porosti neni vhodné chra-
nit vSechny exemplate v hustych skupinach, nebot’ jsou nepfirozené
a vyvoji tisi neprospivaji. K podpofeni fruktifikace a pfirozeného
zmlazeni doporucuji umélé prosvétlovani porosti. Ke zdarnému
vykli¢eni pak semena tisu potiebuji dostatek humusu (Horman 1947)
a zastin porostu (BARTELS 1988 ex SvEHLOVA 1997, BAXTER 1992
ex SVEHLOVA 1997).

ZEBRA (1995) navrhuje pro zlepseni stavu populace tist na Kfi-
voklatsku ponechani vétsiny lokalit pfirozenému vyvoji, zaevidovani
pritomnosti druhu do LHP a upravu hospodaiskych opatieni v poros-
tech vné hranic ptirodnich rezervaci, pfip. rozsifeni rezervaci. Dopo-
ruCuje hospodaiské zpusoby vybérny a pasecny (forma naseéna
a maloplo$na podrostni). Vychazi ze zasady, Ze tis je dfevina stinna,
ktera na volné ploSe hyne, a proto nesmi zasahem dojit k vyrazné
zméné ekologickych podminek.

V NPR Vyvéry Punkvy (CHKO Moravsky kras) by v piipade
zajisténi snizeni Skod zvEéii mohla byt populace samostatné regene-
rovatelna. Na lokalit¢ NPR Josefovské udoli v téze CHKO se tie-
mi zachovalymi exemplafi tisu byly zahajeny repatriacni aktivity
(sbér semen, péstovani sazenic, vysadby). Vzhledem ke stavu zdejsi
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populace se neuvazuje se zalozenim semenného sadu, nebot’ osivo
lze v dostate¢né genetické diverzité ziskavat v NPR Vyvéry Punkvy,
kde tisy bohaté plodi. Za limitujici faktory uspésnosti obnovy tisu
jsou povazovany vysoké stavy zvéte a nevhodné zplsoby lesnického
hospodateni (SvEHLOVA 1997).

Podle ZatLoukaLa (1999) by lesnici a vlastnici lest méli pie-
devSim chrénit lokality se soucasnym vyskytem tisu jako celek,
umoznit a podpofit jeho obnovu a doplinovat je podle potieby vysad-
bami z mistnich zdroju. Déle je nutno eliminovat Skody ptisobené
na tisu zvéfi, intenzivné pecovat o genofond tisu - v nejcetnéjsich
populacich formou genovych zakladen, v oslabenych formou semen-
nych sadu soustfed’ujicich rozptyleny material, casto s omezenymi
moznostmi opyleni, pfipadné i snizenou plodnosti. Na vhodnych
lokalitach, zejména v lesich ochrannych a zvlastniho urceni, je nut-
no zacit s tisem pracovat jako s lesni dfevinou, tzn. zahrnout jej
do lesnich hospodatskych plant, sazet jej, osetfovat a chranit.

ZATLOUKAL et al. (2001), resp. JELINKOVA et ZaTLouKAL (2001)
formulovali zdsadni doporuceni, ktera spocivaji ve vyzkumu geno-
fondu tisu, zvyseni ucinnosti pravni ochrany lokalit jeho vyskytu,

stimulaci inosného hospodateni a dosazeni pfijatelnych stavi zveé-
fe. Konkrétnimi realizacnimi opatenimi maji byt zejména podpora
ptirozené obnovy a vysadeb tisu, ochrana ptfed skodami ptisobeny-
mi zvetri, zalohovani genofondu ohrozenych populaci, péstovani
dostatku reprodukéniho materidlu tisu a posilovani slabych frag-
mentarnich populaci, pfip. repatriace na vhodné lokality. Za hlavni
pfic¢iny ustupu tisu jsou povazovany selektivni tézba dfeva, pastva
dobytka, hubeni tisu jako jedovaté rostliny ohrozujici hospodarska
zvitata, myceni tisu jako plevelné dieviny v lese, vyhubeni velkych
Selem ptirozen¢ redukujicich stavy sparkaté zvéte, trvalé odlesnéni
rozsahlych uzemi a masové uplatiovani holose¢ného zptsobu hos-
podateni. Prace obsahuji formulace konkrétnich navrhii ¢innosti
pro zlepSeni spolecenského povédomi o tisu a zasady managemen-
tu této dieviny jednak v obecné roviné (zamezeni $kodam zvéri
snizenim jejich stavl, individualni i souvislé oploceni, zameze-
ni nahlému odclonéni hospodaiskymi zasahy), jednak konkrétné
pro silné populace (podpora piirozené obnovy, rozsifeni tisi
do okoli, monitoring), stiedné¢ silné populace (docileni ptezivani
ptirozené obnovy, podpora vymény genetické informace, zameze-

Foto 1.

Tis €. 2 na lokalité¢ Krompach s odhadovanym stafim 450 let (18. 8. 2005, P. Novotny)
Common yew no. 2 on the locality Krompach with estimated age of 450 years (18. 8. 2005, P. Novotny)
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Tab. 1.

Prehled jedinct vhodnych k zatazeni do klonového archivu/semenného sadu

Survey of individuals suitable for incorporation to clone archive

Lokalita/Locality Pocet jedinct vétsich 1 m//Number of individuals higher than 1 m 3 ?
Krompach 4 3 0 1
Jezevci tis 1 1 0 0
Horni Sedlo 69 31 18 20
Dolni Sedlo 6 3 0 3
Hvozd 1 0 0 1
Nadgje 1 1 0 0
Dymnik 7 4 2 1
Svojkov — Vinny vrch 1 0 1 0
Juliovka 0 0 0 0
Zajeci vrch 0 0 0 0
Celkem/Totally 90 43 21 26

ni izolace, repatriace na vhodné lokality, monitoring), pro slabé,
avsak dosud zivotaschopné populace (vyuziti pfirozené obnovy,
ochrana vsech jedinct, podpora fruktifikace, péstovani reproduké-
niho materialu vcetné vegetativniho mnozeni, zalohovani populace
in situ, dosadba materialu k izolovanym vyskytiim, repatriace, piip.
i introdukce, monitoring) a pro nezivotaschopné fragmenty popula-
ci (ochrana vSech jedinct, analyza genofondu, odbér a namnozeni
vegetativniho materialu, vybér vhodné populace pro introdukci nebo
transfer, zalozeni klonového archivu/semenného sadu, monitoring),
populace tisu vystavené mimoiadnym vnéjsim Skodlivym faktorim
(diagnoza a kvantifikace poskozeni, zjisténi jeho dynamiky a miry
rizika, zvazeni realnosti, pfip. moznosti ochrany). Jsou zde uvede-
ny i zasady repatriace do lokalit pfedpokladaného vyskytu (vybér
vhodné populace ¢i populaci, napéstovani reprodukéniho materialu,
vybér konkrétnich lokalit s odpovidajicimi pfirodnimi podminkami,
postup vysadeb).

NavRATILOVA (2003) doporucuje u starSich poskozenych jedinct
zacisténi suchych nebo zlomenych vétvi hladkym fezem, odstrané-
ni pahyld a oSetfeni prasklin a dutin vzniklych poskozenim zvéri,
bleskem ¢i mrazem proti pronikani srazkové vody, kterda puasobi
zahnivani (zastfeSeni dutiny, jeji vyciSténi a ndslednd dezinfek-
ce). Predpokladem navrhti opateni zadchrany genofondu je zjisténi
puvodnosti tisi. Za hlavni prioritu je povazovano omezeni Skod
zvéti a Clovékem. Nejdostupnéjsi ochrana pied zveéti spociva v zame-
zeni jejiho pfistupu k semendckim prostiednictvim individualni
nebo plosné ochrany do doby, kdy jiz zveéf nemize mladé rostli-
ny ohrozit. V MZCHU se navrhuje vyuZivani statutu plant péce,
kterymi se pak musi fidit pfipadné zasahy. V praci se uvadi,
ze tis je dfevina stinnd, ktera se neni schopna vyvijet bez ochrany
porostu. Z tohoto konstatovani vychazeji navrhy na postupy hospo-
dafeni. Jako nevhodné jsou zminovany holosece, pti kterych dochazi
k nahlému odclonéni a oslunéni tisd. Pfi aplikaci ndse¢ného zptisobu
je navrhovano co nejvetsi vyuziti ptirozené obnovy z bo¢niho nale-
tu. U podrostniho zpisobu se doporucuje postupné snizovat zapoj
obnovovaného porostu tak, aby nedoslo k nahlému oslunéni tisa.

sky zplsob vybérny, ktery tisu poskytne potfebny zastin a ochra-
nu pred dal$imi nepfiznivymi vlivy. Konkrétni opatieni na zachra-
nu populace tisu v Beskydech, tvofené malym poctem jedinct,
spocivaji v disledném vyuzivani ptfirozené obnovy a ve vyzveda-
vani semenackl v mistech, kde nemaji Sanci odrist, dale v ochrané
stavajicich tist pfed poskozovanim zvéti a ¢lovékem, monitoringu
zdravotniho stavu, sbéru materidlu pro vegetativni a generativni
mnozeni a v repatriaci na lokality pivodniho vyskytu. Cilem vysadeb
by mél byt vznik nékolika skupin s koncentrovanéj$im vyskytem
(tzv. zdrojovych populaci). Dal§i navrhované opatieni piedstavuje
zalohovani populace (dlouhodobé skladovani osiva, explantitové
kultury, klonovy archiv/semenny sad). Na lokalitdich s vyskytem
semenackl bylo navrzeno pokusit se o komunikaci s majiteli ohledné
dodrzovani zékonné ochrany zmlazeni a v ptipadé neuspéchu seme-
nacky vyzvedavat a pienaSet na vhodnéjsi lokality. Kritériem vhod-
nosti lokality pro repatriaci by kromé ptirodnich podminek méla
bytipravni ochrana (lesy ochranné, zvlastniho urcent, I. zony CHKO).
U mistni populace se nepiedpoklada, ze by se mohla rozsifovat
samovolné, tj. bez lidskych zasahii. Lokality repatriaci by mély
byt blizké edafickym kategoriim a lesnim vegetacnim stupnim
lokalit pivodu. Dalsi podminkou je moznost oploceni pred zvé-
fi. Zpocatku se uvazuje s kombinaci vegetativné a generativné na-
mnozenych jedinct.

Jako opatieni k zachrané genetickych zdroju tisu navrhuje MEr-
KLOVA (2004), viz téz MERkLOVA et TicHA (2005), v PR V Horach
sousedici s CHKO Kiivoklatsko ptedevsim zamezeni $kod plso-
benych zveéfi a nékterymi aktivitami ¢lovéka, jako doplnék pak
i moznost repatriace, kdy pocita s vyuzitim materialu generativniho
i vegetativniho ptivodu. Re$eni spatiuje zejména v dostateéné ochra-
n¢ ptirozené obnovy oplocenim, zméné druhové skladby dievin
a zpusobl hospodateni v rezervaci umoziujicich §iteni tisu, zvlas-
té pak v uvolnovani zivotaschopnych jedincti, nebot podle jejich

rrrrrr

na lokalité zhorSeny zdravotni stav.
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Ptirozené zmlazeni tisu na lokalit¢ Hfebe¢ (Bis 2005) je posko-
zovano okusem sparkaté zvéfe. V roce 2001 vybudovala LS LCR
Svitavy oplocenku, z niz byl v letech 2003 a 2004 uskute¢nén
odbér ptiblizn¢ 4letych semenacki, které byly zaskolkovany (60%
ujimavost). Pro udrzeni zivotaschopnosti mistni populace bylo navr-
zeno podpofit pfirozenou obnovu, vyuzivat moznosti vysadby
dopéstovaného sadebniho materidlu a provadét opatfeni vedouci
ke snizeni Skod sparkatou zvéii. Bacovsky (2007) zminuje jako
jeden z vyznamnych faktori, které umoznily zachovani zdejsiho tisu
dosoucasnosti, obtiznou ptistupnostterénu. Zahlavni pfi¢inu ohrozeni
povazuje srnéi zvét, naopak pozitivni vliv na existenci populace
méla dilni ¢innost. K pasivnim opatfenim fadi eliminaci necitlivych
obnovnich a vychovnych postupt, zabranéni ptipadnych poskoze-
ni nesetrnou tézbou, resp. dodrzovani Unosnych stavii srn¢i zveé-
fe. Vyhodou pro uplatnovani Setrnych postupt je ochranny rezim
porosti (PP Pod skalou, PR Rohovd) a zafazeni podstatné Casti
zbyvajicich porosti do kategorie lesti ochrannych. V novém LHP
mélo byt navrzeno ¢aste¢né uvolnéni tist silné€ stinénych smrkovou
etazi. K aktivnim opatienim patii ochrana semenacku tisu pied $ko-
dami zvéii (dveé oplocenky v PP Pod skalou) a dopéstovani vysad-
byschopnych sazenic v mistni lesni Skolce. Do budoucna je plano-
véana i individualni ochrana semenackt. Prvnich 10 ks obalované
sadby bylo planovano vysadit do porosti v roce 2007, dalsich 300 ks
z odbérti 2001 az 2006 bylo rozpéstovano ve Skolce. Misty pted-
pokladanych individudlné ochranénych vysadeb jsou skupiny tist,
kde vlivem zvéte nepiezila ptirozena obnova v zadoucim mnozstvi
a dale osamocené¢ rostouci tisy k zajisténi pfitomnosti obou pohlavi.
Uvazuje se i o vyzkousSeni vegetativniho mnozeni tisti fizkovanim.

CErNY (2006) popisuje zahdjeni zachrannych praci (ziskani
reprodukéniho materialu z pfeZivajicich tisi v pedhtii Sumavy
tizkovanim, zalozeni semenného sadu/klonového archivu). Prace
v tomto Gzemi jsou nejpokrocilejsi.

KASTNEROVA, ZEIDLER, Bana§ (2006) provedli inventarizaci
550 tistt vyssich nez 0,5 m na izemi Vychodnich Sudet, popsali
stav jedinctl a populaci a navrhli vhodny management jednotlivych
lokalit. Zjistili pouze spontanni pfirozené zmlazovani, ale na druhé
stran¢ vétSinou dobry zdravotni stav. Autofi konstatuji, ze vétSina
populaci neni schopna samostatného vyvoje. Jako vhodna opatfeni
navrhuji zejména dislednou ochranu lokalit vyskytu pied skoda-
mi zveéti snizenim jejich stavl, ochranu zmlazeni a vysadeb tisu,
ochranu pamatnych stromt a vyhlaseni zakonné ochrany dalSich
jedinct.

MATERIAL A METODIKA

V CHKO Luzické hory se nachéazi celkem 8 (tab. 1) pravde-
podobné autochtonnich subpopulaci a dalsi 2 jsou v blizkém oko-
li CHKO LH (Novorny et al. 2009). Z téchto lokalit zbytkoveé-
ho vyskytu tisu je ziskavan material pro repatria¢ni ucely a mély
by z nich pochézet i klony vybranych jedinct pro ucely vysadby
klonového archivu uréeného zaroven pro produkci osiva tisu, tj. plné-
ni paralelni funkce semenného sadu.

Sazenice tisu Cerveného ziskané jako nékolikrat Skolkované
vyzvednuté semenacky ¢i semenacky vzeslé z vysevu jsou jako
krytokotenné po dohod¢ s vlastnikem lesa vysazovany do lesnich
porostt. Pro vybér lokalit vysadby se vychazi z nasledujicich dvou
zakladnich kritérii: (1) Stanovistni podminky tisu cerveného — podle
udaji z odborné literatury (napf. ZATLOUKAL 1997, 1999, PRIMACK,
KINDLMANN, JERSAKOVA 2001) a mistnich podminek byly jako vhod-

né vybrany predevsim SLT 3J, 5J, 3A, 5A, 5Z, 6Z. (2) Jako uzemi
zajist'ujici vylouceni moznych stiet z hlediska lesnického provozu
byly prioritné vybrany lesy zvlastniho urceni (pfirodni rezervace,
I. zéona CHKO) a lesy ochranné. Toto kritérium ma vysazovanym
jedinctim zabezpecit vyvoj bez neptiznivych zasahti (nahlé odcloné-
ni v disledku smyceni porostu, likvidace pti vychovnych zasazich
apod.). Tato dvé zakladni kritéria Ize dobfe skloubit, nebot’ stano-
vi$té vhodna pro tis se vétSinou prekryvaji s chranénymi izemimi
¢i ochrannymi lesy.

Dalsim kritériem byla moznost oploceni vysadeb. Pro men-
$i Cast jsou vyuzivany existujici oplocenky na vhodnych mistech,
avsak vétSina sazenic je chranéna prostiednictvim dfevénych nebo
draténych oplutkt. Dievéné oplitky byly zvoleny z divodu lep-
$1 moznosti ukotveni (zavétrovani, zalozeni kameny) ve svazitém
a kamenitém terénu, nebo na vice prosvétlenych mistech pro pfi-
stinéni. Tis Cerveny je vétSinou sazen formou podsadeb do starSich,
jiz prosvétlenych porostl, vyjimeéné na mensich holinach s bo¢nim
zéastinem. Vybér oplitkd a misto vysadby je tfeba volit tak, aby nedo-
Slo k ptilisSnému zastinéni sazenic. Dievéné oplitky v podsadbach
se prili§ neosvédcily, doslo k pfiliSnému zastinéni a vys$$im thy-
num. Tis je sice dievinou stinnou, avSak dalsi ptistinéni zpisobené
oplitkem je rovnéz nutno brat v uvahu.

Konkrétni lokality vysadby jsou vzdy konzultovany s piislusSnym
revirnikem LCR, s. p., a nasledn& odsouhlaseny lesnim spravcem.
Dosud byly realizovany vysadby na Gzemi vSech tii lesnich sprav
na tizemi CHKO (Rumburk, Ceské Lipa, Jested).

Diivodem omezeného mnozstvi vysadeb je ptredevSim pot-
feba zajisténi nasledné péce, ktera je pomérné narocna. Béhem prv-
nich 5 az 6 let je nutno dvakrat az tiikrat rocné provadét kontrolu
vysadeb, stability a funk¢nosti oplitkl, ozinani, po dobu dalsich
5 let pak kontrolu vysadeb a funkénosti oplitkit minimalné 1krat
ro¢né. Po 6 az 10 letech od vysadby je tfeba dievéné oplitky nahra-
dit pletivem pro zvyseni G¢innosti ochrany kminku pted loupanim
(v této dobé by jiz mél byt terminal odrostly okusu). Vzhledem
k rozptylenosti lokalit 1ze odvodit, ze pii rozsahlych vysadbach
by nemohla byt tato péce zajisténa a thyny by zcela jisté byly mno-
hem vyssi.

Pro névrh designu klonového archivu bylo vyuzito schéma
(ZavapiL 1982), pticemz jedinci se znamym sam¢im pohlavim byli
mirné preferovani v narazové oblasti prevladajicich vétra.

VYSLEDKY

Celkem bylo v letech 2001 az 2009 na 34 lokalitach vysazeno
687 ks sazenic tisu ¢ervené¢ho, z toho 46 ks do stavajicich oplo-
cenek a 641 ks do individudlni ochrany — dfevénych a draténych
opliitki. Prvni vysadba byla na zadost pracovnikii LCR, s. p., usku-
te¢néna symbolicky na lokalit¢ zvolené na zakladé toponomastiky
(Velka Tisova). Pocet vysazovanych jedinct se postupné zvysuje,
cilovy stav je kazdoro¢né ca 100 ks.

Vysledky kontrol vysadeb lze shrnout do nékolika nasleduji-
cich poznatki. K nejvétsimu nezdaru doslo vlivem zna¢ného sucha
v roce 2003. Zajimavé rovnéz je, ze jedni z nejvitalnéjSich jedinct
paradoxné rostou na nepfili§ vhodné lokalité (oslunéna vrcholo-
va partie s rozpadajici se horni etazi, zakmenéni 2 az 3, SLT 6Z).
Jde o vysadbu z roku 2001, kde tisy jiz dosahuji vysky 150 cm.
Naopak na zdanlivé vhodné lokalité doslo k thynu uz patym rokem
po vysadbé, patrné vlivem pfilisSného zastinéni. V letech 2001
az 2003 byly vysadby realizovany v jarnim obdobi, v letech 2004
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Obr. 1.
Nacrt uspofadani klonového archivu
Proposed design of clone archive

a 2007 - 2009 na podzim, v letech 2005 a 2006 v obou terminech.
V roce 2006 byla soustiedéna vysadba 299 ks do oplocenky vyuZi-
ta k zaloZeni vyzkumné plochy. Od roku 2007 probiha postupna
vyména dievénych oplutkd za draténé.

Ochrana in situ v CHKO Luzické hory ¢asteéné probiha na loka-
litach Krompach, Jezevéi tis, Horni Sedlo, Dolni Sedlo, Juliovka
a Zajeci vrch. VSechny tii tisy na lokalit¢ Krompach jsou pamat-
nymi stromy ve smyslu zakona ¢. 114/1992 Sb. Prvni z nich (€. 2)
byl do soupisu pamatnych stromt zafazen jiz v roce 1954, dalsi
(¢. 1 a3)vroce 1989 (pozn. — ¢islovani viz NovoTny et al. /2009/).
Hlavni vétve tisu €. 1 jsou ve dvou ruznych vySkach obepnuty
ocelovymi kruhy, které jsou vzajemné spojeny kovovym bievnem
jako ochrana proti rozlomeni koruny, vnitiek kmene je chranén
proti zatékani vody stfiskou. Duty kmen tohoto stromu byl v minu-
losti neodborné vyplnén asfaltem, ktery byl vsak jiz odstranén a cela
dutina nasledné vyc¢isténa. Pti sanaci by bylo vhodné zacistit fezem
siln&jsi suché vétve a provést impregnaci feznych ploch balzamo-
vym natérem. Tis ¢. 2 s odhadovanym vékem ca 450 let je chra-
nén nizkym dievénym oplocenim; v misté vyrastani hlavnich vétvi
je branéno zatékani vody do kmene osazenou sttiskou. Kolem duté-
ho kmene jsou obepnuty kovové pasy. V roce 2009 byly u obou
jedinct instalovany nové vazby koruny. U tisu €. 3, ktery roste
na svahu, byla v roce 2004 obnovena dievéna palisada, ktera slouzi
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k eliminaci sesouvani pudy a pfipadného obnaZeni kofenového sys-
tému. V okoli tohoto jedince bylo v roce 2004 sedm odrostlejsich
semenact individualné ochranéno pomoci tenkého pozinkované-
ho pletiva. Tito jedinci maji do budoucna slouzit jako ,,zaloha®,
ktera bude schopna nahradit stary exemplar.

Nejblizsi okoli osamocené rostouciho Jezevciho tisu je oplo-
ceno lesnickym draténym pletivem. U tohoto jedince, stejné jako
u dvou dalsich (vzrostly exemplai na lokalité Dolni Sedlo a tis
na lokalité Nadgje), ptipada v uvahu jejich vyhlaSeni za pamatné
stromy podle zakona €. 114/1992 Sb., resp. jeho provadéci vyhlasky
¢.395/1992 Sb.

Na lokalit¢ Horni Sedlo byla v roce 2001 vybudovana draténa
oplocenka jako ochrana proti dosavadnim skodam zvéfi. Diky tomuto
zpusobu ochrany se zde objevilo vétsi mnozstvi malych semenacka
z ptirozeného zmlazeni. Lokalita byla z divodu vyskytu tisu zafaze-
na podle zakona €. 289/1995 Sb. do kategorie lesti zvlastniho urceni,
v nichz jiny dulezity vefejny zajem vyzaduje odlisny zpisob hospo-
dafeni. V lednu 2007 doslo pusobenim silného vétru (orkan Kyrill)
k vyvraceni nékterych vzrostlych stromu, které pfi svém padu vyznam-
nym zpusobem oploceni poskodily. Vyrazné Skody zvéti vsak zjistény
nebyly; ojedinéle se vyskytlo loupani. Smrkové vyvraty v jihovychod-
ni ¢asti zlomily né€kolik vétvi tisu ¢. 95 a polamaly tisy ¢. 89 a ¢. 97.
Vyvraty byly odvétveny a odklizeny; pfi jejich piiblizovani vSak doslo
k vyvraceni tisu ¢. 95. Vzhledem k tomu, Ze byl strom jesté ¢astecné

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 55, CiSLO 4/2010



Novotny, Hrozek: Navrh zplsobu zachovani a reprodukce genetickych zdroju tisu cerveného (Taxus baccata L.) V CHKO Luzické hory

spojen koteny s pidou, byl narovnan a podepten, koteny byly zastfi-
zeny a zasypany, pravdépodobnost jeho preziti je vysoka. Poskoze-
na byla bazalni ¢ast kmene tisu ¢. 94. U nékolika jedincti na lokalité
doslo vlivem padu smrkd, ptipadné jako reakce na nahlé odclonéni,
k proschnuti ¢asti vétvi. Pti kontrole stavu po kalamité jiz nebyl zjis-
tén jedinec ¢. 50 (6 cm), coz ale s kalamitou nesouvisi. Na druhé stra-
n¢ bylo nalezeno nékolik dosud neevidovanych jedinci vysokych 0,2
az 1,8 m a také mnozstvi semenacku. V kvétnu az ¢ervnu 2007 doslo
k vyvraceni dubové souse, kterd nalomila tis ¢. 42 (zlom provizor-
né narovnan, podepfen a nalomend ¢ast zpevnéna jutovou paskou).
Vyvréacena sous caste¢né poskodila tisy €. 44, 32, 35 a 39.

Celkov¢ doslo redukei horni etdze o ca 30 - 50 % k prosvét-
leni porostu. Vzhledem ke skuteénosti, ze urcité prosvétleni bylo
na této lokalité planovano, predstavuje kalamita v podstaté zasah
ve prospéch tisového podrostu, ktery bude mit kladny vliv na zvyse-
ni jeho fruktifikace. Stfedni etz (pfevazné javor) o vysce 5 az 10 m
bude vhodné na lokalité ponechat z diivodu pfistinéni; odstranovat
by se mély pouze stromy, které by tisy utlacovaly. Zapojenim sted-
ni etaze dojde téz k omezeni nastupu bufené. Po vyklizeni smrko-
vych vyvrati bylo obnoveno kvalitni oploceni. V jihozépadni ¢asti
bylo nové piiploceno nékolik dosud neevidovanych vzrostlych
jedincul tisu; v severozéapadni Casti byla oplocenka naopak zmen-
Sena o jedlovou podsadbu, kde se tisy nevyskytovaly. Pro podpo-
ru zmlazeni tisu a odrustani semenacku je tfeba likvidovat bufen,
zejména ostruzinik, ktery se na lokalité zacina znacné rozristat.
Nove zjisténi jedinci byli zaevidovani pii dalSim podrobném Setfeni,
které probéhlo v roce 2010.

V fijnu 2006 zajistila Sprava CHKO Luzické hory z prostred-
kil Programu péce o krajinu MZP CR ochranu lokality Dolni Sedlo,
ktera je rovnéz zatazena do kategorie lesti zvlastniho uréeni, v nichz
jiny dulezity vefejny zajem vyzaduje odliSny zptisob hospodateni.
Cast této lokality, kde se vyskytuje hojné zmlazeni tisu, byla oplocena
materialem s del$i Zivotnosti, kterou lze odhadovat na 12 az 15 let
(silné&jsi pletivo, silngjsi kuly /15 - 20 cm/ ze smrkovych podkap-
spodni ty¢i a hornim bfevnem). Dosud zde bylo chranéno pouze
ca 30 jedinct individualni formou. Po odlomeni nékterych silnéjsich
vétvi nejveétsiho tisu na této lokalité v roce 2006 by mélo byt ochran-
nym opatfenim odfiznuti pahyld vétvi Cistym fezem, dezinfekce
a balzamovy natér zacisténych feznych ploch.

Proti §kodam zvéii byl ochranén také juvenilni jedinec na loka-
lit¢ ¢. 13 — Zajeci vrch, ktery se nachazi v kontrolni oplocence,
ktera vSak v soucasnosti jiz doziva. V ptipad¢, ze nebude vlast-
nikem obnovena, bude instalovana individudlni ochrana (dratény
oplitek).

Po zhodnoceni vysledkll orientacnich isoenzymovych analyz
odebranych vzorkd 23 jedinci tisu ¢erveného ze vsech potencial-
nich lokalit pivodniho vyskytu této dieviny v Luzickych horach
(Novorny et al. 2009) a po zohlednéni dalsich skute¢nosti
byly vybrany donory do navrhovaného klonového archivu, ktery
by mél v budoucnu slouzit jako zdroj pfedev§im generativniho
reprodukéniho materialu pro repatriaéni vysadby tisu do Luzickych
hor. Jde o opatieni, jehoz hlavnim cilem je pouzivat reproduké-
ni materidl znamého pivodu s co nejvétsi genetickou variabilitou
(v tomto piipadé vsSak i tak velmi nizkou), ktery ma potencialni
predpoklad vyssi Gispésnosti v piezivani a odriistani v podminkéach
lokalit vysadeb diky svym vétsim schopnostem vyrovnavat se s oCe-
kavanymi i nepiedvidatelnymi nahlymi nebo intenzivnimi zménami
v pusobeni vnéjsich faktort prostfedi. V klonovém archivu by mély

byt soustfedény klony co nejvétsiho poctu jedinci ze stavajicich
zbytkovych lokalit. V budoucnu by mél slouzit jako zdroj predevsim
generativniho reprodukéniho materialu pro vnaseni tisu cerveného
do lest Luzickych hor, tj. mél by soucasné plnit funkci semenného
sadu.

Pro zatazeni do uvazované vysadby (tab. 1) bylo primarné vybra-
no 90 kloni (pozdéji mohou byt zaarchivovany i dalsi klony jedin-
cu z ptirozené obnovy na zdrojovych lokalitach). Kritériem vybé-
ru bylo dosazeni minimalni vysky 1 m, aby bylo mozno z rostliny
odebrat dostate¢né mnozstvi fizkll nutnych pro vypéstovani potieb-
ného poctu ftizkovancl na zalozeni semenného sadu. Ackoliv
by bylo z lesnického pohledu idealni zatadit do smési klond pou-
ze jedince urcitych zadoucich rustovych tvard (stromovity rist,
jeden terminalni vyhon), neni to z divodu velikosti zdrojové popula-
ce a Cetnosti vyskytu téchto tvart v ni, ale pfedevs§im z hledisek prin-
cipt ochrany pfirody a zachovani biologické riznorodosti semenné-
ho materialu produkovaného v semenném sadu, mozné.

Planovana vysadba semenného sadu je z Uspornych prostoro-
vych divodl uvazovana ve sponu 4 x 4 m, tj. 1 sazenice na 16 m>.
Zpracované feSeni je nasledujici: 100 klond x 4 opakovani =400 fiz-
kovanct x 16 m? = 0,6400 ha. Pii konkrétnim navrhu semenného
sadu je tfeba podle velikosti a tvaru disponibilni lokality vysadby
usilovat z racionaliza¢nich divodt o dosazeni idedlniho Ctverce
(nejmensi bézna délka potiebného oploceni). Plan vysadby (obr. 1),
pii jehoz tvorbé byla mirné zohlednéna skuteénost, ze se v ptipa-
dé tisu jedna ptevazné o dvoudomou dfevinu, pocitd v prvni fazi
profed’ovani s odstranénim III. a IV. opakovani, ve druhé fazi pii-
padné s odstranénim II. opakovani. Rozmisténi kloni v semenném
sadu predstavuje modelové feseni, nebot’ v souCasné dobé neni
znama konkrétni lokalita budouci vysadby. Prakticky v Gvahu pfi-
chazi soukromy pozemek v blizkosti obce Mafenicky, s piislibem
dlouhodobého pronajmu za symbolickou &istku organizaci (CSOP),
ktera by spravovala sad. Zde je vSak nutno vzit v uvahu zvySenou
moznost kiizeni se sam¢imi tisy péstovanymi v kultufe, coz neni
plné v souladu s metodikou zakladani semennych sadi. Z tohoto
napi. na pozemku LCR, s. p., dostateén& vzdaleném od zastavéného
uzemi, kde by byla vétsi pravdépodobnost, ze vysazené klony budou
geneticky komunikovat pouze samy mezi sebou. Lokalitu v Mafte-
nickéach naopak siln¢ zvyhodiuje vétsi zaruka vcasné a pravidelné
naro¢né udrzby (pfedev§im opravy oploceni, koseni travy, snadny
piistup, nizsi ohrozeni zvéii).

DISKUSE

Primarnim zptsobem opatfeni k zachrané a reprodukei tisu
cerveného musi byt ochrana vsSech stavajicich vyskyti této dievi-
ny (ochrana in situ). Do budoucna je nutné zajistit na vSech lokali-
tach, kde se tis do dnes$ni doby uchoval, realizaci takovych zasaht,
které zajisti dlouhodobé ptezivani stavajicich jedinci a zaroven
umozni i jejich pfirozenou obnovu a odrustani naletu. K témto opat-
fenim patii napt. individualni péce o star$i jedince (zaciSténi ulo-
menych vétvi, oSetfeni vyhnilych dutin, ochrana pied zatékdnim
vody do dutin apod.), dale kolektivni nebo individualni ochrana tist
pred skodami plisobenymi zvéii, zalivka po vysadbé, ptip. v obdo-
bi extrémniho nedostatku vladhy, podpora pfirozeného zmlazeni
nakypfenim ptidy, moznost pfistinéni vysadeb aj. OSetfovani starych
stromu (viz napt. Korarik et al. 2003) je 1épe zadavat specializo-
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vanym firmam, které disponuji odborn¢ erudovanymi pracovniky.
K ochrané in situ 1ze tadit i posilovani porostt tisu na jednotlivych
zachovanych lokalitich dopéstovanymi vyzvednutymi semenaci,
sazenicemi vypéstovanymi ze semen nebo vegetativné namnozenym
materialem mistniho pivodu. Pfi vnaseni vegetativné namnozeného
materialu (at jiz ziskaného autovegetativni ¢i heterovegetativni ces-
tou) je nutno vzit v ivahu skutecnost, ze jde o vicemén¢ identické
kopie donorového jedince, u kterych l1ze ocekavat, ze v ptipadé ataku
houbovych patogenti ¢i hmyzich sktidcti budou na plsobeni téchto
faktorti reagovat v zasad¢ shodné. Vyhody vegetativniho mnozeni
(pfedevsim moznost ziskani velkého mnozstvi sazenic v prubéhu
kratké doby) lze sice vyuzit, ale pouze jako dopln¢k k vysadbam
materialu generativniho pivodu pii spravné volbé jejich vzajemné
kombinace, coz plati i pro repatria¢ni vysadby. V Luzickych horach
se na lokalit¢ Dolni Sedlo po oploceni nékolika vzrostlych jedinct
(2006) objevil nalet tisu, zejména pii okraji lesa. Smérem dovnitt
porostu semenacky postupné fidnou az zcela mizi, ackoliv vzdale-
nost od matefského stromu jesté nedosahuje srovnatelné vzdalenosti
nejodlehlejsich semenackt v tidsi okrajové ¢asti porostu. Toto zjis-
téni tak odpovida poznatku MERKLOVE (2004).

Problematice repatriaénich zasahii se v ochranatské literatu-
fe vénuje zna¢nd pozornost, nebot’ nebezpeci, které v sobé skry-
vaji nekontrolované akce jednotlivell ¢i organizovanych skupin
pii zamérném piesazovani nebo vysazovani urcitych druhii rost-
lin a zivoCicht (at jiz jde o introdukeci, reintrodukei ¢i repatriaci),

Tab. 2.
Jarni kmenové stavy zvéie k 31. 3. 2010
Spring stock of game (up to 31. 3.2010)

muze byt v takovych ptipadech vysoké. Kovar (1997) napft. citu-
je Sosaka (1970), ktery upozoriiuje na mozné zmatky ve fytogeo-
grafii, biosystematice a geobotanickych oborech, jez by mohly
byt timto chovanim zpisobeny. V obdobném postaveni jsou i pra-
covnici ochrany ptirody v Luzickych horach, nebot’ zaruka pivod-
nosti materialu, ktery je rozsifovan na lokality s vhodnymi podmin-
kami pro péstovani tisu neni stoprocentni. V tomto ptipadé jde vSak
o Cinnost povolenou, uvetrejnénou, kontrolovanou a evidovanou,
coz dnes predstavuje jediny ptipustny ptistup. Nekteré piiklady
repatriaci a reintrodukci viz napif. PEcina (1995), Prazax (1996),
KovaAr (1997).

Ochrana genofondu ex situ probihda v CHKO Luzické hory
predevs§im tim zptisobem, Ze jsou realizovany repatriaéni vysadby
do lesnich porostl se stanovistnimi podminkami, které tisu Cerve-
nému vyhovuji. K tomuto ucelu jsou vyuzivany sazenice ziskané
Skolkovanim semenackt z pifirozené obnovy ze zdrojovych lokalit,
resp. vypéstované ze semen odebranych na téchto lokalitach. V obou
piipadech vsak tento material neni pro ucel repatriace idealni,
a to ze dvou hlavnich divodi. Prvnim je skutec¢nost, ze semena,
resp. semenacky vznikly hybridizaci pouze velmi omezeného poctu
matetskych (otcovskych) jedinct, kteii se na jednotlivych zbyt-
kovych mikrolokalitach vyskytuji. Druhym divodem je pak sku-
teCnost, ze se na této hybridizaci podili i pyl cizorodého ptvodu,
ktery se na samic¢i pohlavni organy dostava anemochorii z jedinct
kulturniho ptivodu, ¢asto i velmi vzdalenych. Piestoze totiz pylova

Druh zvéie/Species

CHKO LH*/PLA Luzické Mts.*

Jelen lesni/Red deer (male)
Lan/Hind

Kolouch/Calf

Zvéf jeleni celkem/Red deer stock
Srnec obecny/Roe deer (male)
Srna/Roe-doe

Srnce/Row kid

Zver smcéi celkem/Roe deer stock
Knour/Tusker

Bachyn¢/Wild sow
Lonc¢ak/Hogget

Sele/Piglet in 1st year

Zver Cerna celkem/Wild boar stock
Kamzik horsky/Chamois (male)
Kamzice/Chamois (female)
Kamzi¢e/Chamois (juvenile)

Zver kamzi¢i celkem/Chamois stock

Zajic polni/Brown hare stock

158
212
140
510
367
330
222
919
47
49
57
176
329
34
67
31
132
250

* udaj je za vSechny honitby zasahujici do CHKO LH (hranice honiteb pfesné nekopiruji hranice CHKO LH), tj. vyméra, ke které je tieba tyto udaje vztahnout,
je ca 28 000 ha/Data include all hunting districts ranking to PLA Luzické Mts. (hunting districts borders do not copy borders of PLA), it means it is necessary

to apply these data to the area about 28,000 ha
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zrna tisu nemaji vzdusné vaky (SkaLickA 1988), byvaji vétrem zana-
Sena ve velkém mnozstvi na zna¢né vzdalenosti (KLika et al. 1953),
o Cemz sv&d¢i i tvorba samicich $iStic na zdanlivé izolovanych
matetskych jedincich v Luzickych horach. Podle britskych vyzkumi
(HAGENEDER 2003 ex KAronEk 2004) patii atmosférickd koncentrace
pylu tisu ¢erveného k nejvys$sim, ptestoze se i tam jedna o dievinu
relativné vzacnou.

Jak vyplyva z predchoziho textu, jsou aktivity realizované
na uzemi CHKO Luzické hory v souladu s obdobné zaméfenymi ¢in-
nostmi v jinych oblastech Ceské republiky. Vysadby jsou umisto-
véany piedevsim do lesti ochrannych v I. zénach CHKO a jsou chra-
nény pied poskozenim zvéii dfevénymi nebo draténymi oplitky,
prip. oplocenkami. Pro informaci zde uvadime udaje o jarnich kme-
novych stavech sparkaté zveéte a zajice polniho v CHKO (tab. 2).
Tyto udaje je sice vzhledem k zplsobu jejich ziskévani tieba brat
s rezervou, zadna presnéjsi data vSak k dispozici nejsou. Nejstar-
$i jedinci v Krompachu pozivaji statutu pamatnych stromi a les-
ni populace na Hornim a Dolnim Sedle spadaji do lest zvlastniho
urceni a jsou téz chranény oplocenim. Vysadby na mistech odlis-
nych od stavajicich zbytkovych vyskyti tisu, tj. opatfeni ex sifu,
je nutno zkvalitnit zvySenim jejich genetické diverzity. Tento zpisob
je dalezity zvlasté jako pojistka proti ztraté genetické informa-
ce jedincu, ktefi pfirozené¢ uhynou, nebo v piipadé€, dojde-li napt.
k extinkci celé lokality vlivem nahlé ni¢ivé zmény pisobenim vniti-
nich ¢i vnégjsich faktorG (choroba, Skudci, kalamita abiotického
puvodu, vykéceni ¢lovékem).

Genetickou informaci populace lze do budoucna zaloho-
vat formou klonového archivu, tedy specifické ucelové vysadby,
ve které budou shromazdény vegetativné ziskané klony zijicich
jedincu, ktefi pfirozenou populaci tvofi, a to i téch, kteti se z dtivo-
du napf. vysokého véku, neptiznivych stanovistnich podminek,
onemocnéni ¢i geografické izolace nepodileji na rozmnozovani.
Klonovy archiv bude zaroven vyuzivan i jako semenny sad, tj. bude
slouzit k produkci generativniho materialu pro repatria¢ni vysadby
do odpovidajicich porostli na izemi CHKO.

ZAVER

Zakladnim zplsobem opatfeni na ochranu tisu cerveného
v CHKO Luzické hory je ochrana in situ na lokalitdich Horni Sedlo
a Dolni Sedlo. Rovnéz na lokalit¢ Krompach bylo nékolik seme-
nacku individualné oploceno; tito jedinci budou slouzit jako zaloha
anahrada do budoucna za 3 staré exemplaie tisu. Bylo by v§ak vhod-
né uvazovat o moznostech ochrany in situ i na nékterych dalsich
lokalitach. Nabizi se napt. ohrazeni nejblizsiho okoli tist na lokalité
¢. 7 — Dymnik dfevénym plotem, které by podpofilo piirozené
zmlazeni téchto jedinctd, nebo aspon individualni ochrana nékoli-
ka semenackl z divodu veékové diferenciace na lokalité (zajisténi
nastupnické generace). Soucasti navrhu je zalozeni smési klont
(klonového archivu), ktery bude slouzit jako zdroj reprodukéni-
ho materidlu zejména pro generativni, ale i vegetativni mnoZzeni
(ochrana ex situ).

Ukdze-li se v budoucnu, ze je mozné materidl z nekterych
populaci v CR, ptip. i z ptihrani¢nich oblasti okolnich zemi slou-
¢it, zvysila by se genetickd variabilita vzniklych spojenych populaci
se vSemi pozitivnimi disledky, které by z takové situace plynuly.
Podle principu predbézné opatrnosti vSak sluovani zatim nepfi-
chazi v ivahu. V ramci zbytkovych populaci tisu v Ceské republice

je nutno ¢init veskera opatieni, ktera povedou k jejich stabilizaci,
ptipadné k pocetnimu nartstu.

V predkladaném textu nebyla vénovana pozornost stanovistim
repatriacnich vysadeb. Tato problematika by méla byt obsahem
samostatného piispévku, zaméteného na celkové zhodnoceni rlstu
vSech tist vysazenych od roku 2001.

Poznamka:
Ptispévek vznikl v rdmci feSeni vyzkumného zdméru
¢. MZE0002070203.
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PROPOSING OF METHODOLOGY FOR COMMON YEW (TAXUS BACCATAL.)
GENETIC RESOURCES CONSERVATION AND REPRODUCTION IN THE PROTECTED LANDSCAPE AREA LUZICKE MTS.

SUMMARY

The most important measure for the common yew in the Protected Landscape Area Luzické Mts. is in situ protection, which was realized

in localities Horni Sedlo and Dolni Sedlo. Few yew seedlings have been enclosed also in the locality Krompach. The exemplars will substitute
three old yews in future. Potential protection in situ will be good to mention also on some next localities. For example, hoarding wooden fence
of yews is possible to be planned on locality Dymnik, what can support natural regeneration of these individuals or at least individual protec-
tion of some seedlings from viewpoint of their age differentiation in this locality (protection of next generation).

If the future research shows, that it is possible to fuse reproductive material in frame of the Czech Republic or even to add also mate-
rial from abroad, it will be occasion for increasing genetic variability of produced seeds (seedlings), with all positive implications. Fusing
is not possible in this moment because of gap of knowledge and the tenet preliminary cautions. All potential measures are needed to make
in yew populations in the Czech Republic, what will be direct way to their stabilization, eventually to their number increasing.
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