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ABSTRACT

The afforestation of marginal agricultural lands represents often type of the changes in land use. These changes initiate subsequent shifts
in the ecosystem dynamics and the necessity of quantification of these changes is relevant consequently. The presentation documents
the results of the research on accumulation of the surface humus and results of the soil chemistry in soils of forest localities compared
to afforested agricultural lands 60 years ago. The research was conducted in the vicinity of the Sachotin village, Czech-Moravian Highland.
The forest soil state is compared with the arable soil on the same site. In the stably forested part the effect of group birch admixture was studied,
too. The highest surface humus amount was documented in the old Norway spruce stand (62.8 t/ha), the lower was in parts with admixtu-
re of birch (52.0 t/ha) and the lowest on the afforested agricultural soil (45.9 t/ha). The arable soil showed very unfavourable soil chemistry, neither
the forested soils of all stages nor the birch admixture show any clear differences in the soil state. Despite this, intense shifts in the soil
characteristics and dynamics can be supposed after afforestation, as well as the considerable effects of the new biomass accumulation.

The effects of birch in the older spruce stands can be considered as favourable.
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uvob

Ceskomoravska vrchovina patii k oblastem, kde v minulosti
dochézelo (a stale dochazi) k rozsdhlym zménam ve vyuzivani pidy.
Od konce druhé svétové valky pak prevlada zalesnovani zemédél-
skych ptd a plocha lesnich porostt se vyrazné v tomto obdobi zvét-
Sila. Zalesnovala se ptredevsim pida marginalni z hlediska zemé-
délstvi, stejné jako v celé Ceské republice. Problematiku ze §ir§iho
hlediska shrnula fada autortit (HATLAPATKOVA et al. 2006, KACALEK
et al. 2006, 2007, SPULAK 2006), k dispozici jsou viak prozatim jen
vzacné udaje o rychlosti obnovy humusovych forem jako zakladu
pro stabilitu i zdarné plnéni funkei lesnich ekosystémi (PODRAZSKY,
STEPANIK 2002, PODRAZSKY 2006), hodnoceni rychlosti obnovy
dale probihala i na plochéch po tzv. buldozerové piipravé stanovist
(PODRAZSKY et al. 2006). Vyznam zalesniovani nelesnich stanovist
se ale na druhé strané Siroce diskutuje z hlediska zvyseni biodiverzi-
ty a stability krajiny (HLAVAC et al. 2006).

Pro posouzeni rychlosti obnovy lesnich ekosystémi je zasadni
srovnani s piirozenymi ¢i ptirodé blizkymi lesnimi porosty v podob-
nych stanoviStnich podminkach (PODRAZSKY, REMES 2007a, b,
PODRAZSKY, VIEWEGH 2003). Stejné tak je dulezité srovnavat akumu-
laci nadlozni hmoty s porosty ryze hospodaiskymi a porosty sledo-
vanymi v intenzivnich vyzkumnych programech (NOVAK, SLODICAK
2006, PODRAZSKY, REMES 2008).
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Cilem ptredkladaného ptispévku je dokumentovat vyvoj humuso-
vych forem na zalesnénych zemé&délskych padach v oblasti Sachoti-
na na Ceskomoravské vrchoving a poskytnout predstavu o rychlosti
obnovy lesniho ptidniho prostiedi na relativné rozsahlych zalesné-
nych plochach v tomto regionu.

MATERIAL A METODY

Lokalita, na niz je provadén vyzkum, se nachazi v PLO 16 — Ces-
komoravska vrchovina. Je situovana asi 1,5 km vychodné od obce
Sachotin, zhruba 11 km jihovychodné od Havlickova Brodu. Porosty
jsou ve spravé lesniho druzstva Stoky. Zkoumané porosty se naché-
zeji v nadmotské vysce 520 - 530 m n. m. Terén je mirn¢ svazity
az rovinaty, z hlediska reli¢fu okolni krajiny se jedna o vrcholo-
vou plosinu. Primérna roc¢ni teplota je zde 6,8 °C, primérné roc-
ni srazky jsou kolem 700 mm (meteorologicka stanice Pfibyslav
vzdalend asi 6 km severn¢). Klimaticky je oblast podle QUITTA
(1971) zatazena jako MT 3, tj. mirné tepla.

Geologické podlozi tvoii pfevazné dvojslidné pararuly s vlozka-
mi migmatitu. Piidnim typem na nové zalesnéné lokalité je pseu-
doglej modalni az slabé oglejend kambizem. V nové zalozeném
porostu se nachazi nékolik pramenist’, jeho vlh¢i ¢ast je odvodnéna
systémem struh a svedena do malého rybnic¢ku (dnes spiSe zarost-
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14 bazina). Porosty jsou v pfipad¢ studovanych lokalit typologicky
zafazeny jako 5P1, tedy kysela jedlina s bikou chlupatou, hospodar-
sky soubor 57 — hospodaftstvi oglejenych stanovist' vyssich poloh.
Terém je plochy a bezprostiedné lze predpokladat, ze ve stejnych
mezoklimatickych a ptvodné i pidnich podminkéach lezi porosty
na lesni pudé, nove zalesnéné zemédélské pude a sledovana orna piida.

Vzorky byly odebrany v porostech 617D6 a 617D7 v zati roku
2007. Sledovany byly porostni ¢asti: SM porost na ,,staré¢ lesni
pudé“ v mistech (skupinach) s vyskytem biizy (SM + BR stary),
SM porost nesmiseny (SM stary) a SM porost na zalesnéné zemé-
delské pudé (SM novy). Staii vSech casti se podle LHP (k roku
2005) pohybovalo mezi 60 - 70 lety, resp. porosty na lesni pudé
jsou sedmdesatileté a na zalesnéné zemédélské pade Sedesatileté.
Stafi btizy bylo srovnatelné se smrkem, biiza nalétla do obnovova-
nych porostl a byla ponechana ve vétSich skupinach. Pro srovnani
bylo ve stejnych podminkach pfistoupeno i k orienta¢nimu odbéru
pudy na poli, pfedstavovaném strnistém po sklizni obili (pSenice).
Analyzovana byla homogenni vrstva 0 - 20 cm.

Odbér byl uskuteénén pomoci kovového ramecku 25 x 25 cm.
Horizonty humusu L + F1, F2, H byly odebirany kvantitativné, orga-
nomineralni horizont A pouze kvalitativné. Odbéry byly doplnény
kontrolnim odbérem z intenzivné obhospodatovaného pole (hloubka
0-10 cm, 10 - 20 cm) v bezprostfednim sousedstvi, s poskliziiovymi
zbytky obili. Vzorky na kazdém typu lokality byly odebrany v poctu
opakovani 4.

Vzorky byly zpracovany v laboratofi Tomas se sidlem ve VULHM
VS Opocno a stanoveny byly nasledujici charakteristiky podle stan-
dardné pouzivanych metodik:

» zasoba susiny holorganickych horizonti (t/ha),
* pH aktivni a vyménné v 1 N KCl,
» vlastnosti sorpéniho komplexu podle Kappena (S — obsah bazi,

T — kationtova vyménna acidita, H — hydrolyticka acidita,

V — nasyceni sorp¢niho komplexu bazemi),

* obsah celkového oxidovatelného uhliku (humusu) a dusiku
metodou Kjeldahla,

* obsah celkovych zivin v holorganickych horizontech po minera-
lizaci kyselinou sirovou a selenem (N, P, K, Ca, Mg),

* obsah pfistupnych zivin (P, K, Ca, Mg) metodou Mehlich III.

Vysledky analyzy byly zpracovany jednofaktorovou analyzou
rozptylu (ANOVA) v programu MS Excel. V tabulkéch jsou statistic-
ky vyznamné rozdily mezi hodnotami v odpovidajicich si horizontech
(na hlading€ vyznamnosti 95 %) vyznaceny rtiznymi indexy.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zasoba nadlozniho humusu (obr. 1) na lesni ptid¢ v ¢astech s rtz-
nym dfevinnym slozenim a na nov¢ zalesnénych ¢astech porostu vyka-
zovala statisticky vyznamné rozdily. Nejveétsi zasoba byla na ptivodni
lesni piid¢€ v ¢astech s Cistym smrkem (62,8 t/ha), nizsi v tomtéz poros-
(45,9 t/ha). Rychlost akumulace byla dosti zna¢na, odpovidala charak-
teru veelku nepfiznivého stanovisté se zpomalenou mineralizaci opa-
du. V ristové ptiznivéjsich podminkach sledovanych v ramci jinych
experimentd dosahovala vSak produkce opadu a zasoba nadlozniho
humusu na zalesnéné zeméd¢lské padé v porostech smrku hodnot pies
40 t/ha jiz ve veku kolem 40 let (oblast Ceského Rudolce, PODRAZ-
SKY, STEPANIK 2002), nebo ve véku kolem 50 let zasob pies 60 t/ha
(6. - 7. VLS, Trckov, PODRAZSKY, REMES 2007b). V téchto ptipadech

byla ovSem zasoba nadlozniho humusu na starSich lesnich pidéach
rovnéz veétsi (kolem 80 t/ha). Nicméné spoleéné vsem piipadim bylo
dosazeni ,,ptfirozené* akumulace nadlozniho humusu v obdobi kolem
prvniho obmyti (tj. ve véku 100 - 120 let). To je zhruba doba, kdy
se dosdhne akumulace nadlozniho humusu srovnatelné s ptirozenym
cyklem nadlozni organické hmoty v hospodaiskych lesich se zméné-
nou druhovou skladbou. V lesich piirozenych, s ptirod¢ blizkou sklad-
bou dievin, pak akumulace nadlozniho humusu dosahuje i podstatné
niz§ich hodnot (PODRAZSKY 2007, PODRAZSKY, REMES 2007a),
jak to odpovida odlisné dynamice organické hmoty a zivin v listnatych
a smisenych porostech. Nicméné i v ptirozenych lesnich ekosystémech
jsou registrovany zmény v zasobé nadlozniho humusu, v zavislostech
na slozeni dfevin a stadiu vyvoje porostni ¢asti, srovnatelné s vyse
uvedenymi zménami v lesich hospodaiskych (PODRAZSKY, VIEWEGH
2003), tj. s vykyvy v ramci hospodatského cyklu.
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Obr. 1.

Mnozstvi akumulovaného povrchového humusu v jednotlivych hori-
zontech (t/ha) v riznych ¢astech sledovanych porostii. Pozn.: Statistic-
ky vyznamné rozdily mezi variantami v ramci ptislusného horizontu
jsou oznaceny odliSnymi pismeny.

Amount of accumulated surface humus in particular parts of stu-
died stands. Note: Statistically significant differences for particular
layers (L + F1; F2; H) in variants (SM + BR stary — old-growth
spruce with birch stand; SM stary — old-growth spruce stand;
SM novy — spruce stand on former agricultural land) are declared
by different letters.

Tabulka 1 dokumentuje zakladni charakteristiky ptidniho sorp¢-
niho komplexu. Pudni reakce aktivni nevykazovala statisticky
vyznamné rozdily mezi variantami. Pfesto je v porostu na lesni pidé
patrny vliv bfizy na zvySeni hodnot pH v nejsvrchnéjsich holorga-
nickych horizontech (L a F). Hodnoty na zalesnéné zeméd¢lské pade
se od smrkovych ¢asti porostll na lesni pudé¢ nelisily a i ornd ptda
vykazovala pomérné nizké hodnoty kolem pH aktivni 4,4. V jinych
ptipadech (PODRAZSKY, REMES 2007b) byly rozdily vyraznéjsi, tie-
baze stejn¢ neprukazné a odrazely na rozdil od studovaného piipadu
dlouhodobé¢jsi vliv zemédélského vyuzivani, nebo byly vyrazné sta-
tisticky vyznamné (PODRAZSKY, REMES 2007¢). Tento jev je ziejme
determinovan extrémnéj§im charakterem stanovité na plato Cesko-
moravské vysociny.
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Padni reakce stanovend v 1 N KCl vykazovala statisticky pru-
kazné rozdily mezi nové zalesnénou pidou a mezi star§imi lesnimi
pudami, alesponi v horizontech L + F1 a F2. Porostni ¢asti s domi-
nanci bfizy vykazovaly jesté ptiznivéjsi, 1 kdyz neprikazné odlisny
stav. Biiza tak vykazovala jednoznaén¢ ptiznivy vliv na stav humu-
sovych forem, coz dokumentuje jeji vyznam jako melioracni dieviny
(PODRAZSKY et al. 2005). Pudni reakce materialu z pole vykazovala
srovnatelné hodnoty s lesni ptidou, coz je dosti neobvyklé, vétsinou

2007¢, KACALEK et al. 2009).

Obsah vyménnych bazi byl v holorganickych horizontech nejvys-
$i ve starém Cistém smrkovém porostu, nizsi v pid¢é nové vzniklé-
ho porostu, vliv biizy se vyrazné neprojevil. V mineralnim pidnim
horizontu se projevil vliv zemédélského obhospodatrovani na obsah
bazi — ten byl nejvyssi v ornici a pak v pidé byvalého zemédélského
pozemku. V holorganickych horizontech byla maximalni hydrolyticka
acidita (H, resp. T-S) prokdzana v porostu na nové¢ zalesnéném sta-
novisti, vliv bfizy na staré lesni ptid¢ byl neprikazny. V mineralnich
nejvyssi pak (bez statistické prukaznosti) ve smiSeném porostu na sta-
ré lesni pidé. Projevil se tak pravdépodobné i nejvyssi obsah organic-
ké ptidni hmoty (tab. 3) v mineralnim horizontu této ¢asti sledovanych
porosttl.

Kationova vyménna kapacita vykazovala v disledku nizsich obsa-
ht kyselych kationtl v horizontech L2 a H nizsi hodnoty, v mineral-
nim horizontu pak byla vyrazné nizsi v zemédélské padé. Vliv btizy
se v mineralni zemin¢ projevil pfiznivé. Jako synteticky, komplexni
ukazatel stavu pidniho sorpéniho komplexu pak lze uvazovat hodno-
tu V — nasyceni sorpéniho komplexu bazemi. Pfes velkou variabilitu
vysledkl analyz jednotlivych vzorkl je patrna ptevazujici tendence
v holorganickych vrstvach: maximalni hodnoty nasyceni v ptudnich
horizontech smiSeného porostu (stary s bfizou), nizsi ve smrkové ¢asti

Tab. 1.

v

ny a intenzivné rostouci porost tak siln¢ vycerpava baze z pudy a tuto
vyrazn¢ ochuzuje. Je to pravdépodobné podminéno relativné extrém-
nim stanovistém a skute¢né marginalni zemédélskou ptudou. Situace
se tak 1isi od bohatsich stanovist, kde prevlada vliv zemédélského
vyuzivani bohatsi zasobou bazi ve svrchni ¢asti pidni slozky ekosys-
tému lesa, zejména pokud byly vyuzity listnaté dieviny (PODRAZSKY,
REMES 2007b, ¢). V mineralni vrstvé ve sledované oblasti pak je jed-
noznac¢né vidét vliv kultivace na maximalnim stavu nasyceni sorpéni-
ho komplexu bazemi.

Obsah celkového dusiku stanoveného Kjeldahlovou metodou byl
statisticky odlisny pouze v horizontu H, jinak se v holorganickych
vrstvach primérné hodnoty obsahu N mezi jednotlivymi porosty ptilis
nelisily a nevykazovaly vyrazny trend. Ve starych porostnich ¢astech
se pravdépodobné pfiznivé projevil vliv biizy v mineralni zeming.
Nizky obsah dusiku v zemédélské piidé souvisi s neptiznivym stano-
visttm a s minimalnim obsahem ptidniho humusu (tab. 2). V obsa-
hu oxidovatelného uhliku (humusu) nebyly na zalesnénych plochach
vyznamné rozdily, tendence vyssiho obsahu Cox v mineralni pidé pod
btizou nebyla statisticky vyznamna. Vyrazné nizsi, nékolikanasobné,
byl obsah humusu v zemédélsky vyuzivané pudé, indikujici velmi
nepiiznivy stav zeméd¢lskych pid dané oblasti.

Obsah celkového dusiku stanoveny po mineralizaci vykazoval
stejny trend jako po stanoveni metodou Kjeldahla. H-horizont nové-
ho porostu vykazoval statisticky vyznamné vyss$i obsah. Obsah cel-
kového fosforu v horizontu L + F1 vykazoval neprikazny pokles od
porostu SM s biizou, pies Cisty porost na starsi lesni ptid¢ az po noveé
zalesnénou plochu. Statisticky prukazn¢ nejvyssi byl obsah celkového
fosforu v horizontu H smiSeného porostu a odrazi tak vyrazné ptiznivy
vliv btizy jako v podobnych piipadech v Krusnych horach (PODRAZ-
SKY et al. 2005). Také obsah celkového drasliku odrazel ptiznivy vliv
btizy, zejména v horizontu H, v horizontu L + F1 mohl odrazit vyssi

Pudni reakce aktivni a potencionalni, stav charakteristik sorpéniho komplexu (S, H, T, V) v jednotlivych horizontech v riznych ¢astech sledo-

vanych porosttl

Soil reaction active and potential and soil adsorption complex characteristics in particular parts of studied stands

Plocha/Plot Horizont pH (H,0) pH (KCI) s ! Y
mval/100g mval/100g mval/100g %
SM+BR stary/ L+F1 5,0 45a 29,4 31,4 60,8 473
Spruce + birch old F2 43 40a 28,5 ab 425a 71.0a 40,1a
H 3.6 33 21,8 6182 83.6a 26,1
Ah 3,9 3,5 6,2 ab 25,1 31,3 19,8
SM stary/Spruce old L+F1 4.6 4,2 ab 33,8 38,9 72,7 45,5
F2 4,0 3,7 ab 3442 58,3 ab 92,8 ab 385a
H 3,6 3,1 25,0 74,2 ab 99,1 ab 26,4
Ah 4,0 3,3 44 a 15,0 19,4 31,0
SM novy/Spruce new L+F1 4.4 4,1b 22,6 37,6 60,2 37,8
F2 3,9 3,4b 25,1b 638,1b 93,2b 26,9 b
H 3,6 3,2 21,2 86,1b 107,3b 19,8
Ah 4,0 35 77b 16,1 23,7 32,2
Pole/Field 0-20 4,4 3,3 10,1 6,2 16,3 70,2

Pozn.: Statisticky vyznamné rozdily jsou oznaceny odlisnymi pismeny./Note: Statistically significant differences are declared by different letters.
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Tab. 2.

Stanoveni obsahu celkového dusiku a oxidovatelné¢ho uhliku (humusu)
v jednotlivych horizontech v riiznych ¢astech sledovanych porostt
Total nitrogen and oxideable carbon (humus) content in particular
parts of studied stands

Tab. 4.

Obsah ptistupnych zivin ve vyluhu Mehlich III v jednotlivych hori-
zontech v riznych ¢astech sledovanych porostt

Plant available macronutrients content in the Mehlich III leach
in particular parts of studied stands

) N (Kjeldahl) Cox  Humus Plocha/Plot Horizont P K Ca Mg
Plocha/Plot Horizont
% % % mg/kg
SM+BR stary/ L+F1 1,54 35,1 60,5 SM+BR stary/ L+F1 41 510 2221 269
Spruce + birch old F2 1,71 35,5 61,1 Spruce + birch old 2 30 394 2582 293
H 1,54 a 30,5 52,5 H 21 318 1583 260
Ah 0,56 10,6 18,2 Ah 4 117 418 119
SM stary/ L+F1 1,59 38,9 67,1 SM stary/ L+F1 33 459 2076 221
Spruce old F2 1,65 390 672 Spruce old F2 28 362 2939 283
H 1,57 a 29,2 50,3 H 19 248 1891 228
Ah 0,38 5,7 9,8 Ah 7 122 327 68
SM novy/ L+F1 1,52 35,0 60,3 SM novy/ L+F1 21 403 1582 208
Spruce new F2 1,63 403 69,5 Spruce new F2 24 440 2185 344
H 1,75b 37,3 64,3 H 16 297 1795 347
Ah 0,57 6,4 11,0 Ah 3 116 490 155
Pole/Field 0-20 0,15 2,1 3,6 Pole/Field 0-20 64 544 1176 87
Pozn.: Statisticky vyznamné rozdily jsou oznaceny odlisnymi pismeny/
Note: Statistically significant differences are declared by different letters.
Tab. 5.

Tab. 3.

Obsah celkovych makrozivin v jednotlivych horizontech v riznych
Castech sledovanych porosti

Total macronutrients content in particular parts of studied stands

Plocha/Plot Horizont N P K Ca Mg
(%)
SM+BRstary/ ~ L+F1 1,60 0,07 013ab 1,07 0,08ab
Spruce +birch gy 1,0 005 0,3a 019 0,05
old H 1,542 008a 022a 003 0,04
SM stary/ L+F1  1,59ab 0,06 011la 076 0,06a
Spruce old P2 1,62 005 0,10b 019 0,04
H 1,56ab 0,05b 0,15b 0,06 0,03
SM novy/ L+F1 1,52 0,05 015b 1,05 0,09b
Spruce new F2 1,63 005 0,1lab 0111 0,05

H 1,75b 005b 0,16b 0,02 0,04

Pozn.: Statisticky vyznamné rozdily jsou oznaceny odliSnymi pismeny/
Note: Statistically significant differences are declared by different letters

nabidku drasliku na zemédélské pude, i kdyz hloubgji se tento trend jiz
neprojevil. V obsahu celkového vapniku v holorganickych horizontech
nejsou patrné vyznamné tendence, obsah celkového hoiciku byl pouze
vys$si na nové zalesnéné pide v nejsvrchnéj$im L + F1 horizontu (tab. 3).

Obsah piistupného fosforu ve vyluhu ¢inidlem Mehlich III
(tab. 4) byl v mineralnich horizontech fadové vyssi v zemédélské pude.
Tato metoda jednoznaéné potvrzuje minuly vliv hnojeni na enormni
navyseni obsahu této ziviny. Mezi lesnimi porosty nebyly vyrazné roz-
dily, nevyznamny pokles je mozno pozorovat v poradi porost s bfizou:

Stanoveni vyménného vodiku, hliniku a vyménné titra¢ni acidity
v horizontech v jednotlivych ¢astech sledovanych porosti
Determination of the exchangeable hydrogen, aluminum and titration
acidity in particular parts of studied stands

Plocha/Plot Horizont V;Igit(riizni V}'Inllﬁnny Vyznlés zm}'l
mval/kg
SM+BR stary/ L+F1 13,7 74 6,33
Spruce + birch old 2] 233 76 15,65
H 58,3 5,0 5331
Ah 94.4 2.9 91,57
SM stary/ L+F1 16,9 6,6 10,35
Spruce old 2 31,3 9,0 22,8
H 58,5 72 51,33
Ah 1053 38 101,46
SM novy/ L+F1 14,6 47 9,88
Spruce new P2 36,2 7,7 28,50
H 92,8 44 88,43
Ah 99,5 0,0 99,42
Pole/ Field 0-20 1.4 0,1 1,29

star$i porost bez biizy : mladsi porost na zemédélské padé. Nékolika-
nasobné byl v piidé zemédélsky vyuzivaného pozemku zvysen i obsah
drasliku a vapniku, obsah hot¢iku byl vyssi naopak v mineralnich hori-
zontech lesnich pozemku. Lesni dieviny tak tuto zivinu velice efektivné
recykluji a navysuji jeji obsah ve srovnani se zemédélskou ptidou. Vyso-
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ky podil biizy se ptiznivé odrazil ve zvyseni obsahu drasliku a vapniku
v holorganickych horizontech smrkovych porostii. Mezi star§im smrko-
vym porostem a mlad$im porostem na zemédélské pudé nebyly velké
ani jednoznacéné rozdily.

Vyménna titracni acidita byla az o dva fady nizsi v ptipadé zeme-
délské pudy, coz bylo dano jeji nizkou sorpéni schopnosti, nizkym
obsahem organické hmoty a relativné vysokym obsahem bazi. Btiza
m¢éla na snizeni hodnot této charakteristiky nevyznamné ptiznivy vliv,
v porostu na zemédélské pudé byla patrna nesignifikantni vyssi uro-
vei titra¢ni vyménné acidity. Mlady porost ovliviioval pravdépodobné
stav zalesnéné pudy vysokym odbérem bazi. Tato dynamika byla dana
stavem obsahu vyménného hliniku, acidita pidy tak byla vétsi pod
mladym porostem. Obsah vyménného vodiku nevykazoval rozdily
mezi lesnimi porosty, v zemédelské pide byl minimalni.

Vcelku je sledovana lokalita a tedy pokusna série v méné piiz-
nivych podminkéch, nez bylo dosud studovano v jinych pfipadech
(PODRAZSKY 2007b, ¢). Neni mozno vyloucit ani vliv zemédélského
hospodateni na sousednich pozemcich a tak stirani rozdili diky ule-
tim meliora¢nich a hnojivych latek. Pres urcité trendy tak lze stano-
vené rozdily hodnotit jako ekologicky vyznamné, nicméné pomérné
malo vyrazné a statisticky prukazné. Dalsim kritickym problémem
je staticka stabilita sledovanych porostl a jejich zdravotni stav, coz
bude predmétem dalsiho sledovani vyzkumnych ploch.

ZAVER

Lesni porosty na zemédélské pudé akumulovaly jiz v polovi-
n¢ obmyti zna¢né mnozstvi hmoty nadlozniho humusu a je redlny
predpoklad dosahnout po kvantitativni i kvalitativni strance (pidni
chemismus) hodnot srovnatelnych se star§imi porosty na konti-
nualné zalesnénych pozemcich. Nejvétsi zadsoba byla na ptivodni
lesni pudé v ¢astech s Cistym smrkem (62,8 t/ha), niz$i v tomtéz
porostu v ¢astech s dominanci btizy (52,0 t/ha) a nejnizsi v Casti
na zeméd¢lské pade (45,9 t/ha).

Padni reakce na vSech plochach byla dosti nizkd, ve svrch-
nich holorganickych horizontech se ptfiznivé projevil vliv btizy
v porostni skladbé. Vyssi kyselost na nove zalesnéné pude se odrazila
i ve vysSich hodnotach hydrolytické acidity, veelku pak komplex-
ni ukazatel ptidniho sorpéniho komplexu (V — nasyceni sorpéniho
komplexu bazemi) vykazoval na nov¢ zalesnéné pudé v holorga-
nickych vrstvach niz8i hodnoty. Ve stavu srovnavané orné pudy
se jasn¢ odrazil vliv zemédélské kultivace. Podobné, ale méné
vyrazné rozdily vykazovaly hodnoty vyménné titra¢ni acidity a je-
jich slozek, s vyjimkou fadové nizsich hodnot v mineralnich hori-
zontech zemédélské pudy.

Akumulace humusu a celkového dusiku v jednotlivych porost-
nich ¢astech byla velice podobna. Vyrazné nizsi, nékolikanasob-
n¢, byl obsah celkového dusiku a humusu v zeméd¢lsky vyuziva-
né pudé¢, indikujici velmi neptiznivy stav zemédélskych pid dané
oblasti.

Obsah celkovych i piistupnych zivin odrazel jen nevyznamné
vliv bfizy, hodnoty byly u vSech variant dosti vyrovnané, s nepravi-
delnymi vykyvy. V orné pudé se odrazel ptes jeji veelku neptiznivy
chemismus vliv pfihnojovani makroelementy.

Celkove lze pribc¢h akumulace nové vrstvy nadlozniho humu-
su ve smrkovych porostech v dané &asti Ceskomoravské vrchoviny
hodnotit jako dosti rychly, bez velkych vlivi na kvalitu ptdy. Pfimés
listnatych dievin Ize z hlediska pidniho chemismu hodnotit kladné.
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Poznamka:
Prispévek vznikl jako soucast feseni projektu NAZV QG50105
,Obnova lesniho prostiedi pii zalesnéni nelesnich a devastovanych

stanovist™. Predbézné vysledky byly prezentovany na lokalni konfe-
renci 5. 11. 2008.
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AFFORESTATION OF AGRICULTURAL LANDS IN THE REGION OF THE CZECH-MORAVIAN
HIGHLAND AND RESTORATION OF THE SURFACE HUMUS LAYER

SUMMARY

Afforestation of marginal agricultural lands represents frequent type of changes in land use. These changes initiate subsequent shifts in the
ecosystem dynamics and the necessity of quantification of these changes is relevant consequently. The paper documents research results of surface
(forest-floor) humus accumulation and results of the soil chemistry in soils of forest localities compared to afforested agricultural lands 60 years
ago. The research was conducted in the vicinity of the Sachotin village, Czech-Moravian Highland. The forest soil state is compared with the arable
soil on the same site. Altitude of the locality ranges between 520 - 530 m a. s. 1, the terrain is flat, with rising water-table level forming Pseudogleys
to gleyed Cambisols. The average annual temperature is ca 6.8 °C, mean annual precipitation ca 700 mm.

Sampling was performed in the September 2007. The particular stand parts (stands 617D6 and 617D7) were sampled: Norway spruce stand
on the continuously forested locality with 50% birch admixture (SM + BR stary/spruce + birch old), pure Norway spruce parts (SM stary/spruce
old), both 70 years of age and Norway spruce stand 60 years of age on newly afforested agricultural land (SM novy/spruce new). Samples were taken
using steel frame 25 by 25 cm. The layers L + F1, F2, H were sampled quantitatively in order to assess amount of forest-floor humus layers (t/ha),
the organomineral horizons A only for quality assessment. The sampling was completed on the neighbouring arable soil — layer 0 - 20 cm.
The number of replication was 4 in all cases. The samples were analyzed in laboratory Tomas, located in the building of the FGMRI Station Opocno,
the analyses followed these standard methods:

- amount of the dry mass of the holorganic horizons,

- pH in water and 1N KCl solution,

- the soil adsorption complex characteristics according to Kappen (S — bases content, T — cation exchange capacity, T — S = H — hydrolytical
acidity, V — base saturation),

- total oxideable carbon content,

- total nitrogen content according to Kjeldahl,

- total macroelements content after mineralization by sulphuric acid and selenium (N, P, K, Ca, Mg),

- plant available (exchangeable) nutrient content according to Mehlich III method (P, K, Ca, Mg).

The results were analyzed using one-factor analysis of variance in MS Excel on 95% of significance. The highest surface humus amount (Fig. 1)
was documented in the old Norway spruce stand (62.8 t/ha), the lower was found in parts with admixture of birch (52.0 t/ha) and the lowest amount
covered the afforested agricultural soil (45.9 t/ha). Forest stands accumulated considerable amount of the surface humus in the middle of the rotation
period, therefore we can suppose reaching of the “natural” state within the first rotation period. Soil reaction on all plots was considerably low
(table 1), in the upper horizons, the birch effects were favourable enough. Higher acidity on the newly afforested lands was reflected by the higher values
of the hydrolytic acidity and lower base saturation. Agricultural use was reflected by the state of arable soil. Similar, but less profound differences were
documented for the values of the titration exchangeable acidity and its compartments (ex. Aluminum — table 5).

Total humus and nitrogen accumulation (table 2) was very similar in all stand parts. Several times lower values in the agricultural soils indicate
its very unfavourable status in the studied region. The total as well as plant available nutrient contents (tables 3 and 4) reflect insignificantly the birch
influence, values were quite similar for all variants with irregular variations. The fertilizations effects were visible for the agricultural land.

In general, the accumulation of the surface horizons can be evaluated as rather fast in the studied area, with some visible effects on the mineral
soil state. The effects of birch in the older spruce stands can be considered as favourable.
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