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ABSTRACT

The article summarizes results from growing of the large-sized plants in the forest nurseries. It is aimed at cultivation techniques and machinery

required. The design of a new innovative transplanter for large-sized planting stock is included. In the results, the saplings are assessed, which

were produced using the technology in question. The above-ground parts as well as root systems of the saplings are evaluated. In the conclusions,

some essential conditions for the successful cultivation of large-sized planting stock are defined.
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uvoD

Diky neustalému zvétSovani spoleénych trhti dochazi k intenzivni-
mu zavadéni novych technologii ptimo do lesni prvovyroby. Soucasti
oboru, které jsou pro vlastni hospodaisky provoz v lese nepostrada-
telné, jako napf. lesni Skolkafstvi, jsou v poslednich letech rovnéz
charakterizovany velkym mnozstvim zmén v piistupech k vlastnimu
provozu a znaénym technologickym rozvojem. Shrnutim poznatkt
z oveéfovani jedné z novych péstebnich technologii se zabyva nasle-
dujici ptispévek.

Popisovana technologie je navrzena pro péstovani velkych silnych
sazenic spadajicich v terminologii CSN 48 2115 do kategorie polood-
rostkd a odrostkl (POO), viz dale. Bylo provedeno ovéfeni technolo-
gického postupu s vyuzitim nového konstrukéniho feseni Skolkova-
ciho stroje pro vyse uvedeny typ sazenic. Tento piispévek informuje
o zakladnim zhodnoceni morfologické kvality materialu vyproduko-
vaného touto technologii a ramcové nastifiuje navrh na technologicky
postup pii péstovani POO.

HISTORIE POUZiVANIi POO V OBNOVE LESA
A LIMITNi PODMINKY TECHNOLOGII

Prvni zminky o pouzivani velkého sadebniho materidlu les-
nich dfevin se datuji do 16. stoleti naseho letopoctu (MAUER 1998).
DUSEK (1980) uvadi, ze v 18. stoleti bylo pouzivani velkych pro-
stokofennych i obalenych sazenic ve stiedni Evropé bézné. Histo-
rické prameny hovoii o pouzivani velkych rostlin vyzvedavanych
predevsim z naletd a jejich rozsazovani do lesa pro zajisténi obnovy.
Tento model se do naSich zemi pravdépodobné rozsitil z Némecka.
POO se vétsinou pouzivaly jako piimés do monokultur. Tento zpl-
sob vyuziti POO vsak neziskal v praxi Siroké uplatnéni.

Obnoveni zajmu o vysadbu silnych sazenic nastalo u nés i v zahra-
ni¢i v druhé poloving minulého stoleti. SCHMIDT, VOGT a GURTH (1969)
datuji novou vlnu zajmu o vyspé€lé sazenice na pocatek 60. let 20. sto-
leti, kdy se lesni hospodaistvi v byvalé NSR zabyvalo hledanim opti-
malni sazenice pro obnovu lesa, ktera bude rychle odristat a v krat-
ké dobé prekona kritickou hranici limitnich faktorti odristani kultur.
V zahrani¢i se uvedené problematice vénuje v 90. letech Huss
(1993) a EBERT (1994). V podminkéch Ceské republiky se dlouho-
dobé¢ vyuzivaly POO v praxi na Pisecku (MAUER 1998). V posledni
dobé se odrostky testuji pii prosadbach jehlicnatych porosti (KUNES,
BurDA 2007).

VSichni autofi, ktefi popisuji pouziti odrostkti v historii i nedavné
minulosti, se shoduji na tom, ze pouziti silné¢ho sadebniho materidlu
je z péstebniho hlediska vyhodné, ale pouze v ptipadé¢, ze jsou
k dispozici kvalitni jedinci, ktefi se pouziji na odpovidajici stano-
visté. Vysadba velkych silnych rostlin neni na nékterych plochach
vhodna pfedevsim z diivodi moznych rizik po vysadbé. Vyspély
prostokofenny material navic vyzaduje velmi citlivou manipulaci
a kvalitni provedeni vysadby. Pravé z téchto divodi se i pies
nesporné vyhody uvedeny sadebni material ve velké mife neuplat-
foval na nasem trhu v nabidce lesnich Skolek ani v pozadavcich
lesnich hospodait.

Rizné pohledy na problematiku obnovy lesa u rtiznych lesnich
majetkd a diferenciace ptistupt k hospodaieni v lese s sebou v posled-
nich letech piindsi zvyseny zajem o tento druh sazenic. Potfeba
zalesnovani v lokalitach, na nichz je problémem konkurence buiené,
a potieba rychlého zajisténi kultur, vylepSovani odrostlejsich ploch
a doplnéni meliora¢nich a zpevnujicich dfevin do pfirozené¢ho
zmlazeni jsou hlavnimi divody zvyseného zdjmu o POO v posled-
nich letech.

Podle aktualné platnych technickych predpisti udava standardy
kvality sadebniho materidlu véetnd poloodrostkit CSN 48 2115 -
Sadebni material lesnich dievin:
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* Poloodrostek — rostlina vypéstovana zpravidla dvojnasobnym
Skolkovanim, podiezavanim kotfentli nebo ptesazenim do obalu,
piipadné¢ kombinaci téchto operaci, s nadzemni ¢asti o vysce
od 51 do 120 cm a ptipadné s tvarovanou korunou

e Odrostek — rostlina vypéstovana minimalné¢ dvojnasobnym
Skolkovanim, podfezavanim kofenti nebo pfesazenim do obalu,
ptipadné kombinaci téchto operaci, s nadzemni ¢asti o vysce
od 121 do 250 cm a s tvarovanou korunou.

MAUER (1998) uvadi technologické postupy pii péstovani POO

v dne$nim pojeti nasledovné:

*  Vysev — podfezavani — podiezavani — prostokofenny poloodrostek

*  Vysev — podiezavani — podiezavani — ptesadba do obaltl - zakote-
néni — krytokofenny poloodrostek

*  Vysev - podiezavani — skolkovani — prostokofenny poloodrostek

*  Vysev — skolkovani — podfezavani — prostokofenny poloodrostek

*  Vysev — sSkolkovani — $kolkovani — prostokofenny poloodrostek

*  Vysev do oball — Skolkovani — podiezévani — prostokotenny polo-
odrostek

*  Vysev do obaltl — piesazeni do oballl — krytokofenny poloodrostek

*  Vysev - skolkovani - podiezavani — ptesazeni do oball — krytoko-
fenny poloodrostek
Technické a ptidni limity péstovani POO popisuje MAUER (1998)

nasledovné:

» Nasazeni podfezavact schopnych podiezavat i v hloubce kolem
30 cm pod povrchem pudy a zaroven podiezavat i rostliny s vys-
kou ptes 60 cm

» Uplatnéni Skolkovacich stroji schopnych piesazovat i rostliny
o vysce nad 50 cm

* U obalovanych POO pouzivat obaly odpovidajicich dimenzi,
pti manipulaci s balovymi odrostky pouzivat materialy pro rych-
lou fixaci a vyuzivat kontejnery a palety pro manipulaci s témito
rostlinami

» Lehci ptidy s obsahem jilnatych ¢astic do 30 %

* Hloubka ornice min. 35 cm

*  Odpovidajici podil humusu — min. 3 %

* Absence skeletu v orni¢ni vrstvé

*  Spodni voda miize vystupovat maximalné¢ 80 cm pod pidni
povrch.

METODICKE POSTUPY OVEROVANI

Popis ptidnich podminek a technologického vybaveni
P¥i ovéfovani technologie

Pro zalozeni pokust v roce 2003 byla vybrana skolka ,,Rtzena“,
lezici v lesnim komplexu pobliz stejnojmenné vesnice v okrese
Pisek, PLO 16, v nadmoiské vySce 600 m n. m., kterd ma charak-
ter podokapové skolky umisténé v lesnim porostu. Mate¢nou horni-
nou je syenit, zde specificky ,,syenit Certova biemene®, s vysokym
obsahem zivci. Struktura pidy je hrubozrnna, pis¢itéjsi, s mocnos-
ti orni¢ni vrstvy 40 cm a obsahem humusu v pudé 3 %. Mnozstvi
skeletu v orni¢ni vrstvé je nizké, v podorni¢ni vrstvé se vyskytuje
rostla mate¢na hornina. Propustnost podlozi je velice dobra, ovliv-
néni spodni vodou lze vyloucit. Velikost skolky je 0,30 ha, orientace
je smérem vychod - zapad v podélném sméru obdélnika.

V dalsich fazich ovéfovani technologie byla produkce POO
zapocata jesté ve Skolce ,,Stankov a Zidovina“. Obg Skolky lezi
v nadmoiské vysce 450 m n. m., PLO 10, pobliz mésta Milevska.
Skolka ,,Staftkov* je charakteristicka hlubokym ptdnim profilem,
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piscitohlinitou az hlinitou pidou a obsahem humusu 2 %, Skolka
Zidovina mé piidni strukturu lehéi, s obsahem humusu 5 %.

Absence Skolkovaciho stroje, kterym by bylo mozné skolkovat
rostliny o velikosti vys$si nez 50 cm, byla limitnim faktorem celé tech-
nologie. Proto bylo na zacatku celého zaméru ovéfeni technologie
vénovano znacné usili vyvoji a konstrukei specialniho $kolkovaciho
stroje pro presazovani rostlin velkych dimenzi.

Vzhledem k potiebé dodrzet veskeré biologické zasady pii piesazo-
vani rostlin, zejména zasady Setrného zachazeni s kofenovymi systémy
a eliminace vzniku deformaci, byl pro skolkovani velkych rostlin vyuzit
variabilni $kolkovaci stroj vlastni vyroby, ktery byl vyvinut a zkonstruo-
van pravé pro ucely presazovani rostlin velkych dimenzi v lesnich $kol-
kach Burda v Sepekové béhem let 2000 - 2001 (BURDA 2001).

Jedna se o skolkovaci stroj neseny na tiibodovém zavésu trakto-
ru, ktery je urcen pro jednoho pracovnika obsluhy a jednoho pomoc-
ného pracovnika. Stroj pracuje na principu ryhy vytvorené Sipovou
radlici do pidy, do které je ru¢né obsluhou vkladan sadebni material
uréeny pro dal§i dopéstovani. Sife vlastni ryhy je variabilni v zavis-
losti na velikosti vyménné radlice a maximalni $iika je 12 cm. Pra-
covni hloubka stroje je zavisld na nastaveni vysky pojezdovych kol,
po kterych stroj jede pii vlastnim Skolkovéani. Maximalni hloubka
prace je 35 cm. Rostliny jsou zahrnuty a v piidé utuzeny vyhrnutou
zeminou pomoci jednoho paru Sikmych bantamovych kol, ktera jsou
zatizena pouze vahou obsluhy, pfipadné pomocnym zavazim. Konec-
nou upravu terénu zajist'uji dveé Sikmé piihrnovaci radlice, které ptihr-
nou volnou nacechranou zeminu zpét k rostling a vytvoii tak optimalni
ryhu pro zadrzovani vody i hnojiv v blizkosti rostliny. Skolkovaci rad-
lice mé zboku povrch zdrsnény Sikmo vzhtiru od $pi¢ky navarenymi
rozdruzovacimi vystupky, pro naruSeni bocnich stén vyryvané ryhy.
Toto opatieni zabrafiuje tomu, aby dochazelo k ohlazeni boku ryhy
anaslednému neproriastani kofend, resp. k ristu kotentt POO ve sméru
ryhy. Pied vlastni radlici je instalovano kovové diskové oto¢né kroji-
dlo, které ma pracovni hloubku cca o 5 cm nize, nez je vlastni $pic
ryci radlice. Krojidlo je na stroji instalovano pro rozkrojeni pudy pred
vlastni radlici, omezuje ¢astecné i hrnuti zeminy radlici a pfedevsim
ma za ukol narusit vrstvu zem¢ pod ucinnou pracovni hloubkou rad-
lice, aby skolkované rostliny mohly bez deformaci kotenit smérem
dolt do hloubky.

Vlastni $pic ryci radlice ma piesah cca 3 cm oproti vlastnimu pra-
covnimu prostoru a rovnéz vzhledem ke svému Sikmému ulozeni ma
za kol narusovat podorni¢ni vrstvu a zajistit kyprou ptidni zénu pro
prorustani kotentt POO v pozdé¢jsim véku. Pii absenci téchto technic-
kych opatieni (krojidlo, prodlouzené ostii radlice) dochézi k uhlazeni
spodku vyryté ryhy a deformovanému rustu kofenti po tomto ,,dné*
ve sméru ryhy.

Jednou ze zéasadnich konstrukénich vyhod popisovaného stroje
je naprosta variabilita sponu vysazovanych POO. Vlastni Skolko-
vaci sekce je posunovatelna po celé §ifi nosného ramu a lze si tedy
pii skolkovani v zavislosti na pohonné jednotce zvolit jakykoli, resp.
optimalni spon skolkovéani vzhledem k potifebam rostlin, ale i dalsiho
technologického postupu pti péstovani POO.

Ve sledované technologii byl k vyzvedavani vyuzivan bocni aktiv-
ni vyoravac vlastni vyroby vyvinuty lesnimi $kolkami Burda v Sepe-
kové, ktery je neseny na tiibodovém zavésu traktoru. Strojem jsou
boéné vyoravany jednotlivé fady péstovanych odrostkd. Site pracovni
radlice je 50 cm, pracovni hloubka je podle nastaveni vodiciho opér-
ného kola mozné az do 50 cm. Proti silnému bo¢nimu tahu pii vyora-
vani je stroj jiStén opérnym bo¢nim feznym krojidlem, které poskytu-
je stroji oporu proti pfeto¢eni do boku. Dostate¢na pracovni hloubka
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a aktivni ro$t jsou zarukou vyzvednuti celého kofenového systému
koncentrovaného pod rostlinou, ktery nema znamky poruseni koteno-
vé kostry a trznych ran.

Vybér rostlin pro Skolkovani a péstebni postupy ovérovani
jejich ristu

Nejlepsi plasticitu a ujimavost vykazuji nejmladsi rostliny, pro-
to 1 pfi ovétovani technologie byla sledovana optimalni kombinace
veku rostlin a riznych péstebnich zptsobu, aby doslo k dopéstovani
pozadovanych dimenzi v co nejkratsi dobe.

V ovéfovanych pokusech se pracovalo se sazenicemi s podieza-
vanym kofenovym systémem (dale jen KS) a do procesu Skolkova-
ni vstupovaly vétSinou dvouleté podiezané rostliny 1 - 1, pfipadné
jednoleté stromky podiezané béhem vegetace 0,5 - 0,5, vyjimecné
pak dvouleté krytokotenné rostliny péstované prvnim rokem ve fo6lio-
vém krytu k1 + k1.

Pied vlastnim Skolkovanim byla provedena redukce kofenové-
ho systému vSech Skolkovanych sazenic. Tato operace zcela zasad-
n¢ urcuje kvalitu kofenového systému budoucich POO a je pro celou
technologii stézejni. Rostliny peclivé vybrané pro nasledné Skolkova-
ni mély podobné parametry v oblasti kofenové zony a byly vyskové
vyrovnané.

Ze stavajiciho kotfenového systému sazenic byly odstranény vSech-
ny koteny, které by pii vkladani do radlice skolkovaciho stroje moh-
ly jakymkoli zptisobem narazit nebo se stocit o pevné stény radlice.
Rovnéz jemné dlouhé kotenové vlaseni bylo redukovano do té miry,
aby se pti vkladani do zemé nedeformovalo v jakémkoli sméru. Ze stan-
dardnich sazenic vSech listnatych druhti bylo redukci ubirano zpravidla
okolo 50 % kotent a to jak ve sféfe kofenového vlaseni, tak v zoné
kotfenové kostry. Sila redukovanych kosternich kotenti nepiesahovala
1 cm. Toho bylo docileno vybérem odpovidajicich dimenzi $kolkova-
nych rostlin. Uprava nadzemnich asti $kolkovanych rostlin spo&ivala
ve vyvétveni podporujicim pribézny rist.

Vlastni $kolkovani POO bylo provadéno ve dvou terminech - na pod-
zim a na jate. Podzimni obdobi vyzadovalo o néco hlubsi zasazeni rostlin
kvili vytahovani sazenic jarnimi pozdnimi mrazy. Pfi vlastnim Skolko-
vani byly rostliny do $térbiny vkladany tak, aby byly obsypany vrstvou
sypké zeminy. Pod kofeny rostlin zlistala kypra vrstva zemé, aby mohly
bez deformaci prortstat smérem dold.

Po vlastnim skolkovani POO nésledoval sled praci, které jsou stej-
né jako pfi vSech ostatnich péstebnich postupech pfi péstovani stan-
dardnich sazenic. Jednalo se ptedev$im o odpleveleni ploch, ptihnojo-
vani rostlin, chemickou ochranu proti hmyzim a houbovym sktdctim.

Spravnou aplikaci pravidel pro tvarovani jednotlivych druht lze
u POO docilit vyrazného zvyseni vyskového ptirtistu a podpofit tva-
rovou prubéznost nadzemnich ¢asti a ptiznivé ovlivnit pomér kote-
nové soustavy a nadzemni casti (K/N). Tvarovani nadzemni casti
je do té miry specificka zalezitost, ze vyzadovala rozdilny piistup
podle jednotlivych dfevin.

Uprava nadzemnich &asti rostlin byla provadéna u nésledujicich
skupin dfevin takto:

» Javory, jasany, jefaby, tfeSné

Rist nadzemni ¢asti u téchto druhii 1ze oznacdit za vyskoveé domi-
nantni. Jedna se o dfeviny, jejichz jeden nebo vice vrcholovych pryta
ma tendenci vykazovat intenzivni vySkovy piirast. Tvarovani nad-
zemni ¢asti se u téchto dfevin zaméfovalo piedevsim na vytvoreni
pribézného stonku, tzv. Spicdku s jednim vyraznym terminalnim

prytem.

o Jilmy, lipy

Tyto dvé dfeviny jsou specifické svym pfirozenym typem rustu,
ktery lze oznacit jako stranové a vyskové dominantni. Pii vySkovém
rustu vykazuje znaény piirist termindlni vyhon, intenzivné ptirtstaji
rovnéz i bo¢ni pryty. Pii tvarovani téchto druhti byl podpoten stithem
vzdy vyraznéjsi termindlni letorost, odstranény druhotné terminalni
letorosty a z bo¢nich vétvi redukovany vsechny vyrazné a silné vétve
s dynamickym piirtstem.
*  Olse, biizy

Tyto dvé dreviny velmi rychle odristaji a tvoti v pomérné volném
sponu, ktery je vyuzivan pro péstovani POO, silné rostliny s vysokou
prirastovou dynamikou a mohutnymi korunami. Pfi tvarovani téchto
druht se odstranil z rostlin veskery oklest po celé délce kmene a pone-
chano bylo pouze nékolik nejvyse nasazenych boc¢nich vétvi véetné
jasného terminalniho vrcholu. Oba dievinné druhy reagovaly na zasah
okamzitym nasazenim vyskového pfirdstu a vytvarenim novych boc-
nich vétvi v oblasti terminalni zony.
*  Duby

Jedna se o dfevinu velice hospodatsky dilezitou a ve spektru
poptavanych POO zaujima dub pfedni misto. Dynamika rustu dubu
pii péstovani POO je velice proménliva v zavislosti na plidnich
podminkach, kvalité vstupnich sazenic a pocasi daného vegetacni-
ho obdobi. Charakteristickym rysem jarniho rlstu v prvnim roce
po skolkovani je vytvafeni velkého mnozstvi drobného oklestu
po celé délce kmene a vytvoreni nejasného terminalniho vrcholu.
V prvnim roce byl upraven tvarovanim ve vegetaci pouze terminalni
pryt odstranénim konkurencnich vrchold. Tvarovani se soustiedilo
do druhého roku po skolkovéni, kdy se pii jarnim tvarovani odstra-
nily konkurenéni vrcholy a tim se podpofil vyskovy rist terminal-
niho prytu. Zaroven byla provedena ¢astecna redukce silnych vétvi,
které mély tendenci vykazovat dlouzivy rist z kmene a tvorbu
obrostlikt. Jak pfi jarnim, tak pfi letnim tvarovani byla ponechana
na rostlin¢ veskera asimila¢ni hmota na drobnych vétvich pro dosta-
te¢nou funkci asimila¢niho aparatu.
*  Buky

Buk je stinomilnéd dfevina pomalu rostouci v mladi, coz byly
pii péstovani POO znacné rozhodujici faktory. Tvarovani u buku
je specifické a v prvnim roce po Skolkovani v podstaté nema smysl,
pouze ke konci vegetaéniho obdobi lze neintenzivnim tvarovanim
odstranit vyrazné konkurenty hlavniho terminalniho vrcholu. Vlast-
ni efektivni tvarovani POO buku pfichazelo v Givahu az ve druhém
a piipadné tfetim roce, kdy bylo béhem vegetace po jarnim piirds-
tu nutné odstranit v horni poloviné¢ kmene vSechny silné pfirQsta-
vé vétve a podpofit tim piirist na termindlnim vrcholu. Soubézné
s tim byly ve spodni poloviné kmene odstranény silné bo¢ni vétve,
na kterych se tvofil letni pfirGist. Maximalni mnozstvi odstranéného
asimilacniho aparatu u POO buku bylo 50 %.

Vyzvedavani a manipulace s POO

Vlastni vyzvedavani se provadélo s ohledem na zachovani kvality
nadzemni Casti i kofenového systému. Po vyzvednuti rostlin nasle-
doval jejich transport na centralni sklad, kde byly ve tfidirné tfidény,
upravovany a svazkovany k expedici. Veskera manipulace i transport
probihaly tak, aby sadebni material byl chranén proti neptiznivym
povétrnostnim vliviim a osychani KS.
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Casovy postup vyzkumu, sledované charakteristiky

V ramci ovétovani technologie byly zalozeny v letech 2003 - 2007
pokusné vysadby lesnich dfevin Skolkované na POO popisovanymi
postupy a strojnim vybavenim. Dopéstované rostliny byly postupné
vyzvedavany a hodnoceni jejich morfologickych parametrti provadéla
akreditovana zkugebni laboratoi VULHM se sidlem v Opoéné celkem
ve Ctyfech etapach v letech 2003 - 2007. Za celou dobu trvani ovéto-
vani bylo vypéstovano a proméfeno 2 800 jedinct.

Hodnocena byla vyska rostlin, jejich tloustka v kofenovém krcku,
délka hlavniho kosterniho kotfene a pomér nadzemni a podzemni ¢asti.
Zmeéfena data byla zpracovana metodou popisné statistiky v programu
Statistica 7.1.

Tab. 1.
Primérné hodnoty morfologickych parametrti péstovanych POO
Morphological parameters of evaluated large-sized saplings

VYSLEDKY A DISKUSE

Dosazené vysledky z méfeni POO jednotlivych dievin jsou uve-
deny v tabulce 1.

Z rustovych parametrti uvedenych v tabulce 1 je ziejmé, ze vékova
ruznorodost pii relativni vySkové vyrovnanosti hodnoceného sadebni-
ho materialu svéd¢i o rizné ristové dynamice dievin v raném véku.
Regenim pro zkraceni dlouhého péstebniho cyklu se stalo pouziti obalo-
vané sadby z intenzivni technologie péstovani na vzduchovém polstari
jako vstupniho materialu pro skolkovani na prostokofenné POO a diky
tomuto péstebnimu postupu lze dopéstovat vyskové dimenze blizké
odrostku jiz za 3 roky po vysevu osiva (viz vzorky 61/07 a 62/07).

Rok vyhodnocovani- Druh dfveviny a péstebni vzorec ~ Primérna vyska/  Primérma tloustka kré-  Primérna délka hlavni- Pomér kofent/ nadzem-
podzim/Evaluation (dle CSN 48 2115)/Species Avg. height ku/Avg. diameter ho kotene/Avg. length  ni ¢asti/Root shoot ratio
date - autumn and cultivation formula cm of root-collar mm of the main root cm

2003 KL 1-1+1 148,24 16,15 33,48 0,65

2004 KL 1-142 147,20 20,46 23,97 0,76

LP 0,5-0,5+2 150,04 20,90 28,17 0,69

DB 1-1+2 178,73 16,73 24,42 0,64

2005 BK 1-1+3 152,36 20,09 30,48 0,63

BK 1-1-1+2 161,17 17,71 27,24 0,71

BK 1+1,5-0,5+2 154,31 20,50 30,31 0,73

TR 0,5-0,5+1 98,34 12,26 24,56 1,02

BR 1+1+1 159,68 15,81 27,97 0,75

OL 1-1+1 106,75 14,09 27,96 1,05

JR 1-1+1 186,81 19,72 26,18 0,46

JS 1-1+1 63,62 11,51 26,80 1,33

2007 42/07 KL 1-1+2 80-120 96,21 14,15 26,59 0,81

43/07 KL 1-1+2 120-150 137,34 21,60 32,65 0,79

44/07 KL 1-1+2 150+ 169,08 23,02 35,20 0,69

45/07 TR 1-1+2 80-120 106,02 13,93 29,86 1,12

46/07 TR 1-1+2 120+ 144,06 14,32 29,77 0,89

47/07 KL 0,5-0,5+1 50+ 66,85 10,37 28,10 1,05

48/07 JR 1+2+1 80-120 98,23 14,36 23,84 0,78

49/07 JR 1+2+1 120+ 148,58 15,35 24,00 0,48

54/07 LP 1-1+2 80-120 106,63 20,06 30,39 1,14

55/07 LP 1-1+2 120+ 132,25 21,78 31,66 1,08

56/07 DB 1-1+2 80-120 114,06 18,18 32,57 1,91

57/07 DB 1-1+2 120+ 138,01 20,70 33,06 1,03

58/07 OL 1+1+2 120+ 163,18 26,06 31,86 0,73

59/07 OL 1+1+2 100+ 116,22 20,61 30,90 1,00

60/07 BK K1+K1+2 118,28 17,12 30,00 0,92

61/07 BK fk0,5+0,5+2 118,56 15,63 30,28 0,85

62/07 BK tk0,5+k0,5+2 120,03 15,85 28,19 0,77

63/07 BK fk1+k1+2+2 156,76 20,33 27,35 0,80

64/07 BK fk1+2+2 137,00 21,33 31,55 0,77

65/07 BK fk1+k1+2+2 104,39 15,88 27,29 0,82

BK - beech, BR - birch, DB- oak, JR - rowan, KL - sycamore, LP - lime tree, OL — alder, TR - cherry tree
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Tento péstebné technologicky postupu umoziuje rychlejsi reakce
na pozadavky odbeérateli pfedevsim pii péstovani pomaleji rostoucich
druhti. Vyssi vstupni naklady do péstebniho procesu jsou pak vykom-
penzovany zkracenim doby nutné pro napéstovani cilové dimenze
POO.

Pii hodnoceni tloustky métenych POO Ize jen obtizn¢ prokazat
zavislost mezi touto hodnotou a nékterym z dalsich sledovanych para-
metrt. Z uvedené tabulky mimo jiné vyplyva logicky fakt, ze ¢im star-
$i a vyssi rostlina byla hodnocena, tim vyssi byla hodnota tloustky
krcku.

Pokud bychom se zaméfili na hodnoceni poméru tloustky krcéka
k vysce nadzemnich ¢asti, tak z tohoto pohledu rostliny, které zista-
vaji na mist¢ bez zasahu do KS déle, zpravidla dvé vegetacni obdobi,
vychdzi v hodnoceni hiife, protoze vyskovy ptirtist byva v druhém
roce po poslednim zasahu do kofenového systému vyrazné vetsi.
Ptiznivé Ize tento pomér ovlivnit ¢astéj$im piesazenim, nebo zasahem
do kotfenové zony rostlin, protoze podiezavani i skolkovani snizuje
v prvnim roce po zasahu vyskovy pfirlst a proto rostliny, které jsou
v péstebnim procesu vicekrat upravovany, maji lepsi pomér tloustky
k vysce.

Délka hlavniho kilového kotene péstovanych POO je dilezitou
charakteristikou udavajici informace o pracovnich moznostech tech-
nologie, tzn. o rozsahu pracovnich moznosti stroju, o kvalitach pid,
ve kterych je rostlina péstovana a v neposledni fadé charakterizuje
jednotlivé rostlinné druhy, se kterymi pracujeme.

Je-1i pro dany dievinny druh délka hlavniho kofene v zapéstova-
ném kofenovém systému odpovidajici vzhledem k jeho biologickym
naroktm, tzn. ze hlavni kiilovy koten nenese znamky poskozeni, potr-
hani a nadmérného dodate¢ného zkracovani, 1ze konstatovat, ze pra-
covni hloubka v navaznosti na kvalitu a hloubku ptidy je pro danou
technologii dobra. Ptiméfena délka kiilového kofene mé vyznam pti
vyuziti POO v zalesiiovani. Pfi nadmémé délce kotenti dochazi pti
vysadb¢ k druhotnym deformacim, ptili§ zkracené koteny véetné kote-
ne hlavniho pak nezarucuji rostliné dostatecnou stabilita a ujimavost.

V piipadé hodnocenych POO se rozmezi délek hlavniho kotene
pohybuje v intervalu 23 - 33 cm délky. Uvedeny rozptyl je ddn druhem
péstovanych dievin, mnozstvim zasahti v podobé podiezavani a skol-
kovani a kvalitou redukce kofenového systému pied Skolkovanim.

Vyhodnoceni parametru poméru kotfenti a nadzemni ¢asti (K/N)
je v celém souboru provedenych méfeni nejpodstatnéjsi. Bez odpovida-
jiciho kofenového systému nelze ocekavat zdatilou obnovu a vysokou
ujimavost tohoto typu sadebniho materialu. Pomérem kofent k nad-
zemni Casti rostliny je v podstaté vyjadiena schopnost rostliny ujmout
se na novém stanovisti po vysadbé a je proto zadouci, aby pomér kotfenti
k nadzemni ¢asti byl co mozna nejvyssi.

Zcela zasadni fazi v celé technologii je pro dosazeni kvalitnich
parametri ukazatele K/N aplikace Skolkovani jako druhé faze zasahu
do kotenové soustavy pii péstovani POO. Spravné provedené skolko-
vani umoznuje dokonalou regeneraci kofenového systému, jeho vét-
veni a postupny rozvoj. Diky redukci kotenti pted vlastnim Skolkova-
nim dochazi k regeneraci a tvorb¢é ndhradnich kotenti v celém prostoru
kofenové zony a tvorbé koncentrovaného systému pod rostlinou.

Ptiznivé se pomér K/N ovlivni rovnéz tvarovanim nadzemni ¢asti
rostlin béhem vegetace. Obdobné jako je tomu u dalsich ristovych
charakteristik, je i pomér K/N u jednotlivych dievin ovlivnén risto-
vymi vlastnostmi jednotlivych druhti, dynamikou rdstu nadzemni
i podzemni ¢asti a rychlosti regenerace kotenové zony.

V ramci ovétovani naseho specifického technického zatizeni
a péstebniho postupu Ize vzhledem k dosazenym vysledkiim konstato-

vat, ze cela technologie je vhodna k pouziti pii péstovani POO, ovsem
za predpokladu, ze budou dodrzeny vyse popsané limitni podminky
nasazeni technologie v provozu.

ZAVER

Na zaklad¢ ziskanych vysledkt z ovéfovani technologie péstovani
POO a hodnoceni morfologické kvality péstovanych rostlin 1ze kon-
statovat:

1. Podminkou nutnou pro aplikaci dané technologie je existence
vyuzivani odpovidajiciho strojniho vybaveni, zejména Skolkova-
ciho stroje pro rostliny velkych dimenzi a aktivniho vyoravace
napéstovaného sadebniho materidlu.

2. Pro vypéstovani kvalitnich rostlin je dulezité péstebni technologii
zavadeét pouze ve Skolkach s odpovidajici kvalitou pidy, piede-
v§im strukturou ptidniho profilu a dostatkem humusu. Na zakladé
poloprovozniho ovéfovani lze fici, Ze limitni pro péstovani POO
je prave takova puda, ktera svoji strukturou nezpusobi po skol-
kovani vytvoreni nepropustnych stén ryhy vytlacené Skolkovaci
radlici a umozni tak rozrlstani kofenti rovnomérné pod rostlinou.

3. Pfi dodrzeni zasad manipulace, tfidéni vstupnich rostlin, reduk-
ce kofenti Skolkovanych rostlin a dodrzovani technologickych
postupt lze ovéfovanou technologii péstovat kvalitni sadebni
material lesnich dievin uréenych pro obnovu lesa a zalesiovani,
ktery vykazuje pozadované rustové parametry POO. Zcela zasadni
je ovsem vybér rostlin, které vstupuji na zacatku do procesu pés-
tovani, resp. Skolkovani. Pro nasledné skolkovani musi byt vyuzi-
ty jen ty nejkvalitnéjsi rostliny, disledné vytiidéné ze standard-
nich rostlin, které maji kvalitni a neposkozeny kotenovy systém,
vykazuji znamky dynamického vzrustu a kvalitu nasledného rustu
(minimum vétveni, pribézny vzrist, sila kr¢ku, vyska). Rostliny
je potieba vybirat v podobnych dimenzich. Pfed vlastnim $kolko-
vanim je nutné a zcela zasadni pro zdarny vyvoj koncentrovanych
kotenovych zon provést precizni redukei stavajiciho kotfenového
systému a upravu nadzemnich ¢asti rostlin. Z nasich poznatkt tedy
vyplyva, Ze pro péstovani POO je nutné pouzivat jen nejjakostnéj-
$i sadebni material, jinak je pouziti technologie biologicky a eko-
nomicky nevyhodné, protoze POO péstované z mén¢ kvalitnich
jedincti nevykazuji dostate¢nou dynamiku vzristu a ujimavost
po vysadbé.

4. Pro uspésnost pouziti POO v praxi je rovnéz dilezité tvarova-
ni nadzemni ¢asti béhem vegetace, ¢imz se pozitivné ovliviiuje
pomér K/N a uprava kofenového systému po vyzvednuti rostlin
pro zamezeni vzniku kofenovych deformaci po vysadbé.

5. Pro zkraceni doby péstovani cilovych dimenzi produkovanych
rostlin 1ze doporucit jako vstupni rostliny do procesu skolkovani
obalovanou sadbu. Doba potiebnad pro dosazeni cilové dimenze
se tak zkrati o jedno az dvé vegetacni obdobi.

6. Pii ptipadném zavadéni technologie do praxe musi byt zajisténo
disledné dodrzovani vsech detaili pracovnich postup.

7. Péstovani POO ve skolce a jejich uplatnéni v obnové lesa musi
byt provadéno v uzké soucinnosti mezi $kolkafem a lesnim hos-
podaiem.

V kazdé fazi péstovani sazenic je potieba mit na paméti ucel,
pro ktery se rostliny péstuji - zdarna obnova lesa, ktera zajisti vznik
stabilnich, strukturovanych a druhové pestrych ekosystému.
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Poznamka:

Vysledky byly ziskdny v ramci feSeni vyzkumného zaméru
»Stabilizace funkeci lesa v biotopech narusenych antropogenni ¢innosti
v ménicich se podminkach prostiedi (MZE 0002070201), ,,Vyznam
ptirod¢ blizkych zptisobt péstovani lest pro jejich stabilitu, produkéni
a mimoprodukéni funkce™ (NAZV €. 1G58031) a ,,Funkéni potencial
vybranych listnatych dfevin a jejich vnaseni do jehli¢natych porostl
v Jizerskych horach* (FLD ¢. QH 92087).
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TESTING OF THE TECHNOLOGY FOR PRODUCTION OF LARGE-SIZED PLANTING STOCK IN FOREST NURSERIES

SUMMARY

This article is aimed to sapling broadleaves plants cultivating in the forest nurseries. Described experiment should validate results with tech-

nologic process and application of a new construction transplanter.

Introduction of this article presents history of saplings and higher dimension plants utilization, advantages and disadvantages of this type

of nursery stock, description and limits of cultivation technologies and suitability for different broadleaves species, used in forestry.

In the described experiment about 3,000 saplings were evaluated cultivated in three forest nurseries differing in soil conditions. The methodo-

logy includes detailed description of innovated transplanter and cultivation technology.

Measured characteristics were: total height, width of root-collar, main root length, roots to shoot rate. Finally, following conditions were

selected for the correct and successful technology:

1.

Essential condition for the samplings cultivation technology is appropriate machinery utilization, especially transplanter modified for higher
dimension plants and active lifter for removing raised stock from the soil.

Soil conditions in the forest nursery are other important conditions for growing high-quality saplings - important is soil structure,
fine particles proportion and organic matter amount.

In terms of proper technology (standards of plants manipulation, planted sapling selection, roots reduction at transplantation process)
the validated technology can be used to cultivate high-quality nursery stock with high dimension parameters, available for afforestation
and underplantings.

The morphology parameters adjustment, as crown forming within vegetation period - important for positive root to shoot ratio forming,
as well as root system adjustment after lifting, helps to decrease root deformation after outplanting in the forest conditions and increases
quality of saplings.

To decrease cultivation time, it is recommended utilization of containerized plants as ingoing plants in the transplantation process.
Time of final cultivation period could be of one to two vegetation periods shorter.

When this technology is being introduced in practice, all details of described technological operations must be thoroughly kept.

Sapling cultivation in the forest nursery and its utilization in the forest practice and silviculture should be provided within the narrow
cooperation between nurseryman and forest manager.
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