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ABSTRACT

The paper contains evaluation results of the oldest Czech provenance plot with sycamore no. 221 — Municipal forests of Havli¢kiv Brod,

locality Ronovec. Heights, d.b.h. and some qualitative traits were evaluated on the plot according to their economic importance. Tested prove-

nances were compared also both from the geographical origin and elevation of their mother stands points of view. Scientific value of this paper

consists in facilitation of genetically conditioned characteristics evaluation of individual provenances in future, when it will be possible to com-

pare also volume production data.
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UVOD A CiL PRACE

Vzhledem k tomu, Ze byl proveniencni vyzkum listnatych dfevin
v Ceské republice, stejné jako v dalgich evropskych zemich, ve srovnani
s jehli¢nany zahajen pozdé&ji, vyskytuji se prace na toto téma v literatuie
sporadicky a navic se vétSinou tykaji hodnoceni experimentalniho mate-
rialu v niz&im véku. V CR je z listnatych dievin vénovana vétsi pozor-
nost zatim jen nékterym druhtim (napf. buku lesnimu, dubu zimnimu,
dubu letnimu, olsi lepkavé, jefabu ptac¢imu, biize bélokoré), novéji pak
napf. jasanu ztepilému, jasanu zkolistému, vzacnéjSim druhim dubi,
lip¢ srdcité a lipé velkolisté. K druhiim, pro které u nas byla zaloze-
na provenienéni vyzkumna plocha, patii i javor klen. VEk materiadlu
na donedavna jediné domaci vysadbé ¢. 221 — Méstské lesy Havlic-
kiav Brod, Ronovec piesahl jiz 20 let a bylo tak mozno vyhodnocenim
tohoto dlouhodobého experimentu ziskat nové, jiz pomérné spolehlivé
udaje o proménlivosti sledovanych provenienci této dieviny, které jsou,
vzhledem ke staii vysadby, z védeckého hlediska cenné.

Prispévek vychazi ze zpracované diplomové prace (VOLFSCHUTZ
2008), pficemz svym obsahem navazuje na diivéjsi Setfeni z let 1983,
1989, 1993 a 1998 (BURIANEK 1994, 1998). Hlavnim cilem je vyhod-
notit rist dil¢ich populaci javoru klenu (Acer pseudoplatanus L.)
na zminéné plose a pfispét tak k rozsifeni poznatkli o ristové
a fenotypové proménlivosti tohoto druhu (méfeni vysek a vycetnich
tloustek, stanoveni stromové tiidy, zatfidéni fenotypovych znakt
a zdravotniho stavu do zvolenych klasifikac¢nich stupnic). DalSim
cilem je rovnéz vyhodnoceni objemové produkce a hektarové zaso-
by zkoumanych provenienci a statistické zpracovani dat. Predmétem
prace je 1 otazka posouzeni proménlivosti provenienci javoru klenu
z hlediska geografického pivodu a nadmotské vysky jejich matef-
skych populaci.
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Ziskan¢ informace budou v budoucnu vyuzitelné napt. pti uznava-
ni porostl ke sklizni semenného materialu, pfi zachovani a reprodukci
genetickych zdrojl javoru klenu v souvislosti s planovanym zvySova-
nim podilu listnatych dievin v lesnich porostech apod.

MATERIAL A METODIKA

Proveniencni vysadba ¢. 221 — Meéstské lesy Havlickiv Brod,
Ronovec byla zalozena v kraji Vyso€ina, ca 6 km severné¢ od Hav-
lickova Brodu (obr. 1). Vyzkumna plocha je soucasti LHC 515404
Mestské lesy Havlickiiv Brod, revir Ronovec, porost 3C2c. Nacha-
zi se v piirodni lesni oblasti (PLO) &. 16 — Ceskomoravska vrchovina
v nadmoiské vySce 540 m n. m. na lokalit¢ s mirn¢ se svazujicim
terénem. Zajmové uzemi spada do mirné teplé klimatické oblasti, klima-
tického okrsku MT5 (QuitT 1970). Primérna rocni teplota z nejblizsi
meteorologické stanice Pribyslav (indikativ stanice 11659) za obdobi
dlouhodobého normalu v obdobi 1961 - 1990 ¢ini 6,6 °C, ve vegetactnim
obdobi (IV - IX) pak 12,6 °C. Praimérny ro¢ni tihrn srazek ¢ini 675,3 mm,
pramérné ro¢ni trvani doby svitu je 129,4 hodin, ve vegetaénim obdobi
pak 189,8 hodin. Lesnim typem je 4S1 (svézi bucina stavelova), hospo-
datsky soubor 456 (zivna stanovisté stiednich poloh), absolutni vyskova
bonita ma hodnotu 22 m. Geologicky podklad tvori krystalické bridlice,
pudni pokryv pfedstavuje ilimerizovana hnédozem.

Zkoumané provenience (tab. 1, obr. 1) pochazeji z péti PLO
z nadmoiskych vysek od 420 do 1 100 m n. m. Ctyii provenience
pochazeji ze Sumavy (PLO 13), dvé z Hrubého Jeseniku (PLO 27)
a po jedné provenienci ze Stiedodeské pahorkatiny (PLO 10), Ces-
komoravské vrchoviny (PLO 16) a Podkrkonosi (PLO 23). Celkem
bylo na plose soustfedéno 9 provenienci.
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Graf 1.

Potadi provenienci javoru klenu na plose ¢. 221 — Méstské lesy Havlickuiv Brod, Ronovec podle dosazenych prumérnych vysek v letech 1983

(2 roky), 1989 (8 let), 1993 (12 let), 1998 (17 let) a 2006 (24 let)

Sequence of sycamore provenances on the plot no. 221 — Municipal forests of Havlickiv Brod, locality Ronovec on the base of achieved
average heights in 1983 (2 years), 1989 (8 years), 1993 (12 years), 1998 (17 years) and 2006 (24 years)

Sklizenn osiva probéhla na podzim 1981, vysadba plochy pak
na jafe 1984. Sazenice byly dva roky péstovany ve Skolce Mirovka.
Pokus byl zalozen ve ¢tyfech opakovanich na parcelach o rozmérech
10 x 10 m ve sponu 2 x 1 m, tj. 50 jedinct na jednu parcelu.

U vSech jedincti byla zmétena jejich celkova vyska a vycetni
tloustka. K méfeni vysek byl pouzit ultrazvukovy vyskomér Vertex I11
(ptesnost 0,1 m), vycetni tloustky byly zjistovany taxacni primérkou
s presnosti na 0,5 cm. Z primérnych hodnot vysek a vycetnich tlous-
ték jednotlivych provenienci byl interpolaci z tabulek (GRUNDNER,
SCHWAPPACH 1938) stanoven objem primérného stromu. S vyuzitim
udaje o poctu rostoucich jedinct byla vypoctena primérna hektaro-
va stromova zasoba. Kvalitativni znaky byly hodnoceny vizualné,
kdy byly stromy zafazovany podle stanovenych stupnic do piislusnych
tfid. Na hodnocené plose byly kvalitativni charakteristiky zjistovany
v takovémto rozsahu poprvé.

U vsech méfenych 709 stromti bylo hodnoceno celkem devét kva-
litativnich znakt podle nasledujicich stupnic: stromova tfida (1 — strom
predristavy, 2 — uroviiovy, 3 — vristavy, 4 — zastinény), tvarnost kme-
ne (1 — zcela rovny, 2 — mirné zakiiveny, 3 — siln¢ zakiiveny), vétveni
v koruné (1 — pribézné, hlavni vyhon je nositelem vyskového ristu,
2 — hlavni vyhon piedristan vedlejsim vyhonem, 3 — vidli¢naté, dva
nebo vice stejné hodnotnych vyhontt), délka koruny (1 — kratkd /mensi
nez tietina kmene, 2 — stiedni, 3 — dlouha /delsi nez dvé tretiny kmene),
sitka koruny (1 — zka, 2 — stfedni, 3 — Sirokd), tvar koruny (1 — pyrami-
dalni, 2 — valcovita, 3 — kulovita, 4 — metlovita, 5 — deStnikovitd), uhel
vétveni (1 — vétve vystoupavé, 2 — + horizontalni, 3 — previslé), tloustka
vétvi (1 — jemné /do 10 % d, /, 2 — stfedni /10 — 25 % d, ./, 3 — silné /
nad 25 % d, /), zdravotni stav (1 — zcela zdravy, 2 — pod;;rﬁmérny rast
v dusledku pb§kozeni, 3 — chiadnouci).

Hodnoceni zdravotniho stavu je pouze orientacni. Terénni prace
probihaly pfed zapocetim vegetacniho obdobi, kdy jsou stromy jesté
bez pIné vyvinutych listii. Stupném 2, pfip. 3 tak byly jednotlivé pti-
pady klasifikovany pouze podle sledovaného mnozstvi usychajicich
¢i jiz odumtelych vétvi. Nemohla byt tedy zaznamenana mirna zhorSeni
zdravotniho stavu.

U souboru provenienci byla téz sledovana proménlivost podle
geografického piivodu. BURIANEK (1994) rozdélil potomstva do Ctyt
soubortl. Soubor I — Ceské provenience horské (Sumava) s piivodnim
vyskytem nad 1 000 m n. m. (potomstva 6, 7, 8), soubor II — Ceské
provenience podhorské z oblasti ptivodniho vyskytu 500 - 999 m n. m.
(2 a 5), soubor III — Ceské provenience pahorkatin s vyskytem
do 500 m n. m. (1 a 9), soubor IV — Moravské provenience (Hruby Jese-
nik) (3 a 4). Rozdé€leni provenienci do stejnych soubort bylo z divodu
umoznéni porovnani zachovano i v tomto sdéleni.

Vzajemné kvalitativni srovnani provenienci javoru klenu na zéklade
realizovaného sledovani fenotypového projevu bylo provedeno posou-
zenim nekterych morfologickych znakli kmene a koruny, respektive
dalSich znakd (tab. 3). Byla pouzita stejnd metodika, jakou pouzili
ve své praci NOVOTNA et al. (2006) pro hodnoceni provenien¢niho
pokusu s olsi lepkavou. Pro komparaci byly vyuzity pouze vybrané
kvalitativni znaky. Mira pfitomnosti urcité sledované vlastnosti je vyja-
dfena ¢islem tiidy od 1 do 4, pficemz z lesnického hlediska nejpiizni-
klasifikace, je procenticky podil ndsoben koeficientem ,,0%, v kazdé
dalsi vyssi tfidé pak koeficienty ,,1* az ,,3* (tab. 4). Rozdilny pocet stro-
mu hodnocenych u jednotlivych provenienci je do urcité miry elimi-
novan klasifikaci procentickych podilt jednotlivych tiid danych znak.
Vysledkem hodnoceni je sumarni souéet procentickych podilii vSech
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Obr. 1.

Lokality matefskych porostti provenienci javoru klenu a plochy ¢. 221 — Méstské lesy Havlickiv Brod, Ronovec (mapovy podklad

SVESTKA, KLIMOVA 1989)

Localities of mother stands of sycamore provenances and research plot no. 221 — Municipal forests of Havlickiiv Brod, Ronovec

(map background SVESTKA, KLIMOVA 1989)

tiid daného znaku po vyndsobeni piislusSnymi koeficienty, ve druhé
fazi pak i suma téchto souctll pro vSechny pouzité fenotypové znaky.
Provenience lze tedy vzajemné porovnavat jak na trovni jednotli-
vych znakd, tak i celkové jako samostatné jednotky, pfi¢emz ¢im nizsi
je hodnota kazdého souctu, tim je provenience z hospodaiského (ekono-
mického) hlediska diky svému fenotypovému projevu hodnotné;jsi.

Pro udaje kvantitativni 1 kvalitativni povahy byly vypocteny
zékladni matematicko-statistické charakteristiky (aritmeticky prameér,
smérodatna odchylka, stfedni chyba aritmetického priméru a koefi-
cient variance). Zakladni kvantitativni charakteristiky objemové pro-
dukce (tj. vySka a vycetni tloustka) byly podrobeny analyze rozptylu
(ANOVA) a nasledné Duncanovu testu (UNISTAT v. 5.6). Vzhledem
k tomu, Ze méfenim na vyzkumné plose byla ziskana jiz pata sada dat
pramérnych vysek jednotlivych provenienci, bylo mozno v ramci sta-
tistického zpracovani provést vypocet tzv. vékovych korelaci.

VYSLEDKY

Zjisténad prumérna vyska vSech stromi na plose ve veéku 24 let
dosahla 10,2 m. Za obdobi od posledniho méfeni (tj. 8 let) ¢inil pri-
mérny vyskovy piirtst 5,6 m. Mezi provenience s nejveétsim piirts-
tem patfily 2 (5,7 m), 9 (5,6 m) a 6 (5,5 m). Naopak nejmensi ptirast
byl zjistén u provenienci 5 (4,6 m), 3 (4,9 m)a 1 (5,1 m).
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Nejvétsi primeérna vyska byla v roce 2006 zaznamenana u pro-
venienci 2 a 6 (shodné 11,3 m). Nejmensi vysky (9,0 m) dosahla
provenience 3. Absolutni vy§kové maximum (17,6 m) bylo naméte-
no u jedince provenience 8, absolutni vyskové minimum (5,4 m)
u jedince provenience 9. Na tomto misté je vSak nutno upozor-
nit na skutecnost, ze z méteni byli vyfazeni jedinci z pafezovych
vymladk, ktefi se na ploSe objevili po realizovaném vychovném
zasahu.

Vyskovy rist jednotlivych provenienci a souboru vsech sledo-
vanych dil¢ich populaci je patrny z tabulky 2. Varia¢ni koeficient
pro veskery zkoumany materidl na plose ma hodnotu 0,2009.
Pro jednotlivé provenience se tento udaj pohybuje v rozmezi od 0,1662
(provenience 1) po 0,2409 (9). Proménlivost vysek je tedy v ramci
jednotlivych variant i v rdmeci celého souboru pomérné nizka.

Analyzou variance byly prokazany statisticky vysoce vyznam-
né rozdily mezi proveniencemi na hladiné¢ vyznamnosti a = 0,01.
Na faktor provenience ptipadlo 49 % variance, 38 % na opakovani
a 13 % ztstalo nevysvétleno. Ze statistického hlediska jsou vysoce
signifikantni i rozdily mezi opakovanimi, coz ukazuje, ze vyzkum-
na plocha, ackoliv se zd4 z hlediska celkového vzhledu, vegetac-
niho krytu i charakteru terénu relativné vyrovnand, neni s ohledem
na kritérium vyskového ristu stanovistné homogenni. Vypoctena
hodnota heritability 4> = 0,94 pfevySuje kritickou hodnotu 0,7
a doklada tak spolehlivost pokusu.
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Tab. 2.

by ve véku 2, 8, 12, 17 a 24 let

¢ zaso

tromoveé

érného stromu a hektarové s

Tam:

Numbers of growing individuals and average heights, d.b.h., average tree volume and growing stock/1 ha at the age of 2, 8, 12, 17 and 24 years

’

o

U a prumérné

Pocty rostoucich jedinc

hodnoty vysky, d, ,, objemu p

Primérna stromova

Objem primérného

Rostouci jedinci/

Primérna

vyska/Average

Rostouci jedinci/
Growing trees

Primérna

vyska/Average

Rostouci

rumérna

P
vyska/Average jedinci/Growing

Priamérna

vyska/Average

Primérnd vySka/  Priméma d, ,/

Average height

stromu/Volume zasoba/Average tree

of average tree

Average

Growing trees

growing stock

d.b.h.
24 let/years

height

height trees height

height

Provenience/
Provenance

24 let/years

24 let/years

12 let*/years 12 let/years 17 let/years 17 let/years 24 let/years 24 let/years
[ks / psc]

8 let/years

2 roky/years

[m?.ha']

[cm]
8.1

[m]

9,5

[m]

[m] [ks / psc]
2,4 43

2,9
2,2

2,1

[ks / psc]

[m]

68,2

0,031

88
60

136
76

180
93

1,8
2,2

0,3

94,5

0,063

10,8

11,3

5,6
4,1

0,3

59,5

0,029

8,0
8,9
9,0
9,8

9,0
9,7
9,8

82
85

107
109
99

156
158

1,8
1,8
1,7
2,3
2,4
2,0

0,4
0,3

82,9

0,039

44
52
5,8
5,7
49
42
49
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74,0

0,040

74
94
67

2,5
33
32
2.7
2,3
2,6

142
143

02
0,3

122,2
88,8

0,052

11,3

122
80
123
82

0,053

10,5

10,9

109
145
119
138

0,3

109,2
59,1

0,042

9,2
9,5
9.3

104 10,2

55
79

0,2
0,3

0,043

9,8

1,7
2,0

84,3

0,044

10,2

104

0,3

Pramér /
Average

* pocty jedinct ziskany prepoctem z grafu mortality uvedeného v praci Burianka (1998)/number of individuals calculated on base of mortality graph in Burianek (1998)

byla 85,4 m’.ha'. U jednotlivych provenienci se tento kvan-
titativni ukazatel pohyboval v rozmezi od 59,1 m?ha'! (1)
po 122,2 m3.ha'! (6).

Z hlediska pfislusnosti k stromové tiidé nalezela u vsech
provenienci prevazna vétSina jedinct do kategorie Groviiovych
stromt (od 63,4 % /3/ do 90,4 % /6/). Dalsi pocetné¢ zastoupe-
nou tfidou byly vrustavé stromy, jejichz zastoupeni u jednot-
livych provenienci kolisalo od 25,6 % (3) do 8,5 % (6). Nej-
vice predristavych jedinci se vyskytovalo u provenience 9
(7,3 %), nejméné¢ u provenience 6 (1,1 %). Nejvétsi zastou-
peni jedincti zatazenych do stromové tiidy zastinénych stro-
mit bylo zjisténo u provenience 3 (4,9 %). Bez zastoupeni
v této stromové tiidé, ¢ili s 0,0 %, bylo nékolik provenienci,
napt. provenience 6. Celkovy pohled na vysledné zastoupeni
v jednotlivych tfidach podava tabulka 3. Tabulka 4 pak predklada
bodové hodnoceni kvalitativniho znaku stromova tfida, kdy k nej-
lep$im proveniencim pattily 6 a 7, bodové jednoznacné nejhtiie
hodnocenou provenienci byla 3.

Tvarnost kmene je kvalitativni charakteristika, patiici z hle-
diska lesniho hospodafstvi k nejvyznamnéjsim, jeji hodnoceni
je vsak do jisté miry subjektivni a v ramci riznych praci mize
byt pojimano riznym zpusobem. Ve 24 letech byla nejvice
zastoupena tfida 2, tj. mirn¢ zakiiveny kmen, interval se pohy-
boval od 23,6 % (9) do 55,8 % (8). Na druhém misté byla tfida
3 — zakfiveny kmen, kdy se interval pohyboval od 14,9 % (7)
do 70,9 % (9). Nejmensi zastoupeni méla tiida 1 — rovny kmen
(interval od 5,5 % /9/ do 45,9 % /5/). V tabulce 3 jsou uvedena
procenticka zastoupeni hodnocenych provenienci v jednotlivych
ttidach tohoto znaku pro veék 12 a 24 let. Mezi nejlépe bodové
hodnocené provenience patiily 5, 7, 8, 3 a 6. Nejhute bodové
hodnocenou provenienci byla 9.

Cilem lesniho hospodaistvi je vypéstovani maximalniho
poctu rovnych pribéznych kmend. Vétvenim se snizuje mnozstvi
hospodarsky vyuzitelné dfevni hmoty, zejména pokud k nému
dochazi jiz ve spodni ¢asti koruny ¢i dokonce pod ni. Zastoupe-
ni tiidy 1 pro data ziskana ve 24 letech kolisalo od 81,8 % (1)
do 27,3 % (9). Klasifika¢ni tfida 2 byla zastoupena v rozmezi
od 8,0 % (1) do 16,7 % (2). Klasifikac¢ni tfida 3 byla zastoupena
od 60,0 % (9) do 10,2 % (1). Z bodového hodnoceni vysla nej-
Iépe provenience 1, nésledovand proveniencemi 5 a 2. Naopak
nejhtie hodnocené byly provenience 9, 8 a 6 (tab. 4).

Kritérium délky koruny je na ploSe zastoupeno pievaz-
n¢ klasifikaénimi tfidami 2 a 3 (tab. 3). Stfedné¢ dlouha koruna
prevladala u provenience 3 s 62,2 %, nejmén¢ byla zastoupena
u provenience 9 s 43,6 %. Dalsi nejvice zastoupenou tfidou byla
3 (dlouhd koruna), v niz méla nejvice jedinci provenience 9
(54,5 %) a nejméné (23,3 %) provenience 2. Ve tfid¢ 1 méla nej-
vice jedinct provenience 2 (21,7 %), 0,0 % jedinct pak prove-
nience 3. Nejlépe bodované provenience byly 2, 6 a 7, nejhorsi
9,4 a3 (tab. 4).

V piipad¢ sitky koruny dominovala klasifikacni tfida 2, repre-
zentujici jedince se stiedné Sirokou korunou. Interval této tfidy
se pohyboval od 73,2 % (3) do 44,3 % (1). Druha pocetné zastou-
pend tiida 3 kolisala v intervalu od 30,7 % (1) do 15,9 % (3).
Nejmensi zastoupeni méla tiida 1 (izké koruna). Nejvice tizkych
korun bylo zjisténo u provenience 6 (26,6 %), nejmensi u pro-
venience 9 (pouhych 3,6 %). Bodové byly nejlépe hodnoceny
provenience 2, 6 a 5, nejhiife pak provenience 9 a § (tab. 4).
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Tab. 3.
Procentické zastoupeni tiid zkoumanych kvalitativnich kritérii v letech 1993 (podbarveno $ed¢) a 2006
Percentage proportion of classes of qualitative criterias during 1993 (grey) and 2006

C. provenience/Provenance no. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Stromové tfida r. 2006 [%)/ 1 5,7 33 6,1 3,5 54 1,1 45 438 73
Tree class 2 773 78,3 63,4 77,6 75,7 90,4 83,6 76,0 69,1
3 17,0 150 256 18,8 16,2 8,5 10,4 16,3 23,6
4 0,0 33 49 0,0 2,7 0,0 1,5 2,9 0,0
Vétveni v koruné . 1993 [%]/ 1 370 500 350 440 450 660 50,0 60,0 410
Branching in crown 5 14,0 18,0 11,0 16,0 14,0 14,0 12,0 10,0 14,0
3 490 320 540 40,0 41,0 200 380 30,0 450
Vétveni v koruné r. 2006 [%)/ 1 81,8 550 524 565 622 447 478 452 273
Branching in crown 2 8,0 167 146 5.9 162 160 104 144 127
3 102 283 329 376 216 394 418 404 60,0
Délka koruny r. 2006 [%]/ 1 8,0 21,7 0,0 47 5.4 11,7 3,0 48 18
Crown lenght 2 47,7 55,0 622 459 56,8 55,3 59,7 55,8 43,6
3 443 233 378 494 378 30 373 394 545
Sitka koruny r. 2006 [%]/ 1 250 267 11,0 16,5 243 26,6 19,4 12,5 3.6
Crown width 2 443 53,3 73,2 58,8 48,6 51,1 552 59,6 70,9
3 307 200 150 247 270 223 254 279 255
Tvar koruny r. 2006 [%)/ 1 0,0 1,7 12 2,4 0,0 2,1 0,0 0,0 0,0
Crown form 2 88,6 65,0 75,6 81,2 86,5 86,2 76,1 86,5 61,8
3 102 283 17,1 11,8 9,5 9,6 13,4 11,5 20,0
4 1,1 50 6,1 47 4,1 2,1 10,4 1,9 18,2
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Uhel vétveni r. 2006 [%]/ 1 9,6 967 988 976 973 989 1000 952 909
Crown branching angle 2 3,4 33 12 2.4 2,7 11 0,0 48 73
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8
Tloustka vétvi . 2006 [%]/ 1 51,1 567 390 341 568 42,6 463 327 327
Branch diameter 2 48,9 41,7 61,0 62,4 432 57.4 522 66,3 61,8
3 0,0 1,7 0,0 35 0,0 0,0 1,5 1,0 55
Tvérnost kmene r. 1993 [%]/ 1 340 370 340 430 490 530 50,0 580 340
e 2 19,0 30,0 12,0 16,0 10,0 25,0 13,0 13,0 18,0
3 470 330 540 410 41,0 200 37,0 290 480
Tvérnost kmene r. 2006 [%]/ I 19,3 267 280 200 459 351 31,3 27,9 55
Stem form 2 48,9 38,3 53,7 45,9 33,8 37,2 53,7 55,8 23,6
3 318 350 18,3 34,1 20,3 27,7 14,9 16,3 70,9
Zdravotni stav r. 1993 [%]/ 1 570 680 510 550 550 740 730 640 470
Health status 2 200 200 260 170 21,0 18,0 13,0 140 22,0
3 23,0 120 230 280 240 8,0 140 220 310
Zdravotni stav r. 2006 [%]/ 1 9,6 967 976 941 1000 989 985 962 982
Health status 2 3.4 33 2,4 59 0,0 1,1 1,5 3,8 1,8
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Hodnoceni tvaru koruny je patrné nejvice subjektivni. Nejvét-  do 10,0 %, pouze u dvou provenienci bylo jeji zastoupeni vys-
§i zastoupeni méla tfida 2 (valcovita koruna), jejiz podil se pohy-  §i (9 /18,2 %/ a 7 /10,4 %/). Nejmén¢ jedinct s metlovitou koru-
boval od 88,6 % (1) do 61,8 % (9). Mén¢ zastoupenou tfidou byla  nou bylo zjisténo u provenience 1 (1,1 %). Jesté nizsi zastoupeni
3 (kulovita koruna), ve které¢ ¢inil podil od 28,3 % (2) do 9,5 %  mély pyramidalni koruny. Jedincti tohoto vzhledu bylo nejvice
(5). Metlovita koruna se u potomstev vyskytovala pfevazné u provenience 4 (2,4 %), naopak nékolik provenienci nezahrnovalo
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Tab. 4.
Vysledky srazkového bodovani provenienci na zakladé hodnoceni vybranych kvalitativnich znaki
Results of penalty marks of provenances on the base of evaluation of selected quantitative characters

C. provenience/ Provenance no. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Stromova tfida r. 2006/ 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tree class
2 0,77 0,78 0,63 0,78 0,76 0,90 0,84 0,76 0,69
3 0,34 0,30 0,51 0,38 0,32 0,17 0,21 0,33 0,47
4 0,00 0,10 0,15 0,00 0,08 0,00 0,04 0,09 0,00
z 1,11 1,18 1,29 1,15 1,16 1,07 1,09 1,17 1,16

Vétveni v koruné r. 1993/
Branching in crown

% 1,12 0,82 1,19 0,96 0,96 0,54 0,88 0,70 1,04
Vétveni v koruné r. 2006/ 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Branching in crown 2 0,08 0,17 0,15 0,06 0,16 0,16 0,10 0,14 0,13

3 0,20 0,57 0,66 0,75 0,43 0,79 0,84 0,81 1,20
g 028 0,73 0,80 0,81 0,59 0,95 0,94 0,95 1,33
Délka koruny r. 2006/ 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Crown lenght 2 0,48 0,55 0,62 0,46 0,57 0,55 0,60 0,56 0,44

3 0,89 0,47 0,76 0,99 0,76 0,66 0,75 0,79 1,09
5 1,36 1,02 1,38 1,45 1,32 121 1,34 1,35 1,53
Sitka koruny r. 2006/ 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Crown width 2 0,44 0,53 0,73 0,59 0,49 0,51 0,55 0,60 0,71

3 0,61 0,40 032 0,49 0,54 0,45 0,51 0,56 0,51
3 1,06 0,93 1,05 1,08 1,03 0,96 1,06 115 122
Tvar koruny r. 2006/ 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Crown form 2 0,89 0,65 0,76 0,81 0.86 0,86 0,76 0,87 0,62

3 0,20 0,57 034 024 0,19 0,19 027 0,23 0,40

4 0,03 0,15 0,18 0,14 0,12 0,06 031 0,06 0,55

5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g 1,13 1,37 1,28 1,19 118 1,12 134 115 1,56
Uhel vétveni . 2006/ 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Crown branching angle 2 0,03 0,03 0,01 0,02 0,03 0,01 0,00 0,05 0,07

3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04
g 0,03 0,03 0,01 0,02 0,03 0,01 0,00 0,05 0,11
Tloustka vétvi r. 2006/ 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Branch diameter 2 0,49 0,42 0,61 0,62 0,43 0,57 0,52 0,66 0,62

3 0,00 0,03 0,00 0,07 0,00 0,00 0,03 0,02 011
5 0,49 0,45 0,61 0,69 0,43 0,57 0,55 0,68 0,73

Tvarnost kmene r. 1993/
Stem form

3 113 0,96 1.20 0,98 0,92 0.65 0,87 0,71 114
Tvémost kmene r. 2006/ 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Stem form 2 0,49 038 0,54 0,46 0,34 037 0,54 0,56 024

3 0,64 0,70 0,37 0,68 041 0,55 0,30 0,33 142
x L13 1,08 0,90 114 0,74 0,93 0,84 0,88 1,65

Zdravotni stav r. 1993/
Health status

5 0,66 0,44 0,72 0,73 0,69 0,34 0,41 0,58 0,84
Zdravotni stav r. 2006/ 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Health status 2 0,03 0,03 0,02 0,06 0,00 0,01 0,01 0,04 0,02

3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,03 0,03 0,02 0,06 0,00 0,01 0,01 0,04 0,02
XX (2006) 6,63 6.83 7,35 7,60 6,49 6.83 7,18 743 9,31
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Tab. 5.
Primérné hodnoty vysky, vycetni tloustky, stromového objemu a hektarové stromové zasoby podle PLO, geografickych regionti a LVS
Average values of heights, d.b.h., tree volume and tree growing stock per 1 ha on the base of natural forest areas, geographical regions

and forest vegetation zones data sets

Priimérd vyska/ Primémd d, ,/  Primémyobjem  Priimérnd stromova
Average height ~ Average d.b.h.  stromovy/Average  zisoba/Average tree
[m] [em] tree volume growing-stock
[m?] [m3.ha']
Ptirodni lesni oblasti (PLO)/Natural Forest Areas
10 - Stfedoceska pahorkatina/ 9,8 9,5 0,043 59,1
Central Bohemian upland
13 - Sumava/Sumava Mts. 10,6 9,6 0,047 98,5
16 - Ceskomoravska vrchovina/ 9,5 8,1 0,031 68,2
Czech-Moravian highland
23 - Podkrkonosi/Krkonose uphill 11,3 10,8 0,063 94,5
27 - Hruby Jesenik/ 9,4 8,5 0,034 71,2
Hruby Jesenik Mts.
Primér/Average 10,1 9,3 0,044 78,3
Geografické regiony/Geographical regions
I- Ceské provenience horské (Sumava) nad 1 000 m n. m./ 10,8 9,9 0,049 106,7
Czech mountain provenances (Sumava Mts.) above 1,000 m a. s. 1.
11 - Ceské provenience podhorské (500 - 999 m n. m.)/ 10,6 9,9 0,052 84,3
Czech submountain provenances (500 - 999 m a. s. 1)
111 - Ceské provenience pahorkatin (do 500 m n. m.)/ 9,6 8,8 0,037 63,7
Czech upland provenances (under 500 m a. s. 1.)
IV - Moravské provenience (Hruby Jesenik)/ 9,4 8,5 0,034 71,2
Moravian provenances (Hruby Jesenik Mts.)
Primér/Average 10,1 9,3 0,043 81,5
Lesni vegetacni stupné (LVS)/Forest Vegetation Zones
4 - bukovy/beech 9,7 8,8 0,037 63,7
6 - smrkobukovy/spruce-beech 10,0 9,2 0,043 84,0
7 - bukosmrkovy/beech-spruce 11,1 10,2 0,053 105,5
Primér/Average 10,3 9.4 0,044 84,4

ani jeden strom s timto typem koruny (1, 5, 7, 8, 9). Nejlépe bodova-
nymi proveniencemi byly 6, 1 a 8, nejhute pak 9, 2 a 7 (tab. 4).

U Ghlu vétveni jednozna¢né dominovala tfida 1 (vystoupavé
vétve) s rozmezim od 90,9 % (9) do 100 % (7). Ttida 2 (vétveni
+ horizontalni) byla se 7,3 % nejvice zastoupena u provenience 9,
u které se jako u jediné vyskytovaly i previslé vétve (1,8 %).
Nulové zastoupeni jedincl v obou niz§ich klasifikacnich tfidach
meéla provenience 7. Z tabulky 4 vyplyva, Ze nejlépe hodnoceny
byly provenience 7, 6 a 3, nejhufe pak provenience 9 a 8.

Z hospodaiského hlediska jsou zadouci zejména stromy s jem-
nym vétvenim. Tloustku vétvi ovliviiuji kromé jiného i okolni
prostiedi, ristové podminky porostu a vychovné zasahy. Pfi hod-
noceni ve 24 letech bylo nejvice jedinct zastoupeno v klasifikacni
tfidé 2. Interval se pohyboval od 66,3 % (8) do 41,7 % (2). Dal-
§i Casto zastoupenou byla tida 1, v niz méla nejvyssi podil prove-
byla zastoupena klasifikacni tfida 3, ve které se nejvice jedincu
vyskytlo u provenience 9 (5,5 %) a nejméné, resp. (0,0 %), u pro-
venienci 1, 3, 5 a 6. Vétveni bylo z pohledu bodového hodnoceni

nejlepsi u provenienci 5, 2, a 1. Bodové nejhtife byly hodnoceny
provenience 9, 4 a 8.

Vysledky hodnoceni zdravotniho stavu je nutno povazovat pouze
za orientacni, nebot’ bylo provadéno v obdobi vegetaéniho klidu
a nebylo tak mozno postihnout projevy pusobeni patogenu, které
lze zaznamenat v dob¢ vegetace. Ve 24 letech jednoznaéné prevla-
dala klasifikac¢ni tfida 1. Nejvice zcela zdravych jedinct (100 %)
bylo zjisténo u provenience 5, ktera byla rovnéz nejlépe bodovanou
provenienci (tab. 4). Nejméné zcela zdravych jedinci méla prove-
nience 4 (94,1 %), ktera byla zaroven nejhorsi v bodovém hodnoce-
ni, ackoliv rozdil mezi nejlepsi a nejhorsi provenienci nebyl zvlast
velky.

Z hospodaiského pohledu 1ze mezi nejlepsi fadit provenience 5,
1, 6 a 2, jako mén¢ vhodné lze pak oznadit provenience 9, 4, 8 a 3
(tab. 4). V ramci souhrnného hodnoceni provenienci z kvalitativni-
ho i kvantitativniho hlediska se jako nejlepsi ukazalo potomstvo 2,
za nimz nasledovaly provenience 6, 7, 8 a 5. Hife hodnocena byla
z celkového pohledu potomstva dil¢ich populaci 3,4, 1 a 9.
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Sledované provenience byly posuzovany rovnéz z hlediska své
geografické prislusnosti k PLO, geografickym regionim a LVS
(tab. 5). Pokud jde o PLO, nejvyssi primérna vyska (11,3 m) byla
zaznamenana u PLO 23, kterou v tomto pfipad¢ reprezentuje pouze
jedna provenience. S primérnou vyskou 10,6 m nasledovaly Ctyfi
provenience z PLO 13 a dale jedna provenience z PLO 10 s hodno-
tou 9,8 m. Ctvrté poradi (9,5 m) dosahla jedna provenience z PLO
pochazejicich z PLO 27.

Obdobnym zpiisobem Ize hodnotit data primérnych d, ;. Roz-
dil mezi nejlepsi a nejhorsi primémou d , byl 2,3 cm. Nejvetsi
hodnoty (10,8 cm) dosahla provenience z PLO 23, kterou nasle-
dovalo s primérem 9,6 cm potomstvo z PLO 13. S malym rozdilem
d,  byla zjiSténa u PLO 27 (8,5 cm) a u provenienci zastupujicich
PLO 16 (8,1 cm).

O vétsi promeénlivosti nez u piedchazejicich znaki 1ze ve vétsi
mife hovofit u objemu primérné¢ho stromu, ktery odrazi promeénli-
vost vySky a d| ;. Nejvetsi objem (0,063 m®) byl zjistén u prove-
nience z PLO 23, ktera pfedcila téméf o jednu polovinu nejnizsi hod-
notu (0,037 m®) z PLO 27. Druhého nejlepsiho objemu (0,047 m?)
dosahly provenience z PLO 13, tietiho pak s 0,043 m® provenience
objem (0,031 m®) byl zjistén u PLO 16.

Hektarova stromova zasoba zohlednuje i pocet rostoucich
jedincti (od 104 u provenience 8 po 55 u provenience 9). Nejvyssi
dosazena hodnota 98,5 m®. ha'! je primérem ¢tyf provenienci repre-
zentujicich PLO 13, u kterych se pohybovala ve velice Sirokém
rozpéti od 122,2 m?. ha' (6) do 74,5 m’. ha! (5). Druhé nejlepsi
zasoby (94,5 m®. ha') dosdhla PLO 23 zastoupena pouze prove-
nienci 9. Praimér dvou provenienci z PLO 27 (76,3 m®. ha'') byl tfeti
v pofadi. Druhé nejmensi zasoby (68,2 m’. ha') dosahla provenience 1
z PLO 16 a vubec nejmensi zasoba (59,1 m’. ha') byla zjisténa
u provenience 9, zastupujici PLO 10.

Zastoupeni tridy vétveni 1 bylo jednozna¢né nejvyssi u prove-
nience 9 (81,8 %), ktera jedina reprezentuje PLO 16. Naopak nej-
mén¢ jedinct ve tiidé 1 (27,3 %) bylo zjisténo u PLO 10. Zbyvajici
soubory z PLO 23, 27 a 13 dosahly pomérné vyrovnaného zastou-
peni v rozmezi 55,0 % az 49,9 %.

V piipad¢ charakteristiky tvarnost kmene byl nejvétsi pocet
jedincu tfidy 1 (zcela rovny kmen) zji§tén u Ctyf provenienci z PLO
13 (35,1 %). Z této PLO pochazi i provenience s nejvétsim zastou-
penim tvarnych jedinct (49,5 %). Nasledovaly PLO 23 (27,7 %),
PLO 27 (24,0 %) a PLO 16 (19,3 %). Nejmén¢ jedinct s tvarnymi
kmeny ma puvod v PLO 10 (5,5 %), ktera je zastoupena pouze
provenienci 9.

Podil zcela zdravych jedinci se pohyboval od 98,4 % (PLO 13)
do 95,8 % (PLO 27).

Pokud jde o hodnoceni proménlivosti provenienci rozdélenych
na zakladé piislusnosti ke geograficky vymezenym soubortim,
byla ve véku 24 let primérnd vyska nejvyssi u souboru I (10,8 m),
ktery reprezentuji tfi provenience. Druhy v pofadi byl soubor II
(10,6 m), zahrnujici dvé provenience. Soubor III dosahl druhé nej-
horsi primérné vysky 9,6 m. Nejmensi primérna vyska (9,4 m)
byla zjisténa u souboru IV, ktery reprezentuji dvé provenience.

U d,; byla situace obdobnd jako u vySek s tim rozdilem,
ze praméry souborl provenienci byly o néco vyrovnangjsi. Nejvetsi
primémé d, , (9,9 cm) dosahly shodné soubory I a II, nasledova-
né souborem III (8,8 cm). Zbyvajici soubor IV zaostaval s 8,5 cm
za predchozi jednotkou o pouhych 0,3 cm.
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Nejvétsiho objemu primérného stromu (0,052 m?®) dosahl sou-
bor 11, za nimz s 0,049 m? nasledoval soubor I. Soubory IIT a IV
pak shodné dosahly objemu 0,037 m>.

Nejvetsi stromova zasoba byla zjisténa u souboru I (106,7 m®. ha').
Dalsi vysokou zasobu (84,3 m’. ha') pfedstavoval pramér dvou
provenienci tvoficich soubor II. Soubor IV dosahl tfetiho nejlepsiho
vysledku (76,3 m®. ha'). Nejmensi zasoba (63,7 m*.ha") byla zjisté-
na u souboru III.

Zatazeni jedinct do tfidy vétveni 1, tj. hlavni vyhon nositel
vyskového rustu, bylo u jednotlivych souborii pomérné vyrovnané.
Nejvice téchto jedinci (58,6 %) zahrnoval soubor 11, nasledovany
soubory III a IV, které mély shodné zastoupeni této téidy (54,5 %).
Za zminku stoji skute¢nost, ze dvé provenience tvofici soubor III
meély jak nejvetsi (81,8 %), tak soucasné nejmensi (27,3 %) zastou-
peni nejlepSich jedinci. Soubor I zahrnoval nejméné kvalitnich
jedincu (45,9 %).

Nejvice jedincl se zcela tvarnym kmenem mél soubor II
(36,3 %). O néco mensi pocet kvalitnich jedincti zahrnoval sou-
bor I (31,4 %) nasledovany souborem IV s 24,0 %. Jednoznacné
nejhife se projevil soubor Il s 12,4 %.

Z hlediska zdravotniho stavu byl nejlepsi soubor II (98,3 %
jedinci v tfidé 1), ktery nasledovaly soubory I (97,5 %), III
(97,4 %) a IV (95,8 %).

V souvislosti s rajonizaci reprodukéniho materialu je dtlezité
i rozdéleni na lesni vegetacni stupné (LVS). Nejvétsich primérnych
vysek (11,1 m) dosahly dvé provenience zastupujici LVS 7, naopak
nejhife hodnoceny byly dvé provenience z LVS 4 (9,7 m). Spolec-
nym znakem souborti provenienci z LVS 7 a LVS 4 je maly rozdil
primérnych vysek (0,3 muLVS4a0,5muLVS7).

Ve stejném poradi jako u vysek se umistily soubory potomstev
rozdélen¢ podle LVS iu d ;. S d,; 10,2 cm byl nejlépe hodnocen
soubor z LVS 7, nasledovany LVS 6 (9,6 cm). Nejnizsi d | byla zji§-
ténau LVS 4 (8,8 cm).

Pokud jde o stromovy objem, respektive stromovou hektarovou
zasobu, umistil se nejlépe soubor provenienci z LVS 7 (0,053 m?),
dale nasledovaly LVS 6 (0,044 m®) a LVS 4 (0,037 m®). Stromova
hektarova zasoba pro jednotlivé LVS opét kopirovala umisténi v kvan-
titativnich charakteristikach. Nejvétsi hodnota byla dosazena u LVS
7 (105,5 m’. ha'), nasledoval LVS 6 s 86,1 m’. ha! (interval zasob
provenienci, které oba LVS reprezentuji, ¢inil téméf 40,0 m®. ha''),
nejhorsi zasobu vykazoval LVS 4 (63,7 m®. ha™).

Zastoupeni tfidy vétveni 1 v ramci LVS bylo dosti vyrovnané.
Nejlépe se z hlediska tohoto znaku projevil LVS 4, ktery vsak zahr-
noval provenience s nejvétsim, ale i s nejmensim poctem jedincd
s touto klasifikaci. Nasledujici LVS 6 pak zaostaval pouze s nepatrnym
rozdilem (0,2 %). Nejméné jedincti klasifikovanych tfidou 1 bylo zjis-
téno u LVS 7 (46,2 %).

Nejvice tvarnych kment bylo zaznamenano u LVS 7 (33,7 %),
nasledovaného LVS 6 (29,7 %) a LVS 4 (12,4 %).

Nejvyrovnanéjsi vysledky byly zjiStény u charakteristiky
zdravotni stav, kde se interval zcela zdravych jedinct pohyboval
od 98,7 % (LVS 7) po 96,9 % (LVS 6).

DISKUSE

Provenienc¢ni vysadba byla v minulosti hodnocena jiz ¢tyfikrat.
Nov¢ ziskané vysledky tak bylo mozno konfrontovat s piedchozi-
mi méfenimi. Poprvé byl pokusny material hodnocen jiz ve skolce
ve véku 2 let. Dalsi hodnoceni probéhla ve véku 8 let, kdy byly




Volfschiitz, Novotny, Burianek: Vysledky hodnoceni provenienéniho pokusu s javorem klenem (Acer pseudoplatanus L.)
C. 221 - Méstské lesy Havlickiv Brod, Ronovec ve véku 24 let

méteny vysky, resp. 12 let, kdy se hodnotily vysky a kvalitativni
znaky vétveni v koruné, tvarnost kmene a zdravotni stav (BURIANEK
1994). Ve 12 letech byla zjistovana i vazba vyskového ristu a zmi-
nénych kvalitativnich znakti provenienci na geografické charakteris-
tiky jejich matefskych porosti. Vyzkumna plocha byla vyhodnocena
jesté v roce 1998 ve véku 17 let (BURIANEK 1998), kdy byly zjisto-
vany mortalita a primérné vysky jednotlivych provenienci. Primér-
né hodnoty vysek ze vSech méfeni ve 2, 8, 12, 17 a 24 letech jsou
uvedeny v tabulce 2, prubéh vyskového rustu je patrny z grafu 1.

Ve 2 letech byl vyskovy rust dil¢ich populaci pomérné vyrov-
nany. Hodnoty prumérnych vysek se pohybovaly v intervalu od 0,2
do 0,4 m. Nejrychleji rostla provenience 3, naopak nejpomalejsi
rust vykazovaly provenience 5 a 8. Uvedené udaje 1ze vSak uvazo-
vat pouze jako orienta¢ni, protoze vyska byla zjistovana u jedinct
v juvenilnim stadiu (lesni $kolka Mirovka).

VEtsi vyznam ma méteni vysek v 8 letech. Z tabulky 2 a gra-
fu 1 vyplyva, ze se jejich hodnoty pohybovaly v rozmezi od 2,4
do 1,7 m. Sestupné potadi ¢ty nejlepsich potomstev bylo nésledu;ji-
ci: 7(2,4m), 6 (2,3 m), 2 (2,2 m) a 8 (2,0 m). Nejmensi vyska byla
opét zjisténa u provenience 5 (1,7 m).

Pii hodnoceni ve véku 12 let rostly nejlépe provenience 6 (3,3 m),
7 (3,2 m) a 2 (2,9 m). Nejpomaleji rostla potomstva 4 (2,1 m),
3(2,2m) a9 (2,3 m). Analyza variance vysek prokazala statisticky
vyznamné rozdily (a = 0,05) mezi proveniencemi i opakovanimi.
Z grafu 1 a tabulky 2 jsou patrné vyrazné rozdily mezi provenien-
cemi (3,3 az 2,1 m). Korelace mezi hodnocenimi v 8 a 12 letech
byla statisticky vyznamnd. Zatimco zmény v pofadi prvnich Ctyt
provenienci nebyly vyrazné, u nejpomaleji rostoucich potomstev
nastal zasadnéj$i posun, kdy se provenience 5 z posledniho mis-
ta pfemistila na 5. pofadi. U potomstva 9 byl rovnéz zaznamenan
posun, ale jiz pouze z 8. na 7. pozici. U zbyvajicich provenienci
byl sledovan sestup, a to u provenience 1 o jednu piicku a u prove-
nienci 3 a 4 na posledni dvé pozice (graf 1).

Pii méteni v 17 letech se vysky jedinci pohybovaly mezi 5,8
a 4,1 m (graf 1, tab. 2). Analyza variance neprokazala rozdily mezi
proveniencemi ani opakovanimi. Na prvnich tfech mistech se umis-
tily provenience ve stejném potadi jako pii predchozim méfeni,
tj. 6 (5,8 m), 7 (5,7 m) a 2 (5,6 m). Nejhute rostly provenience 3
(4,1 m), 9 (4,2 m) a 1 (4,3 m). Nejvyraznéjsi zmeéna byla zjisténa
u provenience 4, ktera se z posledniho mista nové posunula na 6. pozi-
ci. Ve stiedni ¢asti spektra si vymeénily pozice provenience 5 a 8.

Ve 24 letech se poradi provenienci opét zménilo. Nejvetsi vysky
doséahla potomstva 2 (11,3 m), 6 (11,3 m) a 7 (10,9 m), nejmen-
$i rGst byl stejné jako v roce 1998 zaznamenan u provenience 3
(9,0 m). Vyrazn¢jsiho posunu dosahlo potomstvo 9, které se umistilo
na 6. mist¢, ¢imz v ristu piedstihlo provenience 1 a 4. Dal§i zménou
byla vzajemnd zaména provenienci 8 a 5 na 4. a 5. pozici. VSechny
zmény jsou patrné z grafu 1. VEkova korelace mezi métenimi v 17
a 24 letech byla statisticky vysoce vyznamna.

Hodnotu primérné vysky plochy lze porovnat napt. s udaji
rustovych tabulek, které jsou soucasti vyhlasky MZe ¢. 84/1996 Sb.
Podle tabulek pro buk, které plati i pro javor, ma sttedni porost-
ni vyska pro 1. relativni bonitu ve véku 24 let ptibliznou hodno-
tu 14,0 m. Tomu odpovida absolutni vyskova bonita (AVB) 34,
tj. vyska porostu v metrech ve 100 letech. Ze srovnani prameér-
né vysky vsech hodnocenych potomstev (10,2 m) s tabulkovymi
udaji vyplyva, ze rist potomstev odpovida piiblizné 3. bonité,
resp. AVB 30. V platném LHP (1999 - 2008) je uveden pro porost
javoru klenu 5. bonitni stupen.

Procentické zastoupeni jednotlivych klasifikac¢nich tfid kvalitativ-
nich znakti ve 12 a 24 letech je uvedeno v tabulce 3. Nejvice jedincl
tiidy 1 znaku vétveni v koruné bylo v 12 letech zjisténo u provenienci 6
(66,0 %), 8 (60,0 %) a shodné s 50,0 % u 7 a 2. Nejméné jedinct
s pribéznym kmenem bylo zaznamenano u provenienci 3 (35,0 %),
1 (37,0 %) a 9 (41,0 %). Dalsi pocetn¢ zastoupenou byla tfida 3
(vidli¢naté, dva nebo vice stejné hodnotnych vyhontl), kde se zastou-
peni pohybovalo v intervalu od 20,0 do 54,0 %. Nejvice téchto nekva-
litnich jedincti bylo zastoupeno u provenienci 3 (54,0 %), 1 (49,0 %)
a 9 (45,0 %). Nejnizsi zastoupeni (10,0 az 18,0 %) méla u vSech pro-
venienci klasifika¢ni tfida 2, v niz mély nejvice jedincti provenience 2
(18,0 %), 4 (16,0 %), 1, 5, 6 a 9 (shodné 14,0 %). Ve 24 letech bylo
zastoupeni obdobné. Nejvice jedinct tiidy 1 bylo zjisténo u prove-
nienci 1 (81,8 %), 5 (62,2 %) a 4 (56,5 %), naopak nejmén¢ téch-
to stromt rostlo u provenienci 9 (27,3 %), 6 (44,7 %) a 8 (45,2 %).
V nejhorsi tfidé 3 bylo zastoupeni nejvétsi u provenienci 9 (60,0 %),
7 (41,8 %), 8 (40,4 %), nejméné pak u 1 (10,2 %), 5 (21,6 %) a 2
(28,3 %). Trida 2 byla zastoupena opét nejméné (5,9 az 16,7 %), nejvice
u provenienci 2 (16,7 %), 5 (16,2 %) a 6 (16,0 %), nejméné u prove-
nienci 4 (5,9 %), 1 (8,0 %) a 7 (10,4 %).

Podil zcela rovnych kment se ve 12 letech pohyboval od 34,0
do 58,0 %. K nejlepsim patfily provenience 8, 6 a 7, nejméné tvar-
na byla naopak potomstva 9 a 1. Zastoupeni tfidy mirn¢ zaktivenych
stromid dosahovalo 10,0 az 30,0 %, z toho nejvice u provenienci 2
a 6, nejméné u 7 a 8. Ve 3. tiid¢ bylo zastoupeni od 20,0 do 54,0 %,
pficemz nejvice jedinci bylo zaznamenano u provenience 3,
nejméné u provenience 6. Ve 24 letech bylo vice jedinci zastou-
peno ve tiidé mirn¢ zakiivenych kmend, nejvice u provenience 8
(55,8 %), nejméné u provenience 5 (10,0 %). V nejhorsi tfidé¢ domi-
novala provenience 9 se 70,9 %, naopak nejméné netvarnych jedinct
méla provenience 7.

Pti hodnoceni zdravotniho stavu v 12 letech byla nejvice zastou-
pena tfida 1 (zcela zdravi jedinci), a to v rozmezi 74,0 az 47,0 %.
Nejvice téchto jedincti mély provenience 6 (74,0 %), 7 (73,0 %)
a 2 (68,0 %), nejméné potomstva 9 (47,0 %), 4 a 5 (shodné 55,0 %).
Ostatni tiidy nebyly vyraznéji zastoupeny. Ve tiidé 2 ¢inil tento podil
13,0 az 26,0 %, pfi¢emz nejmensi byl u provenienci 7 (13,0 %),
8 (14,0 %) a 4 (17,0 %), naopak nejvétsi u provenienci 3 (26,0 %)
a9 (22,0 %). Posledni tfida méla zastoupeni od 8,0 % (6) do 31,0 %
(9). Ve 24 letech bylo opét nejvice zcela zdravych jedinci. Inter-
val, ktery charakterizuje tuto tfidu, se pohyboval od 94,1 % u prove-
nience 4 po 100% zastoupeni u provenience 5. Ve véku 24 let nebyl
u zadné provenience zaznamendan jedinec klasifikacni tfidy 3.

Hodnoceni souborti potomstev vytvoienych na zakladé geogra-
fickych charakteristik lokalit jejich matetskych porosti (PLO, regio-
nalni soubory, LVS) bylo uskutecnéno ve 12 letech (BURIANEK 1994)
a podruhé v ramci této prace ve 24 letech. Ve 12 letech byly popr-
vé sledovany i vétveni v koruné, tvarnost kmene a zdravotni stav
ve vztahu k pfisluSnosti matetskych porosti k PLO, regionalnim
soubortim a LVS.

Nejveétsi podil tiidy vétveni 1 (55,3 %) mély ve 12 letech Cty-
fi provenience z PLO 13. Dale nasledovaly PLO 23 (50,0 %)
a PLO 10 (41,0 %). Nejmensi zastoupeni této tfidy mély soubory
z PLO 16 (37,0 %) a PLO 27 (39,5 %). Ve 12 letech nejhiife klasi-
fikovana PLO 16 se s 81,8 % ve 24 letech objevila na prvnim mis-
té. Nasledujici soubory z PLO 23 a PLO 27 byly velice vyrovnané
(55,0 a 54,5 %). Jednozna¢né nejhorsi v zastoupeni tiidy vétve-
ni 1 byl soubor piivodem z PLO 10 (27,3 %). Ctyfi provenience
z PLO 13 (49,9 %) ptedstavovaly druhy nejhorsi soubor.
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Pfevaha nejtvarngjSich jedinci ve 12 letech byla zjiSténa
u potomstev z PLO 13, kde primérné zastoupeni jedinct ve t¥idé 1
dosahovalo 52,5 %. Nasledovaly soubory z PLO 27 (38,5 %),
PLO 23 (37,0 %) a shodné hodnocené PLO 10 a PLO 16 (34,0 %).
Ve 24 letech mél nejvétsi podil jedinct ve tride 1 (i kdyz nizsi /35,1 %/
nez pti predchozim hodnoceni) opét soubor z PLO 13. Déle nasle-
dovaly soubory ptivodem z PLO 23 (26,7 %), PLO 24 (24,0 %),
PLO 16 (19,3 %) a PLO 10 (5,5 %).

Nejvice zcela zdravych jedincd mél ve 12 letech soubor plvo-
dem z PLO 23 (68,0 %), za kterym nésledovaly soubory z PLO 13
(66,5 %), PLO 16 (57,0 %) a PLO 27 (53,0 %). Nejméné zdravych
jedinct (47,0 %) bylo zastoupeno v souboru z PLO 10. Ve 24 letech
byla situace vyrovnanéjsi. Nejvétsi podil jedinct ve tfidé 1 méla
PLO 13 (98,4 %), dale nasledovaly PLO 10 (98,2 %), PLO 23
(96,7 %), PLO 16 (96,6 %) a PLO 27 (95,8 %).

Vysledky konfrontace kvalitativnich charakteristik zjistova-
nych ve véku 12 a 24 let u souborl provenienci, do kterych rozde-
lil potomstva BURIANEK (1994), jsou nasledujici. V charakteristice
vétveni v koruné dosahla v 12 letech nejlepsich vysledki potom-
stva fazena do souboru I (58,7 % tiidy 1), ktery nasledoval soubor IT
s 47,5% podilem kvalitnich jedinci. U zbyvajicich dvou sou-
bort IV a III byl vysledek vyrovnany, tj. 39,5 %, resp. 39,0 %.
Ve 24 letech byla situace zcela odlisna. Nejlepsiho vysledku 58,6 %
dosahl soubor II, nasledovany soubory IV a III (shodné¢ 54,5 %).
Nejhtte byl hodnocen soubor I, u kterého bylo zaznamenano pouze
45,9 % jedinct tridy vétveni 1.

Nejvice stromt se zcela rovnym kmenem (53,7 %) mél v 12
letech soubor 1. Dale nasledovaly soubory II (43,0 %), IV (38,5 %)
a III (34,0 %). Ve 24 letech doslo k vyméné na prvni pozici mezi
soubory I1 (36,3 %) a1 (32,4 %). Soubor IV mél zastoupeni tvarnych
jedinct 24,0 %, soubor III 12,4 %.

Nejvyssi podil zcela zdravych jedinct ve 12 letech (70,3 %)
byl zjistén u souboru I, za nimz nasledovaly soubory II (61,5 %),
IV (53,0 %) a III (52,0 %). Ve 24 letech byl nejlépe hodnocen
soubor II (98,3 %), nasledovany soubory I (97,5 %), III (97,4 %)
alV (95,8 %).

Srovnani kvalitativnich charakteristik ve 12 a 24 letech podle
ptislusnosti matetskych porostit provenienci k LVS je nasledujici.
Ttida 1 znaku vétveni v koruné byla ve 12 letech nejvice zastoupena
v souboru pivodem z LVS 7 (58,0 %). Dale nasledovaly soubory
z LVS 6 (46,8 %) a LVS 4 (39,0 %). Ve 24 letech bylo pro LVS 4
a LVS 6 dosazeno obdobného zastoupeni (54,5 a 54,3 %), pfic¢emz
u LVS 4 byla hodnota vysledkem priméru dvou provenienci s nej-
ct 1. tfidy v LVS 7 €inil 46,2 %.

Nejvétsi podil tvarnych kmenti ve 12 letech (51,5 %) byl zjistén
u souboru z LVS 7. Druhého nejlepsiho vysledku (44,2 %) dosah-
ly provenience pivodem z LVS 6, nejmensi podil téchto jedinci
(34,0 %) byl zaznamenan u LVS 4. Ve 24 letech bylo potradi shodné.
Nejlepsi soubor z LVS 7 s podilem tvarnych jedincti 33,7 % nasledo-
valy soubory piivodem z LVS 6 (29,7 %) a LVS 4 (12,4 %).

Z hlediska zdravotniho stavu ve 12 letech byl nejlépe hodnocen
soubor z LVS 7, u kterého bylo zaznamenano 73,5 % zcela zdra-
vych jedinct. Dale nasledovaly LVS 6 (58,6 %) a LVS 4 (52,0 %).
Ve véku 24 let byl nejlépe hodnocen rovnéz soubor z LVS 7 (98,7 %),
za kterym nasledovaly soubory z LVS 4 (97,4 %) a LVS 6 (96,9 %).

V souvislosti s platnou legislativou je potieba sledovat i skutec-
nost, zda testované provenience na vyzkumné plose spliuji dnes$ni
podminky pro pienos reprodukéniho materidlu z mista jeho ptivodu
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do lokality pouziti. Do PLO 16 — Ceskomoravska vrchovina, v niZ
se nachazi plocha ¢. 221 — Méstské lesy Havlickiv Brod, Ronovec,
je podle ptilohy ¢. 4 vyhlasky MZe ¢. 139/2004 Sb. v piipadech,
kdy neni k dispozici materidl z téze PLO, mozno vnaset reprodukéni
material javoru klenu z PLO 1 az 34. VSechny provenience zastoupené
na vyzkumné plose tuto podminku horizontalniho pfenosu spliuji.

Vyzkumna plocha s nadmoiskou vyskou 540 m n. m. je fazena
do LVS 4 - bukového. Z hlediska vertikalniho pfenosu lze podle
§ 1 zminéné vyhlasky na této lokalité pouzivat reprodukéni material
javoru klenu z prvniho az ¢tvrtého LVS bez omezeni, od patého LVS
vyse pak pouze s rozdilem + 1 LVS. Testovand potomstva z LVS 6
a 7 tedy legislativni podminku vertikdlniho pfenosu nespliuji. Pro-
venience z LVS 6 a 7, jejichz reprodukéni material neni mozné pod-
le platné legislativy v podminkach vyzkumné plochy vyuzivat, vSak
zatim dosahuji lepsich vysledkt jak u kvantitativnich charakteristik,
tak i v hodnoceni nékterych kvalitativnich znakd.

Tyto zjisténé skuteCnosti koresponduji s poznatky ziskany-
mi BURIANKEM (1994), tj. ze nejlepSich vysledkt v kvalitativnich
i kvantitativnich znacich dosahly provenience z Podkrkonosi
a Sumavy, zv1a§té z poloh nad 1 000 m n. m., a naopak podprimérné
hodnoty byly zjistény u obou moravskych provenienci z Hrubého
Jeseniku a u provenienci z nadmoiskych vysek do 500 m n. m.

Uvedené vysledky rovnéz odpovidaji zjisténim obdobného
pokusu na Slovensku, ve kterém nejlépe prospivaly provenience
z vysSich nadmotskych vySek a ze zapadnich casti ptirozeného
arealu (BURIANEK 1994).

ZAVER

Javor klen patii k dfevinam, které maji v lesnictvi nejen hospodar-
sky vyznam, ale které jsou vyuzivany i pro svou schopnost plnit celou
fadu dalsich funkei. To je také divodem, pro¢ se klenu zacal vénovat
i domaci provenienéni vyzkum. Patti¢né pozornosti se mu vSak dosta-
va 1 na mezindrodnim poli v ramci sekce ,,Scattered broadleaves*
(vtrousené listnace) evropského programu na zachranu genetickych
zdroju lesnich dievin (EUFORGEN), ktery si klade za cil u¢innou
ochranu lesnich dfevin a jejich udrzitelné vyuzivani.

Pii syntetickém zhodnoceni kvantitativnich a kvalitativnich charak-
teristik na provenien¢ni plose ¢. 221 — Méstské lesy Havlickiv Brod,
Ronovec dosahlo nejlepsich vysledkll potomstvo 2 — Harrachov, Vyso-
ké nad Jizerou pivodem z Podkrkonosi nasledované ¢tyfmi potomstvy
ze gumavy v pofadi 6 — Prachatice, Zaton-Lenora, 7 — Prachatice,
Zaton-Lenora, 8 — Prachatice, Zaton-Lenora a 5 — Prachatice, Zaton-
Lenora, kdy prvni tfi pochazeji z poloh nad 1 000 m n. m. a ¢tvrté
z 800 m n. m. Celkové nejhtife se projevily provenience 3 — Karlovice,
Karlovice a 4 — Karlovice, Karlovice piivodem z Hrubého Jeseniku, dale
pak potomstva 1 — Nasavrky, Male¢ a 9 — Vysoky Chlumec, Smolotely.

Zjisténé skutecnosti se dobie shoduji s poznatky ziskanymi v ramci
predchozich hodnoceni, kdy se nejvice osvédCily provenience z Pod-
krkonosi a Sumavy, zv1sté z poloh nad 1 000 m n. m. Podprimémé
hodnoty byly naopak zjistény u moravskych provenienci z Hrubého
Jeseniku a u provenienci z nadmotskych vysek do 500 m n. m.

Lze tici, ze vek 24 let ma jiz pomérné dobrou vypovidaci hod-
notu o vysledcich pokusu. Protoze vSak jesté dochazelo k zmé-
nam v pofadi potomstev pii porovnani datovych fad primérnych
vysek v 17 a 24 letech, je nutno v souladu s metodikou pokusu
doporucit dalsi méfeni za ca 5 - 10 let. Pokud existuji matetské
porosty potomstev, kterd se na vysadbé ¢. 221 nejvice osvédcila,
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bylo by vhodné s nimi ve vétsim rozsahu pocitat pii sklizni semen-
ného materiadlu, resp. pii obnove¢ lesnich porostd. Za timto uce-
lem i pro potfeby piipadnych dalSich vyzkumnych praci je mozno
v omezené mife vyuzivat i material rostouci na vyzkumné plose.

Podle vyhlasky ¢. 139/2004 Sb. Ize k obnové lesa ¢i zalesiio-
vani pouzit pouze reprodukéni material lesnich dfevin, ktery spl-
fiuje podminky pfenosu pro konkrétni misto vysadby a u néhoz
je dolozen plvod. Pfes maly pocet potomstev, relativné kratkou
dobu trvani experimentu a jeho omezeni na jedinou lokalitu Ize
vysledovat lepsi rdst i kvalitu se stoupajici nadmotskou vys-
kou lokalit ptivodu potomstev. Provenience z LVS 6 a 7 vétSinou
vykazuji na plose zalozené v LVS 4 lepsi hodnoty kvantitativnich
i kvalitativnich charakteristik nez provenience z LVS 4. Absolut-
né nejlepsich vysledkd dosahlo potomstvo z Podkrkonosi z LVS 6
a dale potomstva z horskych poloh Sumavy. Ustanoveni vyhlasky
o omezeni vertikalniho pfenosu reprodukéniho materidlu se pro-
to vzhledem k dosazenym vysledkiim jevi z tohoto uhlu pohledu
jako sporna.

Poznamka:
Ptispévek vznikl s podporou vyzkumného zaméru ¢. MZE
002070203.
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RESULTS OF PROVENANCE EXPERIMENT WITH SYCAMORE (ACER PSEUDOPLATANUS L.)
NO. 221 - MUNICIPAL FORESTS OF HAVLICKUV BROD, LOCALITY RONOVEC AT THE AGE OF 24 YEARS

SUMMARY

Considering the fact that sycamore belongs to hardwoods which have not only the economic importance in the forestry but also play
many other rules there, the provenance research of this species has started to be interesting also in the Czech Republic. On the interna-
tional basis special attention is paid to sycamore within the European program for preservation of genetic sources of forest tree species
(EUFORGEN) which is aimed at its efficient protection and sustainable exploitation.

This paper deals with evaluation of provenance plot with sycamore in the Czech Republic at the age of 24 years. Heights, d.b.h.
and some qualitative traits were evaluated on the plot according to their economic importance. Tested characteristics were compared
not only on the basis of provenances but also for belongings to their maternal stands with respect to the natural forest areas, forest vegeta-
tion zones and geographical regions. Evaluation at the age of 24 years was compared with the previous measurements at the age of 2, 8, 12
and 17 years.

The presented results from the age of 24 years can be already considered as sufficiently representative. However, there is still a change
in the sequence of progenies when comparing data series of average heights in 17 and 24 years, so further measurements are necessary
to recommend after next 5 - 10 years. As far as mother stands of the most successful tested progenies exist, it would be appropriate to take
them into account for forest regeneration in large scale. The material growing on the research plot can be used in limited extent for this
purpose and for some further possible experiments.

Based on the Ministry of Agriculture Decree no. 139/2004 Coll. only reproductive material of forest tree species, which answers
the transfer conditions for concrete locality of planting and which origin is documented, is possible to use for regeneration or forestation.
Despite small number of progenies, relatively short duration of experiment and its restriction to only one locality better growth and quality
can be observed in relationship to increasing altitude of mother stands origin. Provenances on the research plot originated from forest vege-
tation zone (FVZ) 6 and 7 based in FVZ 4 show mostly better both quantitative and qualitative characteristics than the provenance from
FVZ 4. The progenies from the Krkonoge foothills (FVZ 6) as well from the mountain location of the Sumava Mts. achieved the best results.
The Decree regulation limiting vertical transfer of reproductive material could be questionable regarding the achieved results.

Obtained data are in good accordance with the previous evaluations. Provenances from the Krkonoge foothills and Sumava Mts. achieved
the best results mainly from altitudes above 1,000 m a. s. 1. On the contrary, values below standard were obtained from the Moravian
provenances of the Hruby Jesenik Mts. and from the provenances up to altitude of S00 m a. s. 1.

Recenzovano

ADRESA AUTORA/CORRESPONDING AUTHOR:

Ing. Petr Novotny, Ph.D., Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i.
Strnady 136, 252 02 Jilovisté, Ceska republika
tel.: 257 892 228; e-mail: pnovotny@vulhm.cz

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 54, CiSLO 2/2009




