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ABSTRACT

Paper gives information about height growth of underplanting in substitute tree species stand with various densities on plot the Flaje. Deve-

lopment of stand characteristics affected high mortality in released birch stand. There are no differences in height growth on plots with various

densities or in variants with treeshelters in beech underplantings. Lower light intensity on denser plot caused higher share of beech deformations

in treeshelters. Sycamore is of the best height growth in treeshelters on the most released plot.
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uvob

Lesy ve vrcholovych partiich Krusnych hor byly v minulosti zna¢né
ovlivnény rozsdhlymi imisnimi tézbami. Celkové bylo vytézeno vice
nez 7 mil. m® dfeva na vyméte piesahujici 27 tis. ha (KUBELKA et al.
1992). Na téchto rozsahlych holinach a ekologicky zna¢né narusenych
stanovistich bylo pfistupovano k obnové pomoci piipravnych drevin.
V soucasnych porostech ndhradnich dievin (PND) maji nejvétsi zastou-
peni biizy, smrk pichlavy, jefab ptac¢i a modfin opadavy v riznych
smésich. Zdravotni stav téchto porostd nahradnich dfevin neni mnoh-
dy pftili§ dobry a porosty vykazuji zhorSenou stabilitu (SLODICAK 2001,
SLODICAK et al. 2008). V PND jsou planovany postupné piremény
na porosty s cilovou druhovou skladbou. Za nejvhodnéjsi postup pie-
mén je povazovana obnova pod porostni clonou nebo na uzkych pruho-
vych secich (BALCAR et al. 2007). Porosty nahradnich dievin zmirnuji
klimatické (zejména teplotni) extrémy ve srovnani s obnovou na holych
plochach a upravuji ristové podminky pro obnovu.

V soucasnosti je nutna Uprava druhové skladby lesnich dievin
ve prospéch stanovis$tné odpovidajicich dievin se zamétenim na list-
nace. Vnaseni cilovych listnatych dfevin (zejména buku) do porostl
nahradnich dievin s sebou pfinasi mnoho problémi. Nejvétsi Sko-
dy na novych vysadbach pisobi extrémy pocasi, zveét a mySoviti.
Pro omezeni extrému pocasi je tieba hledat optimalni péstebni postu-
py, aby dochazelo k co nejrychlejsi napraveé rozpadu PND s pfijatel-
nymi naklady (SLODICAK et al. 2008). Na useku kvality sadebniho
materialu jsou proto vyznamné poznatky, které typy sadebniho mate-
ridlu jsou optimalni z hlediska jejich ujimavosti a rychlosti ristu tak,
aby bylo v co nejkrat$im ¢asovém useku dosazeno stadia zajisténé
kultury nové zalozenych porostt cilovych dievin.

Vyuziti plastovych chranici jako individudlni ochrany vysadeb
dokaze pozitivn€ ovlivnit ujimani a rtst vysazenych kultur listnatych
drevin. Podminkou uspéchu této technologie je pouziti kvalitniho
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sadebniho materialu, ktery je schopen co nejrychleji obnovit vyskovy
rust a odrist z plastového chrani¢e (JURASEK 2002). Druhou podmin-
kou je pouziti trvanlivého kiilu (nejlépe dubového), po kterém je navic
mozné plastovy chrani¢ zvedat tak, aby chranil terminalni vyhon,
i kdyZz vyroste nad plastovy chranic.

Cilem popisovaného experimentu je porovnani vlivu rizné hustoty
PND na zdravotni stav a odriistani podsadeb buku lesniho a javoru kle-
nu v plastovych chrani¢ich v prvnich letech po vysadbé. Dil¢im cilem
je 1 zhodnoceni vyvoje sledovanych porostil nahradnich dievin pfi riz-
ném stupni prosvétleni a vlivu téchto zasahti na biomasu bufeng.

MATERIAL A METODY

PND na sledovanych plochach vznikl vysazenim tiiletych kryto-
kotennych sazenic smrku pichlavého a vysevem bfizy na kalamitni
holin€ v roce 1981. V roce 1989 byla v tomto porostu zalozena trvald
vyzkumna plocha (TVP) Flaje I s cilem zjistit vliv zptisobu vychovy
na rust biizy a smrku pichlavého a posoudit moznost jejich péstovani.
Typologicky je TVP zatazena jako lesni typ 7K4 (kysela bukova smr-
¢ina), v nadmotské vysce 800 m, v pasmu ohrozeni porostl imisemi A,
pudnim typem je kambizem (SLODICAK, NOVAK 2001).

V roce 2004 byl zalozen pokus s podsadbami cilovych dievin
(buk lesni a javor klen). V smiSeném porostu btizy a smrku pichla-
vého byl ve veéku 23 let (2004) pro tcely podsadeb proveden sani-
tarni zasah. V porostu byla v ptedchozich letech realizovana odlisna
vychova (SLODICAK, NOVAK 2001), ta se ¢aste¢n¢ projevila na odlis-
ném zdravotnim stavu a stfedni tloustce dominantni bfizy. Na prvni
variant¢ (PND 1) byla ponechdna pouze btiza s jefabem, ponecha-
ni ptimési smrku pichlavého na druhé varianté (PND 2) se projevilo
na porostnich i ekologickych charakteristikach. Porostni charakteris-
tiky obou variant byly porovnavany se sousedni kontrolni plochou,
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kde se porost vyviji samovolné. Vyvoj porostnich charakteristik
na jednotlivych plochach byl sledovan v letech 2005 - 2008.

Pro samotné podsadby, které byly provedeny na podzim roku
2004, byl pouzit krytokotenny sadebni material buku lesniho (fk1 + 0)
a javoru klenu (2 + k1). Celkem bylo vysazeno 530 semenackt buku
a 360 sazenic javoru klenu, z ¢ehoz bylo v obou variantach od kazdé
dfeviny opatieno vzdy 50 jedinct plastovymi chranici. Byly pouzity
chranice ANDO vysky 120 cm, ¢tvercového pruiezu s uhloptickou
13,5 cm. Jsou vyrobeny z materialu Tekpol s UV filtrem a stabilizato-
rem barvy. K upevnéni chranici byly pouzity dubové kily. U sadebni-
ho materialu byl kazdoro¢né sledovan zdravotni stav a métena vyska
nadzemni ¢asti rostlin. V roce 2007 a 2008 bylo provedeno u jedinct
buku v plastovych chrani¢ich Setfeni Cetnosti vyskytu deformaci ter-
mindlnich vyhonl (zejména jejich ,,ohybani* smérem doltl) s cilem
zjistit, zda tuto deformaci ovlivni odli$né ristové podminky v jednot-
livych variantach PND.

Na sledovanych plochach bylo provadéno opakované méfeni svétla
pod porostem luxmetrem (Unitest 93514). Méfeni probihalo ambulant-
né v letnim obdobi 2006 a 2007 pti bezoblacné obloze. V letech 2007
a 2008 byly v jednotlivych variantdch pomoci ramecku (25 x 25 cm)
odebrany vzorky bufené pro stanoveni biomasy a chemické analyzy.

VYSLEDKY A DISKUSE

Komplex nepiiznivych faktor opakované poskozoval porosty
ve sledované oblasti v 90. letech 20. stoleti. ZhorSeny zdravotni stav
porostu se promitl do vyvoje vSech sledovanych ploch vychovného
experimentu (SLODICAK, NOVAK 2001). Zejména kontrolni plocha
bez vychovy byla silné poskozena, vychozi pocet stromil zde byl nizsi
nez na dalSich sledovanych variantach (tab. 1). Rozdilna piedchozi
vychova ovlivnila vychozi stav porostnich charakteristik na jednotli-
vych variantach jenom omezené, na obou variantach (PND 1, 2) byly
ponechany pouze uroviové stromy s dostate¢nou vitalitou. Rozdilné
pocty stromil na jednotlivych variantach se promitly do hodnot vycet-
ni zékladny. Bfiza na jednotlivych plochach vyskové dominuje, smrk
pichlavy se pii postupném rozpadu biezového porostu postupné
uvolniuje a zvysuje sviyj vyskovy i tloustkovy rist.

Tab. 1.
Charakteristika porostu nahradnich dievin na pokusné plose Flaje

Rozvolnéni btezového porostu na variant¢ PND 1 se projevilo
vyraznou mortalitou, v prub¢hu 3 let (2005 - 2008) mortalita doséh-
la 62 %. Mortalita biizy na hustsi variant¢ PND 2 nepfesahla 5 %,
na kontrolni plose 11 %. Také u dalsich dfevin nebyla ve sledo-
vaném obdobi zaznamenana vyrazn¢js$i mortalita. Pfi¢inou vysoké
mortality bfizy na variant¢ PND 1 miize byt mira uvolnéni a tiprava
porostniho mikroklimatu. Vlivem mortality se kruhova zakladna
na varianté PND 1 snizila na 7,4 m>.ha"!, na ostatnich plochach narast G
¢inil 25 % (kontrola) a 21 % (PND 2). Vycetni kruhova zakladna
na varianté PND 2 byla o 165 % vy$si nez na varianté¢ PND 1. Obdob-
né vysledky uvadi i NOVAK, SLODICAK (2006), kde popisuji pokles G
ve varianté¢ PND 1 (v roce 1990 troviiovy zasah). Uvolnény smrk pich-
lavy na varianté PND 2 zvysil v pribéhu 3 let svoji kruhovou zakladnu
0 29 %, na kontrole pouze o 16 %.

Opakované ambulantni méteni potvrdilo rozdilné pronikani svét-
la k povrchu na jednotlivych plochach. Na variant¢ PND 1 s fidkym
porostem biizy bylo zjisténo pouze 59,1 % svételného zafeni zjisté-
ného na volné plose bez porostu (100 %). Zjisténé zéafeni na varianté
PND 2 bylo pouze 25 %, na kontrolni plose zafeni dosahovalo 42,5 %
volné plochy. Vlivem zna¢né rozriznénosti hustoty stromi a priniku
svétla korunami variabilita hodnot na jednotlivych plochach piesaho-
lené varianté¢ PND 1. Se zna¢nymi rozdily poc¢tu stromt a svételného
zéfeni mezi jednotlivymi variantami souvisi 1 mnozstvi nadzemni
biomasy bufen¢ na jednotlivych plochach. Opakovanymi odbéry
(podzim 2007 a 2008) byla na varianté PND 1 zji§téna hmotnost nad-
zemni biomasy rostlin 3,2 - 3,8 t.ha’!, na hustsi varianté¢ PND 2 pouze
1,9 - 2,3 t.ha'. Nejmensi mnozstvi suSiny bufené bylo opakované zjis-
téno na kontrolni plose, pfes nizsi hodnoty porostnich charakteristik

Z vysledkt sledovani zdravotniho stavu a odristani cilovych dfevin
(buku a javoru) pod rizné hustym PND Ize konstatovat, ze po ctyfech
letech ristu vykazuji obé deviny dobry zdravotni stav. VEtsi ztraty byly
u obou dfevin zjistény ve variant¢ PND 1 (¥idsi porost) oproti varianté
PND 2 (tab. 2). Rozdily ve ztratach v porovnani podle rizné ochrany
sadebniho materidlu (oplocenky x plastové chranice) jsou nevyznam-
né. Zhruba o 10 % vetsi ztraty u buku ve variant¢ PND 1 potvrzuji,

stinngjsiho stanoviste.

Characteristic of stand with substitute tree species on the experimental plot Flaje

Rok/Year 2005
PND 1 PND 2 Kontrola/Control
BR" JRY Suma BR JR SMP? Suma BR JRY Suma
N (ks.ha) 1567 133 1700 1433 233 567 2200 1567 133 1700
G (m*ha') 10,7 0,2 10,9 12,8 0,3 3,1 16,2 10,7 0,2 10,9
d (cm) 8,7 4,1 8,4 10,1 3,7 7.8 8,8 8,7 4,1 8,4
Rok/Year 2008
N (ks.ha) 1366 233 567 2100 850 500 1350 600 100 700
G (m*.ha') 15,2 0,4 4,0 19,6 9,9 4,2 14,1 7,0 0,3 7.4
d (cm) 11,3 4.6 9.9 9,9 11,7 9.5 10,9 11,7 6,1 10,9

Ybirch, ?blue spruce, Yash
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Tab. 2.
Procentické vyjadreni ztrat jednotlivych variant pokusu po 4 letech. Popis variant v tabulce 1
Proportional expression of losses for particular variants after 4 years. Description of variants see table 1

Varianta/Treatment Plastové chranice/Treeshelters (%) Oplocenka/Fence (%)
buk/beech — PND 1 15 13
buk/beech — PND 2 5 5
klen/sycamore — PND 1 6 7
klen/sycamore — PND 2 0 1

Zajimavé vysledky pfineslo porovnani Cetnosti deformace ter-
minalniho vyhonu (otoceni termindlu v disledku kontaktu se sténou
chrani¢e smérem k zemi) bukt rostoucich v plastovych chrani¢ich
provedené po vegetaénim obdobi v roce 2007 a 2008. Ve varianté
PND 1 bylo v roce 2007 deformovano 29 % jedinct, v roce 2008 43 %
jedincl. Vétsi Cetnost deformaci, kdy byl terminal plastovym chrani-
¢em nespravné smerovan smeérem dold, byla zaznamenana ve varianté
PND 2, kde bylo v roce 2007 deformovano 37 % jedincti a 51 % v roce
2008. Po oba roky se tak projevil vétsi vyskyt deformaci pod hust$im
porostem, kde byl niz§i svételny pozitek, zejména v pfistupu svétla
shora. Vysoka procenta deformaci potvrzuji opravnénost doporuceni
o nutnosti kontroly ristu terminalnich vyhont a pfipadného vytahova-
ni nevhodné smérovanych terminalnich vyhont v plastovych chrani-
¢ich nahoru pomoci jednoduchého hacku (JURASEK et al. 2008).

Z vysledki porovnani vyskového pfirustu sadebniho mate-
rialu buku lesniho pod odlisné hustym PND a s riznym zpisobem
ochrany vyplyva, ze v prvnim roce po vysadbé lépe ptirdstali jedinci
ve varianté PND 2 a to jak jedinci v plastovych chranicich, tak i jedinci
rostouci v oplocence (obr. 1). V dalsich letech nebyly vyskové rozdily
mezi jednotlivymi variantami pokusu statisticky vyznamné. Pramér-
na vyska sadebniho materialu buku se tak po 4 letech rlstu pohybuje

D 4. rok/4. year

B3. rok/3. year

@2. rok/2.year

1.rok/1.year

M vysadbal/planting

Buk/Beech

chrani¢
PND 2

chrani¢?
PND 1

oplocenka"
PND 1

oplocenka
PND 2

Obr. 1.

Porovnani rastu buku lesniho pod riizné vychovavanym PND chrané-
nych v oplocence a v plastovych chrani¢ich. Popis variant v tabulce 1.
Chybové usecky znazorfiuji intervaly spolehlivosti na hlading 0,05.
Growth comparison of European beech under differently tended stands
with substitute tree species fenced and in treeshelters. Description
of variants see table 1. Error abscissas present intervals on level
0.05. ' — Fence, > — Treeshelter
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ve vSech variantach okolo 70 cm a nevykazuje statisticky vyznamné
rozdily. Zde je nutno podotknout, ze vysledky jsou ovlivnény meto-
dikou pokusu, kdy nebyly zamérné ,,vytahovany“ terminalni vyhony
buku v plastovych chranicich.

Relativné niz8i piirtst buku ve sledovanych podsadbach ziejmée
souvisi i s pouzitymi typy plastovych chranict, které svym zabarve-
nim (zelena barva) snizuji mnozstvi svétla dopadajiciho na rostlinu.
Nase vysledky s pouzitim téchto zabarvenych chranicu tak potvrzuji
poznatky fady autorti (napt. KERR, EVANS 1993, KERR 1996, JURASEK
2002), ktefi pro podsadby doporucuji pouziti bezbarvého nebo bilého
chranice s co nejmensimi ztratami svétla dopadajiciho na asimila¢ni
organy sadebniho materialu.

Z vysledku porovnani vyskového rustu javoru klenu pod odlis-
né vychovavanym PND a s riznym zpusobem ochrany sadebniho
materialu vyplyva, ze plastové chranice mély v prvnich dvou letech
po vysadbé v obou variantach statisticky vyznamny pozitivni vliv
na vySkovy rlst (obr. 2). Po ¢tyfech letech rustu je primérna vys-
ka jedinct rostoucich v plastovych chranicich statisticky vyznamné
vétsi oproti jedincum v oplocence. Javor vykazuje po 4 letech vét-
§i pramérnou vysku ve varianté¢ PND 1, coz odpovida jeho vét§im
pozadavkim na svétlo.

120
Klen/Sycamore
100 -
80 4 O4. rok/4. year
B3. rok/3. year
£ i
G 60 - b 460 04 A @A2. rok/2.year
LI YT
® 1.rok/1.year
40 4
M vysadbalplanting
20 +
0 -
oplocenka® oplocenka chranic¢? chrani¢
PND 1 PND 2 PND 1 PND 2
Obr. 2.

Porovnani ristu javoru klenu pod rizné vychovavanym PND chrané-
nych oplocenkou a v plastovych chrani¢ich. Popis variant v tabulce 1.
Chybové tsecky znazornuji intervaly konfidence na hlading 0,05.
Growth comparison of sycamore maple under differently tended stands
with substitute tree species fenced and in treeshelters. Description
of variants see table 1. Error abscissas present intervals on level
0.05. ' — Fence, > — Treeshelter




Barto$, Soucek: Moznosti ovlivnéni ristu vysadeb buku a klenu v podsadbach porostt nahradnich dievin v Kru$nych horach

ZAVER

Nebezpeci rozpadu stavajicich porosti nahradnich dievin a ztrata
vhodného prostfedi pro vnaseni cilovych dievin je vysoce aktualni.
Péstebni zasah s vyraznéjsim uvolnénim btizy se nepiizniveé projevil
v jeji vysoké mortalité (redukce poctu stromt o 62 % v prubchu
3 let). Na kontrolni plose bez zasahu neptesahla celkova mortalita
11 %. Mortalita bfizy se projevila poklesem G na fidsi varianté
(PND 1), na ostatnich plochach narist G ptresahl 20 %. Vitalni smrk
pichlavy rostouci dlouhodobé v porostnim zastinu po uvolnéni
postupné zvysuje svij vyskovy i tloustkovy rust. Sledovani svétel-
nych poméri i odbéry biomasy buiené v rizné rozvolnénych poros-
tech biizy a smrku pichlavého potvrdilo odlisné ristové prostiedi.
Hmotnost nadzemni biomasy rostlin v rozvolnéném porostu biizy
(PND 1) ¢inila v praméru 3,5 t.ha!, pod hust$im porostem s piimési
smrku pichlavého (PND 2) 2,1 t.ha™l.

Z vysledkt sledovani zdravotniho stavu a odriistani vysadeb buku
a klenu pod rtizn¢ rozvolnénymi porosty biizy a smrku pichlavého
lze konstatovat, ze po ctyfech letech ristu vykazuji dfeviny dobry
zdravotni stav s celkovymi ztratami ca 6 %. U javoru byl po 4 letech
zjistén veétsi vyskovy prirlst pod vice rozvolnénym porostem (PND 1),
naopak buk vyrazngji ptirastal v hustSim porostu (PND 2). Z vysledki
pouziti plastovych chranici je ziejmy pozitivni efekt na vyskovy pii-
rust u javoru klenu. Po ¢tytech letech se u buku neprokazal stimulaéni
ucinek chranicl se zelenym zabarvenim pii podsadbach obou variant
PND na vyskovy piirtst. Ziskané vysledky potvrzuji zjisténi mnohych
autort, ktefi pro podsadby doporucuji pouziti bezbarvého nebo bilého
chranice s co nejmensimi ztratami svétla dopadajiciho na asimilacni
organy sadebniho materidlu.

Z vyse uvedenych poznatkll vyplyva, ze pii vyuziti listnaca
pii pfeménach PND je nutno brat v iivahu vyrazny vliv mikroklimatu
uvnitf téchto pfeménovanych porosta.

Podékovani:

Prispévek vznikl v ramci poskytnuté institucionalni podpory
vyzkumu a vyvoje z vefejnych prostfedkd jako vysledek feSeni
vyzkumného zaméru MZe CR & 0002070203 ,,Stabilizace funkci lesa
v antropogenn¢ narusenych a ménicich se podminkach prostredi.
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Barto$, Soucek: MozZnosti ovlivnéni rlstu vysadeb buku a klenu v podsadbach porostt nahradnich drevin v Kru$nych horach

HEIGHT GROWTH OF BEECH AND SYCAMORE PLANTATIONS IN SUBSTITUTE
TREE SPECIES STANDS WITH VARIOUS MANAGEMENT IN THE KRUSNE HORY MTS.

SUMMARY

Paper gives first results of experiment with underplantings in substitute tree species stands with various density. Research plot Flaje
is situated in altitude 800 m a. s. I. Sparsely stocked birch stand (PND 1) and birch with admixed blue spruce (PND 2) were underplanted
with containerized beech and sycamore plants in 2004. Some plantations were protected by treeshelters. Effects of different stand densi-
ty and protection by treeshelters on growth and health conditions were monitored for 4 years. Mortality 63% during 4 years after release
in birch stand was affected by previous stand opening, mortality on neighbouring plot with birch and blue spruce was below 11%. Mor-
tality influenced decrease of basal area on PND 1, basal area on PND 2 and control plot increased by 21 and 25% respectively. Different
stand density affected light intensity on plots. Greatest light intensity on plot PND 1 (59% of open areas light) stimulated weed growth
(3.2 — 3.8 t dry biomass/ha per year). Light intensity on the control plot without management was 42% of open areas light, weed bio-
mass was 1.6 — 1.7 t dry biomass/ha. Plot PND 2 had the lowest light intensity (only 25%), weed biomass was larger than on control plot
(1.9 — 2.3 t/ha). Beech and sycamore plantations had good vitality and growth, beech on PND 1 had the largest mortality (15%, tab. 2).
Height growth of beech was not affected by different light intensity in stands with various density or treeshelters. Final height of beech
was ca 70 cm, differences in beech height on plots were not significant. Beech in PND 2 had greater share of deformation in treeshelters.
Sycamore had better height growth on sparse plot PND 1, also height growth in treeshelters was greater than without ones.
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