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EFFECT OF THE ORIGIN OF REPRODUCTIVE MATERIAL ON THE GROWTH OF NORWAY SPRUCE
(PICEA ABIES [L.] KARST.) AT HIGHER ELEVATIONS OF FOREST ALTITUDINAL VEGETATION ZONE 7
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ABSTRACT

This article deals with comparison of Norway spruce (Picea abies [L.] KARST.) plantations established with the use of bare-rooted planting
stock cultivated from the seed of the 7th forest altitudinal vegetation zone origin (FAVZ 7 — spruce with beech site) and plantations established
with the use of containerized planting stock cultivated from the seed originating from both FAVZ 7 and FAVZ 8 (spruce site). The 5-year-old
plantations are situated in the Krusné hory Mts. (altitude 920 m a. s. 1., forest site type 7K3 — spruce with beech forest on acidic site). Analyzed
were 11 above-ground parameters and traits and 7 root system parameters and traits. The results indicate that all studied variants of the planting
stock have a good prerequisite to grow under mountain conditions. However, the planting stock originating from FAVZ 8 used at the upper
boundary of FAVZ 7 shows considerably better growth parameters and morphological quality of the above-ground part than the planting stock
originating from FAVZ 7 (e. g. planting stock originating from FAVZ 8 has total height of above-ground part over 34 cm higher than planting
stock originating from FAVZ 7).
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extrémnich klimatickych podminek zde velmi ¢asto spoluptisobi i imis-
ni zatéz a neptiznivy stav pud. Klimatické podminky se v horskych
polohéch vyznacuji kratkym vegeta¢nim obdobim s nizsi teplotou, tep-
lotnimi extrémy a moznosti fyziologického vysychani. Proto pouzivani
sadebniho materidlu odpovidajici genetické, morfologické i fyziologic-
ké kvality, pfizpisobeného pro dané podminky, je jednim z klicovych
predpokladi uspésného zalesnéni.

Jednou z imisemi nejvice postizenych oblasti u nas jsou Krusné
hory. Pro celkové zatazeni krusnohorského problému je tieba zdiraz-
nit, ze v celé Evrop¢ se nevyskytuje oblast, kde by na tak velké plose,
za tak nepfiznivych stanovistnich podminek byly postizeny lesy tak
vyraznym zne€isténim ovzdusi, a kone¢né i s tak nepiiznivou perspekti-
vou (MATERNA 1978). Neblaha priorita oblasti je v tom, Ze byla masove
poskozena jako prvni v Evropé, coz znemoznilo ptebirani jak poznat-
ka, tak praktickych zkuSenosti (KUBELKA et al. 1992). Dalsi negativni
skute¢nosti byl rychly postup odumirani porostl, zejména v navaznosti
na obdobi klimatickych extréml a nasledny vznik rozsdhlych kala-
mitnich holin. Z potfeby rychle obnovit piedev§im ptidoochranné
a vodoochranné funkce vznikaly v Krusnych horach porosty ndhradnich
dfevin. V soucasné dob¢, kdy imise jiz nedosahuji kritického ptisobeni
a predev§im kdy se porosty ndhradnich dfevin znatelné rozpadaji
(MAUER et al. 2004), je potieba pristoupit k jejich rekonstrukcim. Volba
vhodné druhové skladby, technologie a sadebniho materidlu je jednou
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ze zakladnich otazek nejen rekonstrukei, ale i vSech obnov v oblasti.
Pii vybéru dievin vhodnych pro zakladani porosti neni rozhoduji-
ci pouze jejich tolerance k imisnimu zatizeni, ale soucasné je nutné,
aby jejich ekologické naroky nebyly v rozporu s pfirodnimi podmin-
kami. Drevina, které dobfe vyhovuji stanovistni podminky (pouzita
drevina je v optimu své ekovalence), se projevi jako zivotaschopnéjsi
a celkové vitalngjsi.

Koncem 60. let minulého stoleti bylo jasné, ze obnova lesa
na horskych kalamitnich holinach se neda tesit klasickym zptisobem,
tedy sadbou smrku ztepilého. Za tfi roky po vysadbé bezvadnych
sazenic, tedy v dob¢€, kdy uspésna kultura musi nasadit vyskovy pfi-
rast, byly na zalesiiované plose chfadnouci smréky (BRADAC 1986).
Na rozlehlych holinach se zménénymi mikroklimatickymi a ptidnimi
podminkami (teplota, vitr, kyselost pudy, bufen apod.) nebylo moz-
né ihned realizovat vysadbu cilovymi dfevinami. Ty byly vysazovany
v chranénych polohach, na mensich holinach a v sousedstvi okolnich
porostt, kde nedoslo k vyraznému naruseni porostniho mikroklima-
tu. Na velkych plochach nachéazely uplatnéni domaci a introdukované
dreviny s Sirokou ekovalenci (bfiza, jefab, olSe, kle¢, modfin, smr-
kové a borové exoty) vytvaiejici ptipravné porosty jako predpoklad
pro naslednou vysadbu cilovych druhi dievin (buk, javor, jilm, jasan,
smrk, jedle, borovice) (KRIEGEL 2001). Po zmén¢ emisni situace hod-
noti MAUER et al. (2006) odrustani smrku ztepilého na maloplosnych
holinach v pasmech ohrozeni A a B v oblasti Krusnych hor jako zce-
la srovnatelné s ristem smrku v pasmech ohrozeni C na Ceskomo-
ravské vrchoving. Porosty v Krusnych horach se nachazeji na kyse-
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lych stanovistich 6. a 7. LVS a porosty na Ceskomoravské vrchoving
se nachazeji na kyselych stanovistich 6. LVS, srovnavané porosty
jsou tedy stanovistn¢ odpovidajici. To znamena, Ze z hlediska obnovy
lze v Krusnych horach piejit na normalni smrkové hospodarstvi hor-
skych poloh.

I v soucasné dobé¢ jsou v imisni oblasti Krusnych hor velko-
plosné, tézko zalesnitelné holiny, zejména na horni hranici 7. LVS,
kde jsou problémy s obnovou nejvétsi. Divodem je velka diferen-
ciace 7. LVS. Rozsah 7. lesniho vegeta¢niho stupné¢ v Krusnych
horach zahrnuje Siroké ekologické rozpéti, které se v praxi projevu-
je nezanedbatelnymi rozdily v odristani smrkovych kultur a s tim
i problémy se zajisténosti kultur. Cilem prace je v soucasnych imis-
né-ekologickych podminkéch 7. LVS porovnat rust a vitalitu vysadeb
smrku ztepilého zalozenych na velkoplo$nych holindch ve stejnych
klimatickych a ptidnich podminkach sadebnim materidlem rozdilné-
ho pivodu.

Nezbytnou soucasti tohoto Setfeni jsou i analyzy kofenovych
systémi. Kotfenovy systém je zakladem stromu, jelikoz zajistuje jeho
mechanickou stabilitu, ptijem vody a zivin. Bylo prokazano, ze nega-
tivni plisobeni stresorti a snizeni vitality stromu se nejdiive projevi
na kofenovém systému. Kofenovy systém (jeho stav) je tudiz jednim
z nejvhodnéjsich indikatort, ktery zhodnoti nejen soucasny stav jedin-
ce, ale muze poukazat i na negativni zmény, ke kterym v jeho dals$im
ristu mize dojit.

METODIKA A POUZITY MATERIAL

Analyzované porosty se nachézeji na majetku Lest Ceské republiky,
LS Litvinov, revir Viesovisté, obora Flaje. Konkrétn€ jde o porosty:

- 223 B 0 — zalesnén prostokofennym sadebnim materidlem ptivodem

z 7. LVS (déle uvadén jako 7p),

- 223 B 2b — zalesnén krytokofennym sadebnim materidlem ptivodem

z 7. LVS (déle uvadén jako 7k),

- 224 A 3b — zalesnén krytokofennym sadebnim materidlem ptivodem

z 8. LVS (déle uvadén jako 8k).

Porosty maji shodné pasmo ohrozeni A, lesni typ 7K3, nadmot-
skou vysku cca 920 m n. m. a rok zalesnéni 2003. Plochy jsou neo-
plocené a naprosto nechranéné pied klimatickymi vlivy, nachazeji
se ve vrcholové partii kopce Loucna, terén je téméf rovinaty a mensi
expozice svahu nehraji v pfipadé oslunéni zadnou roli. Podle udaji
UHUL Brandys n. L je pro 7. — bukosmrkovy vegetaéni stupei uve-
deno teplotni rozpéti 4,0 — 4,5 °C, ro¢ni srazky 1 050 — 1 200 mm
a vegetacni doba 100 — 115 dnti (VACEK et al. 2003).

Pii ptfipravé stanovisté¢ byly na plochéch odstranény zbytky
odumirajicich biezovych porostii zalozenych po bagrové piipraveé
a terén byl urovnan buldozerem. Pro vysadbu prostokofenného
sadebniho materialu (péstebni vzorec 2 + 1) byla uzita jamkova
sadba (35 x 35 cm), krytokofenny sadebni material (typ Rootrainer
0 objemu 300 ml, péstebni vzorec 1 + 2k) byl vysazen dutym rycem.
V dob¢ vysadby mél prostokotenny i krytokotenny sadebni material
stejnou vysku nadzemni ¢asti.

Na kazdé plose bylo hodnoceno vzdy 60 jedinci vybranych
nahodnym vybérem (dale uvadény jako 7p60, 7k60, 8k60). Vzhle-
dem k jejich velkému poskozeni zvéfi bylo dale zméfeno dalsich
40 jedinct s normalnim pfirustem (dale uvadény jako 7p, 7k, 8k),
tedy bez poskozeni okusem. U kazdého jedince byly hodnoceny tyto
parametry a znaky:

- Celkova vyska nadzemni casti, ptirist termindlu, tloustka kote-
nového krcku. Hodnoty byly méteny s pfesnosti na centimetry,
u kotenového krcku na milimetry.

- Vitalita. Byla vyhodnocovana ve 4 stupnich podle barvy asimilac-
niho aparatu. 1 — zelend barva, 2 — nazloutla barva, 3 — zluta barva,
4 — odumirajici jedinec. V hodnoceni je uvedena jako aritmeticky
prumér za jednotlivé plochy.

- Tvar koruny. Spolu s velikosti pfirtstu, celkovou vyskou a vita-
litou hodnoti dynamiku odrlstani rostliny v ptedchozich letech.
Pro hodnoceni tvaru koruny byly vyliSeny 4 stupné. 1 — prubézny
kmen, koruna je bez jakychkoliv tvarovych zmén; 2 — relativné
prubézny kmen, boéni poskozeni koruny, relativné pravidelné
ptesleny; 3 — opakované poskozovana koruna okusem ¢i mrazem
odrista velkym pfirtistem terminalniho vyhonu z negativniho vli-
vu; 4 — vyrazné posSkozeni kmene i koruny, neni jasny terminalni
vyhon. V hodnoceni je uveden jako aritmeticky prumér za jednot-
livé plochy.

- Tvar kmene. Rozeznavan byl tvar kmene letosni (vyjadfuje tvar
nové piirostlé ¢asti terminalniho vyhonu v daném roce) a tvar
kmene star$i (vyjadiuje tvar osy v ptedchozich letech). U kazdé
kategorie byly vyliSeny 3 varianty:

- Pfimy — termindlni vyhon je nevétveny, tvofen pouze jednim
vyhonem. V ptipad¢ vyskytu dal$ich vyhont nesméji byt tyto
vyhonu.

- Dvojak — termindlni vyhon je rozvétven do dvou vyhond,
pficemz ani jeden z nich neni krat$i a slabsi jak polovina
délky, resp. tloustky vyhonu druhého.

- ViceCetny — terminalni vyhon je rozvétven do tii a vice rov-
nocennych, stejné tlustych vyhond.

V hodnoceni jsou jednotlivé varianty uvadény v procentech

vyskytu.

- Suchy vrchol. Je evidovan v piipadé, doslo-li k odumfeni termi-
nalniho pupene, ¢asti nebo celého terminalniho vyhonu bez nega-
tivniho vlivu zvéfe. V hodnoceni je uveden jako procento posko-
zenych jedinct.

- Poskozeni zvéti. U kazdé rostliny byl sledovan okus terminalu
a okus boc¢ni. V hodnoceni je uvedeno jako procento poskozenych
jedinci.

- Poskozeni mrazem. Tato charakteristika vyjadiuje poskozeni asi-
mila¢nich organti mrazem. Jedna se o spaleni nové narasenych
letorostli pozdnimi mrazy. Tento znak byl evidovan pii poskozeni
vice nez 10 % letorostd. V hodnoceni je uveden jako procento
poskozenych jedinct.

V analyzovanych porostech s krytokofennym sadebnim mate-
ridlem bylo ruéné vyzvednuto 10 kotfenovych systémi (plochy 7k,
8k), které byly podrobeny komplexnim analyzam podle metodickych
postupt Ustavu zakladani a pésténi lesit LDF MZLU v Brn& (PALATO-
VA, MAUER 2004).

Pro ovéfeni normality vybéru byl pouzit Shapiro-Wilkiv test.
Pro nasledné statistické zpracovani byla pouzita popisna statistika
a Duncantiv test. Testovani bylo provadéno na hladiné vyznamnos-
ti o = 0,05. Data byla zpracovana pomoci softwaru Statistica 8.0.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Ztraty byly u krytokofenného sadebniho materialu 3 %, u prosto-
kofenného 4 %. VSechny testované vybery maji normalni rozdéleni
a splnuji podminky provedenych statistickych analyz. Vysadby byly
z hlediska méfenych parametri homogenni. Pro posouzeni dostatec-
né velikosti souboru zméfenych jedinct byly spocitany rozdily mezi
intervaly spolehlivosti na plochach se 40 a 60 jedinci u kazdé varianty.
Rozdil téchto intervalti nepresahl 10 % u celkové vysky a prirtstu
termindlu, respektive 15 % u tloustky kofenového krcku, vétsi pocet
analyzovanych rostlin by se tak vyrazné neprojevil na zuzeni interva-
lu spolehlivosti. Nasledné byla u vSech métenych parametrt v kazdé
porostni situaci vzajemné porovnana statisticka prukaznost zjisténych
diferenci pomoci Duncanova testu mnohondsobného porovnani. Sta-
tisticky vyznamné rozdily jsou v tabulkach barevné vyznaceny.

Statisticky signifikantni rozdil u zvéti neposkozenych jedinct
byl zjistén u 8. LVS (plocha 8k) oproti obéma plocham s materialem
ze 7. LVS (plochy 7k, 7p), primérné hodnoty celkové vysky, ptirts-
tu termindlu i tloustky kotenového krcéku byly u rostlin ptivodem
z 8. LVS vyssi (tab. 1). V ptipadé ndhodného vybéru zkoumanych
jedinct (60 rostlin) byl zjistén statisticky prikazny rozdil u rostlin
z 8. LVS (8k60) (tab. 2) a to pro parametr celkova vyska, ktera je vyssi
nez u materiald ze 7. LVS (7k60, 7p60). Dale se odliSuje varianta
s krytokofennym materidlem ze 7. LVS (7k60) u parametru tloustky
kotenového krcku, kdy tato hodnota je nizsi oproti obéma zbyvajicim
plocham (8k60, 7p60). PtirGstovy parametr neni v tomto piipadé moz-
né hodnotit, jelikoz je zcela ovlivnén plsobenim zvéfe.

Ostatni hodnocené znaky jsou uvedeny v tabulkach 3 a 4. Aritme-
ticky prumér znaku vitalita se ve vSech ptipadech pohybuje v rozmezi
1,0 az 1,2, jedna se tedy o zdravy asimilac¢ni aparat bez barevnych
zmén. Stiedni hodnota znaku tvar koruny je u vsSech sledovanych
ploch v rozmezi 1,8 - 3,4, coz pln¢ vypovida o opakovaném posko-
zovani zveri, které nekleslo pod 60 % poskozenych jedincti na plose.

Tab. 1.
Ristové parametry u neposkozenych jedinct
Growth parameters of intact individuals

Poskozeni mrazem je u materidlu z 8. LVS nulové a u ostatnich variant
neptesahuje 10 %. Jelikoz je poskozeni zvéfi u vsech variant shodné,
avsak tvar koruny a kmene je u materialu z 8. LVS (8k, 8k60) vyrazné
lepsi, je mozno usuzovat na mensi nachylnost tohoto materialu k piso-
beni mrazu v piedchozich letech.

V architektonice kofenovych systému krytokoifenného sadeb-
niho materialu z 7. a 8. LVS nebyly shledany zadné signifikantni
rozdily (tab. 5).

Z dostupnych literarnich zdrojii ndm nejsou znamy zadné exaktni
informace, které by hodnotily rist sadebniho materialu smrku ptivodem
z 8. LVS v 7. LVS. Cela fada autorit (HOLZER 1986, JURASEK, MARTIN-
COVA 2005a, b, KANTOR 1981, KOTRLA 1998 a dalsi) vSak hovofi o jiné
rustové dynamice — pomalejsim ristu — sadebniho materidlu z vysokych
horskych poloh. Cim vyse je misto piivodu semene, tim mensi je vys-
kovy riist semenacku, sazenic i zalozenych kultur. Ukonceni vyskového
rustu je geneticky podminéné, ale je téz vyznamné ovlivnéno zasobenim
pidnimi zivinami (¢im Grodnéjsi pida, tim pozdéji se ukoncuje vysko-
vy rast) (LEHOTSKY 1970). Typ kotenového systému, prokofenéni a ver-
tikalni rozlozeni kofend smrku je spise ovlivnéno pidnimi podminkami
nez mistem paivodu (SIKA 1966). LEHOTSKY (1970) dod4va, Ze sazenice
z vy$$ich poloh maji Iépe vyvinuty kofenovy systém.

Soucasna legislativa neumoznuje prenos reprodukéniho materia-
Iuz7.LVS do 8. LVS. Divodem jsou rozdilné stanovistni podminky
mezi témito stupni. Predlozené vysledky spolu s lesnickou empirii
vSak dokladuji, ze soucasné typologické zatfazeni 7. LVS neni nej-
vyhodnégjsi. Horni ¢ast 7. LVS se podstatné vice blizi stanovis$tnim
podminkdm 8. LVS nez stanovistnim podminkdm 7. LVS a vyrazné
se odlisuje od stanovistnich podminek 6. LVS, odkud lze do celé¢ho
7. LVS reprodukéni materidl prenaset. Dil¢i populace lesnich dre-
vin v horskych polohéach vznikly dlouhodobym ptirozenym vybérem
a jsou adaptovany na stanovistni podminky. Tuto skute¢nost by proto
mohla reflektovat zména soucasnych zasad pienosu reprodukéniho
materialu nebo typologické pojeti diferenciace 7. LVS.

Oznaceni Veék vr. Ztraty Celkova vyska nadzemni ¢asti Pfirtst terminalu 07 Tloustka kofenového krcku
plochy! 20072 (%)? (cm)* (cm)® (mm)°

7p 5 4 62,5 + 9,4%* 18,7 + 7,6* 20,3 + 5,1%
7k 5 3 63,3 + 8,9% 18,5 + 7,0% 20,7 + 3,7*
8k 5 3 98,0 + 18,8% 23,2 + 9,4% 23,8 + 5,3%

'Plot, Age in 2007, *Loss (%), *Total height of above-ground part (cm), *Terminal increment 07 (cm), Root collar diameter (mm)
*Smérodatna odchylka/Standard deviation

Tab. 2.
Rustové parametry u nahodného vybéru
Growth parameters of random selection

Oznaceni Veékvr.  Ztraty (%) Celkova vyska nadzemni ¢asti PtirGst terminalu 07 Tloustka kofenového kréku
plochy! 2007> (cm)* (cm)? (mm)®

7p 60 5 4 62,0 + 13,6* 15,1 + 9,7* 23,1 + 5,0%
7k 60 5 3 58,2 + 11,1% 14,5 + 8,3* 19,2 + 4,1*
8k 60 5 3 84,9 + 17,6* 15,1 + 9,1* 21,9 + 5,2%

'Plot,2Age in 2007, *Loss (%), “Total height of above-ground part (cm), *Terminal increment 07 (cm), °Root collar diameter (mm)
*Smérodatna odchylka/Standard deviation
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Manas, Mauer: Vliv pavodu reprodukéniho materialu na odristani smrku ztepilého (Picea abies [L.] KarsT.)
ve vyssich polohach 7. LVS imisni oblasti Krusnych hor

ZAVER

Z Setteni vyplyvaji tyto zavery:

» Ztraty u sadebniho materidlu ptivodem ze 7. LVS byly 4 %,
u sadebniho materialu piivodem z 8. LVS byly 3 %.

* Sadebni material ptivodem z 8. LVS ma oproti sadebnimu mate-
ridlu pivodem ze 7. LVS vétsi vysku nadzemni ¢ésti a silngjsi
kotenovy kréek.

*  Nebyly zjistény rozdily ve vitalité.

»  Nebyly zjistény rozdily v poskozeni zvéfi.

*  Vyznamné rozdily byly zjistény ve vlivu mrazu. Sadebni material
pivodem ze 7. LVS je mrazem poskozovan vice, coz se projevuje
ve vetsi tvorbé dvojakil a vicecetnych vrcholl a ve tvaru koruny.

* Nebyly zjistény signifikantni rozdily v ristu prostokofenného
a krytokofenného sadebniho materialu piivodem ze 7. LVS.

* Nebyly zjistény signifikantni rozdily v architektonice kotenovych
systému mezi krytokofennym sadebnim materidlem ze 7. a 8. LVS.
Rozsah klimatickych podminek 7. lesniho vegetacniho stupné

v Krusnych horach je velmi Siroky. Proto i uziti sadebniho materialu

by mélo byt diferenciovano podle konkrétnich stanovistnich pomérut.

Vysledky naznacuji, ze sice vSechny sledované varianty sadebniho

materialu maji predpoklad pro rist v horskych podminkach, avsak

sadebni material ptivodem z 8. LVS pouzity na horni hranici 7. LVS
vykazuje podstatné lepsi ristové parametry a morfologickou kvalitu
nadzemni ¢asti, coz se projevi v rychlém zajisténi kultury.

Poznamka:
Prispévek je soucasti VZ MSM 6215648902 a vznikl za finan¢ni
podpory NAZV ¢. QG 60060.
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Manas, Mauer: Vliv pavodu reprodukéniho materialu na odristani smrku ztepilého (Picea abies [L.] KarsT.)
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EFFECT OF THE ORIGIN OF REPRODUCTIVE MATERIAL ON THE GROWTH OF NORWAY SPRUCE
(PICEA ABIES [L.] KARsT.) AT HIGHER ELEVATIONS OF FOREST ALTITUDINAL VEGETATION ZONE 7
IN THE AIR-POLLUTED AREA OF THE KRUSNE HORY MTS.

SUMMARY

The work compares the growth of Norway spruce (Picea abies [L.] KARST.) plantations established using different planting stock. Com-
pared are plantations established with the use of bare-rooted planting stock grown from the seed originating from forest altitudinal vegetation
zone 7 (FAVZ 7) and plantations established with the use of containerized planting stock grown from the seed originating from FAVZ 7
and FAVZ 8. The 5-year-old stands are situated in the Krusné hory Mts. — altitude 920 m a. s. 1., forest type 7K3 (Fageto-Piceetum aci-
dophilum - Calamagrostis villosa), air-pollution threat zone A (pollution threat zone is a segment of forest where synergetic affect of air
pollution and orographic and climatic factors cause damage to mature Norway spruce stands which is approximately of the same dynamics.
Backed up by the Forest Act no. 289/1995 Coll.). The number of assessed individuals selected by random on each plot was 60. Regarding
the fact that the plants were severely damaged by game, other 40 individuals with normal increment, i. e. without game damage, were included
additionally. Parameters and traits assessed were as follow: total height, terminal increment, root collar diameter, vitality, stem form, damage
by game and frost, occurrence of dry top, crown form and losses. The containerized planting stock from FAVZ 7 and FAVZ 8§ was subjected
to a root system analysis.

A statistically significant difference in the individuals undamaged by wildlife was found in the planting stock from FAVZ 8 as compared with
both plots with the reproductive material from FAVZ 7; mean values of total height (over 34 cm higher), terminal increment (over 4.5 cm higher)
and root collar (over 3.1 mm thicker) were higher in the material from FAVZ 8. In the case of random selection from individuals damaged
by game (60 plants), a statistically significant difference was found in the material from FAVZ 8 in the parameter of total height, which
was greater (over 22.9 cm) than the height of planting stocks from FAVZ 7. The parameter of increment could not be assessed due to the extent
of game damage.

No significant differences were found in the growth of bare-rooted and containerized planting stocks originating from FAVZ 7. No significant
differences were found in the architecture of root systems between the containerized planting stocks from FAVZ 7 and FAVZ 8.

The results indicate that all studied planting stock variants have good prerequisites to grow under mountain conditions. However, the planting
stock originating from FAVZ 8 used at the upper boundary of FAVZ 7 shows considerably better growth parameters and morphological quality
of the above-ground part of the plant than the planting stock originating from FAVZ 7.
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