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ABSTRACT

The main objective of silvicultural measures in the forests in the protective zone (first and second level) of water resources and reservoirs

is stabilization of forest function fulfilment with accent on hydrologic and water management functions. Additionally, prevention of overrsized

litter accumulation in humus horizons under Norway spruce (monocultures or mixture with prevailing spruce) stands is demanded due to risk

of possible contamination of these water resources by humic acids. Therefore, current status of quantity and quality of humus horizons under
young (30 and 40-year old) spruce stands was observed on two typical localities around the water reservoir Flaje in the Krusné hory Mts.
We found that amount of dry mass in humus horizons under spruce stands increased together with age of stands. Observed amount of dry mass
in horizons L + F + H (50 - 70 thousand kg per hectare) is comparable with the results from the stands at the same age on the other localities.
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uvoD

Ochranna pasma vodnich zdroji jsou stanovovana vyhlaskou
Ministerstva zivotniho prostfedi ¢. 137/1999 Sb. Tato a souviseji-
ci soucasna legislativa vSak nestanovuje zadné konkrétni predpisy
k lesnickému hospodareni v téchto lokalitach. Zasady hospodaieni na
uzemi ochrannych pasem jsou zalezitosti lokalniho posouzeni podmi-
nek pro ochranu zdroje a vysledku vodopravniho fizeni. I v zahrani-
¢i je pomérn¢ tizka databaze exaktnich vysledkl o vlivu péstebnich
opatieni (zejména vychovy) na funkénost lesnich porost v téchto
pasmech (LAUREN et al. 2007). V CR je dosud dobie vyuZitelnym
zdrojem informaci o uéelnych hospodatrskych opatienich v dotce-
nych lesich Instrukce MLVH CSR ¢&. 13/1982 k hospodafeni na les-
nich pozemcich v ochrannych pasmech vodnich zdroja. Tato smérnice
je dodnes vyuzivana v navrzich Ramcovych smérnic hospodafeni
pro hospodatské soubory (HS) téchto lest zvlastniho urceni v oblast-
nich planech rozvoje lest, lesnich hospodarskych planech a lesnich
hospodaiskych osnovach (Kolektiv 2007). Instrukce navrhuje zasady
hospodateni v lesich v jednotlivych ochrannych pasmech vodnich
zdroju z hlediska pfevazujici vodohospodaiské funkce. Zasady hos-
podateni jsou ¢lenény podle ochrannych pasem vodarenskych toka
a nadrzi a ploch porostii kolem zdroji podzemnich vod.

Hlavnim cilem péstebnich opatieni je v téchto lokalitach stabilizace
plnéni vSech funkei lesa s diirazem na funkce hydrické. Predpoklada
se, ze lesni porosty v téchto pasmech budou i tzv. ,,naraznikovou* zénou
proti zne€isténi vodniho zdroje chemickymi latkami (véetné zivin)
a sedimenty. Z divodi snazsiho udrzovani Cistoty vodniho zdroje jsou
v dotcenych lokalitach péstovany prevazné smrkové porosty. Ve smrko-
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vych porostech a ve smésich s prevladajicim smrkem je navic pozadova-
no zamezeni nadmérmého hromadéni opadu v humusovych horizontech
s moznym rizikem kontaminace vody dotéenych zdroji huminovymi
kyselinami. Doporucovanym opatfenim je udrzovani volnéjsiho zapoje
porostu systematicky provadénou intenzivni vychovou.

Pro zjisténi soucasné situace v mladych 30 az 40letych poros-
tech smrku ztepilého byla provedena ambulantni Setfeni kvantity
a kvality humusovych vrstev na dvou typickych lokalitdch kolem
vodarenské nadrze Flaje (uvedena pod &. 29 v piiloze vyhlasky MZP
¢. 137/1999 Sb.) v Krusnych horach.

METODIKA

Pro tcely studie byly vybrany dvé lokality A (porost 108 F3)
a B (porost 303 D3) na LS Litvinov s doposud nevychovavanymi
monokulturami smrku ztepilého vysdzeného na byvalé¢ zemédélské
pudé (odpovidajici SLT 7K - Fageto-Piceetum acidophilum) kolem
vodniho dila Fl4je v nadmotské vysce 780 az 800 m (obr. 1). Smrkové
jsou pro tuto oblast pomérné typické. Pfehrada byla postavena v letech
1951 - 1964 (do provozu uvedena v roce 1960) a okolni dfive zemé-
délsky vyuzivana puda byla zalesnéna.

Na vybranych lokalitach byly zjistény porostni dendrometrické
udaje (tab. 1). Smrkovy porost na lokalité A lze zatadit podle pomé-
ru véku a horni vysky (tabulky — CERNY et al. 1996) do 5. (26.)
az 6. (24.) bonity. Vycetni kruhova zakladna, zfejmé z davoda ris-
tu porostid na byvalé zemédélské pade, vSak prekracuje hodnoty
uvadeéné v tomto veku (30 let) na nejlepsi bonité +1 (36). Obdobné
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Obr. 1.

< N4d kizid
85 i

Pastyir

Geograficka lokalizace lokalit A a B u vodniho dila Flaje v Krusnych horach (podklad Geobaze® 1997 - 2000)
Geographic location of localities A and B near water reservoir Flaje in the Krusné hory Mts. (map source: Geobaze® 1997 - 2000)

Tab. 1.

Charakteristika Setfenych porostii smrku ztepilého na lokalitach A a B (viz obr. 1) u vodniho dila Flaje v Krusnych horach ve srovnani s udaji

rtistovych tabulek (CERNY et al. 1996)

Characteristics of observed Norway spruce stands on localities A and B (see Fig. 1) near water reservoir Flaje in the Krusné hory Mts. in comparison

with growth tables (CERNY et al. 1996)

Lokalita/Locality Vek/Age N (ks ha) G (m? ha') d (cm) h,(m)

A 30 2200 52 17 11

B 40 1400 66 25 20

Bonita +1 (36) 30 1798 43 18 21
40 1348 47 21 26

Bonita 5 (26) 30 2746 26 11 12
40 2359 33 13 17

N —pocet stromil/number of trees, G — vycetni zékladna/basal area, d — vycetni tlouSt’ka/diameter at breast height, h, —horni vy3ka/top height

star$i smrkovy porost na lokalité¢ B lze zatadit podle poméru véku
a horni vysky do 3. (30.) bonity, pficemz zjisténd vycetni kruhova
zékladna opét prekracuje hodnoty uvadéné v tomto véku (40 let)
na nejlepsi bonité +1 (36). Oba porosty jsou plné zapojené s absen-
ci bylinného patra.

V fijnu 2006 byly odebrany vzorky humusovych horizontd
(L, F, H) a svrchniho mineralniho horizontu (Ah) pomoci kovovych
rameckd (25 x 25 cm) ve ctyfech opakovanich na kazdé lokalité.
Vzorky byly volné vysuSeny na vzduchu a nasledné laboratorné
pii teploté¢ 80 °C do konstantni hmotnosti a zvazeny. Se vzorky
z horizont L a F byly v laboratofi provedeny nasledujici procedu-
ry: rozklad rostlinného materidlu kyselinou dusi¢nou a peroxidem
vodiku v mikrovlnném systému MDS — 2000, stanoveni P, Ca, K,
Mg v rostlinném materialu metodou OES — ICP a stanoveni celko-
vého dusiku v rostlinném materidlu spalovaci metodou. Se vzorky
z horizontll H a Ah byly provedeny nasledujici procedury: stanove-
ni celkového uhliku a dusiku v piidnim vzorku spalovaci metodou,

stanoveni P metodou OES - ICP ve vyluhu ptd lu¢avkou kralovskou,
stanoveni vyménnych kationtd (Ca, Mg, K) metodou AAS v ptidnich
vyluzich a stanoveni pfistupného fosforu spektrometricky v ptidnim
vyluhu. Data byla zpracovavana metodami popisné statistiky a pro-
cedurami ANOVA (na hladin¢ vyznamnosti a = 0,05, pokud neni
uvedeno jinak) v softwaru UNISTAT.

VYSLEDKY

Susina

Opad akumulovany v horizontu L pod vysetfovanymi smrkovy-
mi porosty predstavuje na jeden hektar 5 228 (30lety porost - A) az
6 332 (40lety porost - B) kilogramti suSiny (obr. 2). V horizontu F
bylo zjisténo 20 365 (porost B) az 20 817 (porost A) kg suSiny
na hektar. Nejvétsi rozdil (potvrzeny na hladiné p < 0,10) mezi
porovnavanymi lokalitami s rtizné starymi smrkovymi porosty
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Tab. 2.

Pudni reakce (pH), pomér C/N a obsah dostupnych Zivin (primérné hodnoty se smérodatnymi odchylkami) v horizontech H a Ah Setfenych
porostit smrku ztepilého na lokalitach A a B (viz obr. 1) u vodniho dila Flaje v Krusnych horach

Values (mean with standard deviation) of pH ratio, C/N ratio and amount of plant-available nutrients in horizon H and Ah in observed Norway
spruce stands on localities A and B (see Fig. 1) near water reservoir Flaje in the Krusné hory Mts.

Horizont/ . . pH pH C/N P K Ca Mg
Horizon Lokalita/Locality
(H,0) (KCl) mg/kg
H A Prumér/Mean 4,6 3,6 17 12 276 1886 223%%*
Smodch/S.D. 0,16 0,19 1,8 4,7 76,1 540,2 67,0
B Pramér/Mean 4,8 3.8 17 15 215 2316 733
Smodch/S.D. 0,49 0,56 0,8 2,4 58,3 748,9 263,6
Ah A Primér/Mean 4.5 3,6 15 6 117 559 79%*
Smodch/S.D. 0,2 0,17 0,9 0,0 27,2 174,0 31,3
B Prumér/Mean 4,6 3,6 15 6 112 673 239
Smodch/S.D. 0,39 0,33 0,5 1,0 21,1 4689 154,9

Smodch/S.D. — Smérodatna odchylka/Standard deviation, Signifikantni rozdily/Significant differences (*p < 0,10, **p < 0,05)

byl zjistén v horizontu H, kde bylo akumulovano 26 726 (porost A)
a 44 991 (porost B) kg suSiny na hektar. Celkem je tak ulozeno
na hektar v humusovych horizontech L + F + H pod 30letym poros-
tem (A) 53 tun a pod 40letym porostem (B) 72 tun susiny.

Celkovy obsah Zivin

Celkové mnozstvi zivin akumulovanych v jednotlivych horizon-
tech (v kg na ha) korespondovalo ve vétsiné piipadu se zjisténym
mnozstvim susiny (obr. 3). V horizontu L bylo na hektar detekovano
celkem 6 az 8 kg P, 8 az 11 kg K, 49 az 55 kg Ca a 4 az 6 kg Mg,
pficemz rozdily mezi sledovanymi lokalitami nebyly signifikantni.
Pouze obsah dusiku byl signifikantné (p < 0,10) nizsi na lokalit¢ A
(71 kg.ha!) ve srovnani s lokalitou B (100 kg.ha).

V horizontu F bylo zjisténo na hektar 410 az 441 kg N, 28
az31kgP,29az41 kgK, 115 az 126 kg Ca a 28 az 40 kg Mg. Roz-
dily mezi lokalitami nebyly signifikantni.

Nejveétsi mnozstvi zivin bylo zjisténo v horizontu H, pfi¢emz
u dusiku (331 kg.ha' na lokalit¢ A a 634 kg.ha' na lokalit¢ B),
fosforu (28 a 51 kg.ha'), vapniku (61 a 190 kg.ha') a hoi¢iku
(46 a 115 kg.ha!) bylo téchto Zivin zjisténo na lokalité A signifikant-
né¢ méné. U drasliku bylo také zjisténo mensi mnozstvi této ziviny
na lokalit¢ A (28 kg.ha') ve srovnani s lokalitou B (43 kg.ha'),
rozdily vSak nebyly statisticky potvrzeny.

Dostupné Ziviny

Obsah rostlinam dostupnych zivin klesal smérem k hloubéji
ulozenému horizontu, tj. od horizontu H k horizontu Ah (tab. 2).
Obsah fosforu byl 12 az 15 mg.kg! v horizontu H a 6 mg.kg™! v hori-
zontu Ah. Drasliku bylo pfitomno 215 az 276 mg.kg!' v horizontu H
a 112 az 117 mg.kg' v horizontu Ah. Nejvétsi hodnoty byly zazname-
nany u vapniku, 1 886 az 2 316 v horizontu H a 559 az 673 mg.kg"
v horizontu Ah. Rozdily mezi lokalitami nebyly signifikantni. Pouze
u hoi¢iku, kterého bylo zaznamenano 223 (lokalita A) a 733 (lokalita B)
mg.kg! v horizontu A a 79 (lokalita A) a 239 (lokalita B) mg.kg!
v horizontu Ah, byly rozdily potvrzeny statisticky (tab. 2).
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Dalsi pidni charakteristiky

Hodnoty pH byly srovnatelné v obou vysetfovanych horizon-
tech H a Ah (4,5 az 4,8 v H,0 a 3,6 az 3,8 v KCl) a rozdily mezi
lokalitami nebyly signifikantni (tab. 2). Pomér C/N se snizoval smé-
rem k hloubéji ulozenému horizontu, pficemz hodnoty byly prak-
ticky shodné na obou vysetfovanych lokalitach (17 v horizontu H
a 15 v horizontu Ah).

DISKUSE A ZAVER

Opad akumulovany v horizontu L pod vySetfovanymi smrko-
vymi porosty piedstavuje na jeden hektar 5,2 (30lety porost - A)
az 6,3 (40lety porost - B) tun susiny, coz odpovida jiz publikovanym
vysledkiim z porosti smrku ztepilého srovnatelného véku (napt. BILLE-
HANSEN, HANSEN 2001). Pokud v takovychto smrkovych porostech
rocné opadava 2 az 5 tun organické hmoty (NOVAK, SLODICAK 2004),
1ze odhadnout, Ze horizont L na sledovanych lokalitach v Krusnych
horach obsahuje pfiblizné dvoulety (jedno az tfilety) opad.

Podle provedenych Setfeni je akumulovano na hektar v humu-
sovych horizontech L + F + H pod 30letym porostem (A) celkem
53 tun a pod 40letym porostem (B) celkem 72 tun susiny. Tyto tida-
je koresponduji s hodnotami zjisténymi ve smrkovych porostech
srovnatelné¢ho véku a hustoty na byvalych zemédélskych pudach
v PLO Sudetské mezihoti (PODRAZSKY 2006) a PLO Nizky Jesenik
(SLODICAK et al. 2005).

Pokud sec¢teme celkovy obsah zivin ve vsech humusovych hori-
zontech (L + F + H), miizeme konstatovat pod 30letym smrkovym
porostem (lokalita A) na hektar celkem 812 kg dusiku, 65 kg fos-
foru, 80 kg drasliku, 231 kg vapniku a 78 kg hot¢iku. Pod star$im
ca 40letym porostem (lokalita B) byl s vyjimkou drasliku zjistén
vyssi obsah celkovych zivin na hektar: 1 775 kg dusiku, 87 kg fos-
foru, 80 kg drasliku, 365 kg vapniku a 161 kg hot¢iku. Ze srovnani
s jiz zminovanou studii (SLODICAK et al. 2005) ze 40letého smrko-
vého porostu na byvalé zemédelské pude (avsak 5. LVS) vyplyva,
ze mnozstvi akumulovaného dusiku (720 az 950 kg. ha'!), fosforu
(80 az 120 kg. ha') a hoi¢iku (100 az 130 kg. ha'') je srovnatelné
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s Udaji zjisténymi na nasich lokalitach v Krusnych horach. Pro draslik

jsou v8ak hodnoty zjisténé v Krusnych horach o ca 500 kg. ha'! nizsi

a naopak pro vapnik o 70 az 200 kg. ha! vyssi. Jestlize pfedpokladame,

ze lokality v ochranném pasmu vodnich zdrojt byly vylouceny z vapnéni,

nelze timto zvyseny podil celkového vapniku dostatecné zdtivodnit.

Mnozstvi dostupného fosforu v horizontech H (12 az 15 mg. kg™)
a Ah (6 mg. kg') lze povazovat pii srovnani s daji z celé oblasti
Krusnych hor (KULHAVY et al. 2008) spiSe za podprimérné. Bylo tak
potvrzeno, ze stromy jsou zde odkazany na pfijem fosforu z vrstvy
holorganickych horizontti, pfi¢emz proces uvoliiovani této ziviny
z opadu je pomérné rychly (Prescotr et al. 1993).

Naopak ve srovnani s udaji z celé oblasti Krusnych hor (KULHAVY
et al. 2008) lze nami detekovany obsah drasliku oznacit za nadprimeér-
ny a v piipad¢é vapniku a hoic¢iku dokonce za vysoce nadprimérny.
V kontextu celé CR jsou viak tyto udaje srovnatelné s vysledky
z byvalych zemédélskych pud s mladymi smrkovymi porosty
(KACALEK et al. 2009).

Podle hodnot pH (3,6 az 3,8 v KCl) lze klasifikovat pudy
na vysettovanych lokalitach jako silné kyselé. Do této kategorie spada
také vétsina stanovist’ v oblasti Krusnych hor (KULHAVY et al. 2008).
Zjistény pomér C/N (17 v horizontu H a 15 v horizontu Ah) 1ze povazo-
vat za velmi ptiznivy, s dobrymi predpoklady pro biologicky rozklad
a uvolnovani dusiku a dalsich zZivin (SINGER, MUNS 1996).

Na zéaklad¢ provedené analyzy humusovych horizontl pod mlady-
mi porosty smrku ztepilého na dvou typickych lokalitach kolem pie-
hradni nadrze Flaje v Krusnych horach lze konstatovat:

* Akumulace opadu v humusovych horizontech pod smrkovymi
porosty se s vékem zvysuje. Pod 30 az 40letymi doposud nevy-
chovavanymi porosty vSak nebyla zaznamenana extrémni aku-
mulace opadu. Zjisténé mnozstvi susiny v horizontech L+ F + H
(50 az 70 tun na hektar) bylo srovnatelné s udaji zjisténymi
v porostech obdobného véku na jinych lokalitach.
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Obr. 2.

Mnozstvi susiny (primérné hodnoty se smérodatnymi odchylkami)
v humusovych horizontech (L, F a H) pod smrkovymi porosty
na lokalitach A (vék 30 let) a B (v€k 40 let) u vodniho dila Flaje
v Kru$nych horach (signifikantni rozdily * p < 0,10)

Amount of dry mass (mean values with standard deviations) in humus
horizons (L, F and H) under Norway spruce stands on localities A
(age of 30 years) and B (age of 40 years) near water reservoir Flaje
in the Krusné hory Mts. (significant differences * p < 0.10)

* Ve véku 30 az 40 let je ulozeno v humusovych horizontech

pod vysetfovanymi smrkovymi porosty na hektar celkové 800
az 1 200 kg dusiku, 70 az 90 kg fosforu, 80 kg drasliku, 230
az 370 kg vapniku a 80 az 160 kg hotciku.
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Obr. 3.

Celkové mnozstvi zivin (primémé hodnoty se smérodatnymi odchyl-
kami) v humusovych horizontech (L, F a H) pod smrkovym porosty
na lokalitach A (vék 30 let) a B (v€k 40 let) u vodniho dila Flaje v Krus-
nych horéch (signifikantni rozdily * p < 0,10, ** p <0,05)

Total amount of nutrients (mean values with standard deviations) in hu-
mus horizons (L, F and H) under Norway spruce stands on localities A
(age of 30 years) and B (age of 40 years) near water reservoir Flgje in the
Krus$né hory Mts. (significant differences * p <0.10, ** p <0.05)
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Settené smrkové porosty vykazuji dynamicky rist srovnatelny
(podle vycetni zakladny) s nejlepsimi bonitami, zfejmé diky rela-
tivné dobrému zasobeni zivinami, zpisobenému lokalizaci na byva-
lych zemédélskych padach. Soucasné zakmenéni vyrazné presahuje
tabulkové hodnoty pro plné zakmenéni (G tabulkové podle véku
a horni vy$ky na lokalit¢ A 26 m?, skute¢nost 55 m? na lokali-
té¢ B 39,9 m?, skute¢nost 66 m?). Doporucovana péstebni opatieni
k zamezeni budouciho nadmérného hromadéni surového humusu
v porostech v ochranném pasmu vodnich zdroji (SLODICAK 2008),
tj. udrzovani zakmenéni na hodnoté kolem 0,7 (podle vycetni
zékladny), tak musi byt provadéna s ohledem na tuto skutecnost.

Podékovani:

Tato studie vznikla v ramci feSeni dlouhodobého vyzkumného
zaméru Ministerstva zemé&délstvi MZe CR &. 0002070203 ,,Stabiliza-
ce funkeci lesa v antropogenné narusenych a ménicich se podminkach
prostiedi‘.

LITERATURA

BILLE-HANSEN J., HANSEN K. 2001. Relation between defoliation
and litterfall in some Danish Picea abies and Fagus sylvatica
stands. Scandinavian Journal of Forest Research, 16: 127-137.

CERNY M., PAREZ J., MALIK Z. 1996. Riistové a taxaéni tabulky
hlavnich dievin Ceské republiky. (Smrk, borovice, buk, dub).
Jilové u Prahy, IFER: 245 s.

Instrukce MLVH CSR ¢&. 13/1982 k hospodaieni na lesnich pozem-
cich v ochrannych pasmech vodnich zdroji. Véstnik MLVH
CSR, ¢astka 14 z 15. Servence 1982: 3-6.

KACALEK D., NovAk J., DUSEK D., BArRTO$ J., CERNOHOUS V.
2009. How does legacy of agriculture play role in formation
of afforested soil properties? Journal of Forest Science, 55: 9-14.

Kolektiv 2007. Ochrana vod. Pracovni metodika pro privatni poradce
v lesnictvi. Brandys nad labem, UHUL: 37 s.

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 54, SPECIAL 2009

KULHAVY J., SRAMEK V., LoMskY B., FIALA, P. MATEIKA K.,
BORUVKA L., MENSIK L. 2008. Stav lesnich pid zajmové oblas-
ti. In: Slodicak M. a kol. (eds.): Lesnické hospodaieni v Krus-
nych horach. Hradec Kralové, Lesy Ceské republiky; Strnady,
Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti: 71-98. ISBN
978-80-86945-04-0 (LCR Hradec Kralové); 978-80-86461-91-5
(VULHM Strnady)

LAUREN A., KOIVUSALO H., AHTIKOSKI A., KOKKONEN T., FINER L.
2007. Water protection and buffer zones: How much does it cost
to reduce nitrogen load in a forest cutting? Scandinavian Journal
of Forest Research, 22: 537-544.

NOVAK J., SLODICAK M. 2004. Structure and accumulation of lit-
terfall under Norway spruce stands in connection with thinning.
Journal of Forest Science, 50: 101-108.

PODRAZSKY V. 2006. Effect of thinning on the formation of humus
forms on the afforested agricultural lands. Scientia Agriculturae
Bohemica, 37: 157-163.

PRESCOTT C., TAYLOR B. R., PARSONS W. F. J., DURALL D. M., PAR-
KINSON D. 1993. Nutrient release from decomposing litter in Roc-
ky Mountain coniferous forests: influence of nutrient availability.
Can. J. For. Res., 23: 1576-1586.

SINGER M. J., MUNNS D. N. 1996. Soils, an Introduction. New Jersey,
Prentice Hall: 480 s.

SLODICAK M. 2008. Specifika péstebnich opatieni s ohledem na celo-
spolecenské funkce lesa. In: Slodi¢ak a kol. (eds.): Lesnické hos-
podafeni v Krusnych horach. Hradec Kralové, Lesy Ceské repub-
liky; Strnady, Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti:
359-365. ISBN 978-80-86945-04-0 (LCR Hradec Kralové); 978-
80-86461-91-5 (VULHM Strnady)

SLODICAK M., NOVAK J., SKOVSGAARD J. P. 2005. Wood production,
litter fall and humus accumulation in a Czech thinning experi-
ment in Norway spruce (Picea abies (L.) KARST.). Forest Ecology
and Management, 209: 157-166.

Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi ¢. 137/1999 Sb. ze dne 10.
Cervna 1999, kterou se stanovi seznam vodarenskych nadrzi
a zasady pro stanoveni a zmény ochrannych pasem vodnich
zdroju.




Novak, Slodi¢ak, Dusek: Akumulace humusu a Zivin pod mladymi porosty smrku ztepilého v ochranném pasmu vodnich zdroji v Kru$nych horach

HUMUS AND NUTRIENTS ACCUMULATION UNDER YOUNG NORWAY SPRUCE STANDS
IN PROTECTIVE ZONE OF WATER RESOURCES IN THE KRUSNE HORY MTS.

SUMMARY

In the frame of silviculture research in the Krusné hory Mts., we observed current status of quantity and quality of humus horizons under
young (30 and 40-year old) spruce stands on two typical localities (Fig. 1, Tab. 1) around the water reservoir Flaje. The main objective
of'silvicultural management in the forests in the protective zone of water resources and reservoirs is stabilization of hydrologic and water manage-
ment functions. Due to risk of possible contamination of these water resources by humic acids, measures against the oversized litter accumulation
in humus horizons under Norway spruce stands are demanded.

in horizon L we found 5,228 kg and 6,332 kg of dry mass per hectare in locality A (stand age of 30 years) and B (stand age of 40 years),
respectively (Fig. 2). Totally per hectare 20,817 kg (locality A) and 20,365 kg (locality B) of dry mass were stored in horizon F. The highest
amount of dry mass per hectare was found in horizon H (26,726 kg in locality A and 44,991 in locality B) and differences were significant
(p £0.10). It was confirmed that amount of dry mass in humus horizons under spruce stands increased together with age of stands. Accumulation
of litter was not extreme under 30 and 40-year old spruce stands, which were unthinned up to now. Observed amount of dry mass in horizons
L+ F + H (50 - 70 thousand kg per hectare) is comparable with the results from stands at the same age on the other localities.

At the age of 30 - 40 years, totally 800 - 1,200 kg of N, 70 - 90 kg of P, 80 kg of K, 230 - 370 kg of Ca and 80 - 160 kg of Mg were stored
per hectare under observed spruce stands in holorganic horizons L + F + H (Fig. 3).

In case of plant-available nutrients, we found nutrients amounts (Tab. 2) which were comparable with other results from the Norway spruce
stands on former agricultural lands and at the corresponding age. Observed horizons were classified by pH values (3.6 - 3.8 in KCl) as heavy acid.
Majority of forest localities in the Kru$né hory Mts. are referred to this category. Ratio of C/N (17 and 15 in horizons H and Ah, respectively)
was classified as very favourable to decomposition and release of nutrients probably due to former agricultural land.

According to basal area, the investigated stands can be compared to the best site index stands. The possible reason of these outstanding
growth parameters is relatively high nutrient content of previous agricultural lands. Present stoking is markedly higher compared to table
data (growth table data for basal area on plot A 26 m?, reality 55 m? on plot B 39.9 m? reality 66 m?). Recommended measure against future
immoderate and undesirable humus accumulation in the stands growing in the protective zone of water resources and reservoirs is keeping
the stocking on the level 0.7 by thinning. The fact, that the present stands are highly overstocked, must be taken into account.
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