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ABSTRACT

Data for the spruce bark beetle Ips typographus (2942 measurements concerning number of eggs deposited per gallery, length of maternal
galleries, and density of family galleries) were collected from 122 trap trees and 398 bark samples in three regions in 2008-2009. The mean
maternal gallery was 78 mm long and the established mean egg-laying by one female was 35 eggs. The number of family galleries per m” of
trunk ranged from 6 to 330 and was negatively correlated with the number of eggs deposited per gallery. The length of the maternal gallery was
positively correlated with the number of deposited eggs. Because the number of family galleries per m* was not correlated with the length of the
maternal galleries, the relationships were described by the following multidimensional linear regression: y = 15.45 + 0.29* x, - 0.02* x,, where

x, = gallery length, x, = number of family galleries per m* and y = number of eggs deposited per female.
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Lykozrout smrkovy - Ips typographus (Linnaeus, 1758) patti dlou-
hodobé k nejvyznamnéj$im skidctim smrku (Picea abies /L./ Karst.)
na uzemi prakticky celé Evropy (SKUHRAVY 2002). Mira ohrozeni
lykozroutem smrkovym souvisi se zdravotnim stavem lesnich po-
rostl a dale stoupd s ristem lokdlni popula¢ni hustoty. Systém ag-
regacnich feromont vyvinuty u lykozrouta smrkového, stejné jako
u fady jinych druht kiirovcovitych, zprostiedkovava hromadny utok
na vybrané hostitelské stromy. Aby bylo napadeni uspésné, musi
byt denzita broukt dostate¢nd k prekonani odolnosti stromu (RAF-
FA, BERRYMAN 1983). Rist hustoty obsazeni kmene vsak ovliviiuje
miru prezivani potomstva diky stoupajici konkurenci o lyko (THa-
LENHORST 1958). V komplexu chemické komunikace je vzristajici
hustota kolonizujicich broukii omezovana latkami jako je ipsdienol
¢i ipsenol uvolnovanymi z trusu samic (WAINHOUSE 2005). Dochazi
tak k postupnému presmérovani néletu na okolni stromy. Avsak v za-
vislosti na lokalni denzité lykozrouta smrkového a odolnosti stromt
dochazi k ,prestfeleni optimalni hustoty napadeni, a tim k niz§imu
reprodukénimu uspéchu (ANDERBRANT et al. 1985). Otdzkou ziistava,
zda niz$i reprodukeni aspéch je zplisoben snizenim poctu kladenych
vajicek (ANDERBRANT 1990) nebo zvySenim mortality mezi stadiem
vajicka az dospélce vlivem denzity (THALENHORST 1958; DEJONG,
GRrijpMA 1986) nebo kombinaci obou faktort.
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V nazorech na pocet vajicek vykladenych jednou samici panuje znac-
nd nejednotnost. PFEFFER (1954) uvadi pocet vajicek v rozmezi 20
- 100 kust v zavislosti na tom, zda samice prodélala sesterské roje-
ni; pramérny pocet stanovi na 60 vajicek. Podle Zumra (1995) klesa
pocet kladenych vajicek s nadmotskou vyskou a pohybuje se mezi 25
(1200 m n. m.) az 83 (500 m n. m.). WERMELINGER (2004) udava ve-
likost sntisky az do 80 vajicek na samici. THALENHORST (1958) uvadi
pocet nakladenych vajicek bez vlivu prostorové konkurence pro prvni
matefskou chodbu v rozmezi 35 - 50 kusiy; véetné sesterského preroje-
nilze uvazovat az o cca 90 vajickdach. Znacné vysoké celkové mnozstvi
vajicek, zahrnutim prvniho i druhého sesterského rojeni udava MaRr-
TINEK (1956b), a to az do vySe ,fyziologickych® moznosti jedné samice
I typographus, tj. 120 vajicek (MARTINEK 1961).

Samice lykozrouta smrkového muiZe fesit vzristajici kompetici o lyko
¢asnéj$im opusténim mate¢né chodby a zalozenim sesterského poko-
leni (MARTINEK 1961). S méné dlouhou dobou pobytu samice I. ty-
pographus v pozerku, a tim i krat$i mate¢nou chodbou, souvisi i niz$i
pocet kladenych vajicek pozorovany mnoha autory (THALENHORST
1958; MILLS 1986; ANDERBRANT 1990). Tésny linearni vztah mezi dél-
kou chodby a po¢tem kladenych vaji¢ek vyjadiil ANDERBRANT (1990)
rovnici y = 0,53x - 1,5, kde y je pocet vaji¢ek nakladenych samici a x
délka mate¢né chodby.
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Udaje o vysi vaje¢né sniisky ve vztahu k hustoté obsazeni kmene uvadi
fada autortl. BomBOSscH (1954) pozoroval pro 150 mate¢nych chodeb
na m? - 54 vajicek, pro 250 chodeb na m? - 41 vaji¢ek a pro 350 cho-
deb na m* - 34 vaji¢ek. Svinra (1973) zjistil na stromovych lapacich
pti hustoté zavrt 150 — 200 na m? primérné 34 vajicek, pri 201 - 250
na m? pramérné 36 vajicek, 251 - 300 na m* primeérné 43 vajicek,
301 - 350 na m? pramérné 49 vajicek a pfi 351 - 500 zavrtll na m?*
prameérné 55 vajicek. Produkci vajicek v zavislosti na hustoté obsazeni
kmene se pokusjl matematicky vyjadrit THALENHORST (1958) vzor-
cem y=b-a- («/; , kde y je produkce potomstva kazdé samicky, b
je zamyslena produkce (35 - 50 vajicek), a je koeficient ruseni (2,7
- 3,1) a x je hustota materskych chodeb na 1 000 cm? (0,1 m?). Vzorec
dle THALENHORSTA (1958) poskytuje niz$i hodnoty nez jsou uvadeé-
né BomBOSCHEM (1954). Vztah mezi mnozstvim kladenych vajicek
a hustotou obsazeni kmene aproximoval MiLLs (1986) logaritmickou
funkei y = a + b*In(x + 1), kde parametry a, b predstavuji pocet vajicek
(a; 91,6 ks) a délku mate¢né chodby (b; 21,26 cm) pii absenci kom-
peti¢nich vztaht, x pocet mate¢nych chodeb na 1 000 cm? (0,1 m?).
Stejné udaje MiLLs (1986) aproximoval rovnéz multiplikativnim mo-
delem pro kladeni kiirovct navrzenym BERRYMANEM (1974) y = g*
¢*05, Odhad priimérné plodnosti pomoci tohoto modelu byl velice
blizky k logaritmickému vztahu, ale vypoétené hodnoty parametrt
mély mensi rozptyl.

Urc¢itym omezenim pfi pouziti teoretickych modeld urcenych ke
stanoveni poctu kladenych vajicek predstavuje skutecnost, ze byly
¢asto konstruovany na udajich pochazejicich z laboratornich pokust
(MiLLs 1986; ANDERBRANT 1990) nebo terénnich pokusii s napade-
nymi poleny (MARTINEK 1956b, 1961). Jinym problémem pfi pre-
dikei vyse kladeni lykozrouta smrkového I. typographus je relativné

Tab. 1.
Prehled studovanych lokalit a jejich charakteristiky
Studied localities and their characteristics

maly pocet méfeni uzity pti konstrukci modeltl. BomBoscH (1954)
provedl 252 méfeni, MARTINEK (1956b) zalozil pokus se 14 poleny
a provedl 860 méfeni, THALENHORST (1958) analyzoval nejméné
28 kment ve ¢tyfech sekcich a pro tvorbu modelu zahrnul i nékteré
udaje jinych autord, napt. BoMBOSCHE (1954). KALANDRA (1960)
sledoval 2 kmeny a odebral 26 vzorka kiry, syntéza poznatkit MAR-
TiNkA (1961) vychizela ze 40 polen, Sviara (1973) zalozil pokus
na 120 stromovych lapacich, kdy z kazdého stromu odebral 6 vzor-
ki, Mirs (1986) vyhodnotil 488 méteni z 23 sekci pochdzejicich
z 8 stroml, ANDERBRANT (1990) pouzil 48 vzorka kiiry rovnéz
z 8 stromtl. Na zékladé nékterych dat pochazejicich z prirozenych
podminek (napt. KALANDRA 1960; SviHRA 1973) nebyly tyto vztahy
kvantifikovany.

Cilem prace bylo na zaklad¢ dostate¢né velkého souboru dat pocha-
zejicich z terénnich podminek stanovit zakladni Gdaje o natalité ly-
kozrouta smrkového I. typographus pti riznych hustotach obsazeni
stromovych lapakd a ze ziskanych udaji vytvorit predikéni model.

MATERIAL A METODIKA

Vyzkum popula¢ni dynamiky I. typographus probihal béhem let 2008
a 2009 na 26 lokalitdch v oblasti Sumavy a Oderskych vrchti. Na Su-
mavé byly lokality umistény v lesnich porostech ve spravé vojenskych
lest a statkd, s. p., divize Horni Pland (dale VLS Pland) - 6 lokalit
v roce 2008, 5 lokalit v roce 2009 - a spravy narodniho parku Sumava
(NPS) - v obou letech 6 lokalit. Vyzkumné plochy v Oderskych vrsich
nalezely do pusobnosti vojenskych lest a statkd, s. p., divize Lipnik
nad Be¢vou (VLS Lipnik) — v obou letech 3 lokality. Umisténi jed-

(VLS Plana - Army Forests and Estates of the Czech Republic, division Horni Pland; VLS Lipnik - Army Forests and Estates of the Czech Re-
public, division Lipnik nad Be¢vou; NPS - National Park and Protected Landscape Area of Sumava)

VLS Plana
Stupen _napade_nl'l Lokali_ta/ GPS m n.m./
Rank of infestation Locality Altitude [m]
slabé/weak 5 48°46'35.208N, 13°57'48.570“E 760
slabé/weak 6 48°46'54.918"N, 13°5721.995E 760
stfedni/medium 1 48°4529.134“N, 14°018.594"E 775
stfedni/medium 3 48°46'4.736"N, 13°5810.706"E 785
silné/strong 2 48°45'49.854"N, 13°5826.882°E 820
silné/strong 4 48°45'49.345°N, 13°58'9.796"E 790
VLS Lipnik
Stupen _napade_nil Lokali_tal GPS m n.m./
Rank of infestation Locality Altitude [m]
slabé/weak Potstat 49°3853.783"N, 17°38'46.396°E 610
stfedni/medium Hlubocky 49°3817.613"N, 17°30'1.976“E 660
silné/strong Staré Oldfavky  49°44'34.154"N, 17°37'42.65“E 500
NPS
Stupen _napadepil Lokali'tal GPS m n.m./
Rank of infestation Locality Altitude [m]
slabé/weak 3 49°755.727°N, 13°161.277°E 900 - 1000
slabé /weak 4 49°820.138"N, 13°1547.790“E 900 - 1000
stfedni/medium 2 49°8'18.341°N, 13°19'19.110"E 900 - 1000
stfedni/medium 5 49°8'3.786"N, 13°1528.620“E 900 - 1000
silné/strong 1 49°7'56.407°N, 13°19'16.297°E 900 - 1000
silné/strong 6 49°6'33.477°N, 13°24'30.071°E 900 - 1000
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notlivych lokalit prostfednictvim geografickych soutradnic je uvedeno
v tab. 1.

Vyzkumné plochy byly vybrany na zékladé vyse kirovcovych tézeb
hustot byly zafazeny do kategorii napadeni: slabé, stfedni a silné. Na
vSech Sumavskych lokalitich byla z diivodt dlouhotrvajiciho pre-
mnozeni v celé oblasti (cf. KNfZEK et al. 2011) zvolena vy$si hrani¢ni
kritéria pro jednotlivé kategorie (slabé — do 0,5 m*/ha; stfedni - od
0,5 do 3 m’/ha a silné - nad 3 m’/ha). V oblasti VLS Lipnik, kde se
populace Itypographus nachazela dlouhodobé¢ v zakladnim ¢i mirné

‘‘‘‘‘‘

(slabé - do 0,2 m? stfedni — 0od 0,2 m* do 1 m® a silné — nad 1 m°).

Na kazdé lokalité bylo ptipraveno v jarnim obdobi 10 stromovych la-
paku. Série lapaka byly nakaceny smérem do porostu v rozestupech
10 m a byly zakryty vétvemi, jak je v provozu obvyklé. V ptipadé VLS
Lipnik bylo na kazdé lokalité pripraveno 5 lapdki ve dvou opakova-
nich, a to cca 100 m od sebe, zpravidla na opa¢né strané lesniho poros-
tu ¢i paseky. Lapdky byly exponovany 3 mésice, po obsazeni lykoZzrou-
tem smrkovym byl pribézné sledovan stupen vyvoje.

Pro studium atributti populace I.typographus byly na kazdém revidova-
ném kmeni vyznaceny ¢tyii sekce, dle metodiky GRopzkEHO (1997).
Prvni sekce (I.) byla umisténa ve vzdalenosti 0,5 m od paty stromu, II.
sekce v polovi¢ni vzdalenosti mezi patou a zacatkem koruny, ITI. sekce
na zac¢atku koruny a IV. sekce ve stfedu koruny (obr. 1). Kazdy vzo-
rek predstavoval pés kiry s $ifkou rovnajici se poloviné obvodu kme-
ne v misté odbéru a délkou cca 0,5 m. Jednotlivé platy kary byly od
kmene oddéleny pomoci sekery pokud mozno v celistvém pase. Udaje
o zjisténych druzich podkorniho hmyzu (druh ktrovce a pocet jeho
rodin na vzorku, stadium vyvoje), v ptipadé lykozrouta smrkového
pak i popula¢ni parametry (délka mate¢nych chodeb a pocet vajicek)
byly zaznamendny bud pfimo v terénu nebo v laboratofi.

K dalsi analyze byly pouzity pouze uplné pozerky, které obsahovaly
vice nez 20 vajicek na chodbu a nejstarsi larvy v pozerku se nachdze-

L1

ly minimalné ve 3. instaru. Stanovené mnozstvi 20 vaji¢ek je spodni
hranici rozsahu vaje¢né sntsky uvadénou napi. PFEFFEREM (1954),
stejné mnoZstvi vajicek je povazovano MILLSEM (1986) za minimalni
pocet, u kterého lze povazovat matersky pozerek za kompletni. Nizsi
mnozstvi vajicek miize byt znakem fyziologicky defektniho jedince
nebo neobvyklého kladeni vlivem parazitace, napt. kovovénkou Tomi-
cobia seitneri (Ruschka) (SACHTLEBEN 1952) ¢i hlisticemi (Nematoda)
(RUHM 1956). Pro eliminaci vlivu interspecifické konkurence byly do
analyzy zahrnuty pouze daje ze sekci obsazenych vyhradné druhem
Ltypographus.

Statistické vyhodnoceni vysledki bylo provedeno pomoci software
NCSS 7.1, Statistica 10 a QC Expert 3.1. K ovéfeni normality rozdéleni
byl pouzit Shapiro-Wilkav test (HINTZE 2007). Porovnani oblasti, sek-
ci a populacnich parametrii se uskutecnilo pomoci Kruskal-Wallisova
testu (K-W), v pripadé délky chodeb bylo mozné pouzit analyzu rozp-
tylu (ANOVA), resp. vicendsobné porovnavani Tukey-Kramerovym
testem. Pro vybrané populacni parametry byl metodou nejmensich
¢tverctl vytvoren linedrni a vicendsobny regresni model, postupem
dle MELOUNA a MILITKEHO (2004). Pro porovnani oblasti a sekci
byly pouzity stfedni hodnoty populac¢nich parametri prislusné sekce.
K tvorbé regresnich modelt byly pouzity stfedni hodnoty populac-
nich parametrti vyskytujicich se pii stejné hustoté rodinnych pozerk
na m?” Data nebyla transformovéna. Vzhledem k tomu, Ze data neméla
normélni rozdéleni, byl pouzit Spearmantiv korela¢ni koeficient.

VYSLEDKY

Zméteno bylo celkem 2 942 mate¢nych chodeb lykozrouta smrko-
vého, stfedni mate¢nd chodba méla délku 78 mm a zjisténa stredni
sniiska nakladend jednou samici ¢inila 35 vaji¢ek (viz tab. 2). Hustota
obsazeni kmene se pohybovala v rozpéti 6 — 330 rodinnych pozerki
na m” Z hlediska hustoty obsazeni kmene se jednotlivé oblasti neli-
$ily (vicendsobné porovnani K-W: DF = 2, N = 397, p > 0,05), av§ak
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K12

L1/2 |

0.5m

L. IL.

Obr. 1.

IIL V.

Schéma umisténi studovanych sekci na kmeni (podle TURCANT et al. 2006)

Fig. 1.
Sampling pattern on the tree trunk (according to TURCANI et al. 2006)
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Tab. 2.

Pocet rodin na m? nakladenych vaji¢ek v chodbé a délky mate¢nych chodeb podle sekei ve studovanych oblastech

Number of families per m?, number of eggs deposited per gallery, and length of the maternal gallery as related to study location and trunk sec-
tion

(VLS Plana - Army Forests and Estates of the Czech Republic division Horni Plana; VLS Lipnik - Army Forests and Estates of the Czech Repub-
lic division Lipnik nad Be¢vou; NPS - National Park and Protected Landscape Area of Sumava)

K Pocet rodin na m?% Pocet nakladenych vajicek/ Délka mate¢né chodby/
Oblast/Area Sseect(i:c?r/1 Number of families on m? Number of laid eggs Maternal gallery length
median min max median min max median min max
l. 56 10 287 32 22 59 81 32 115
NPS Il. 80 11 285 32 21 68 80 42 133
I1l. 74 8 238 33 22 63 78 47 135
V. 65 10 330 37 22 78 85 40 142
za oblast/for area 68 8 330 33 21 78 80 32 142
l. 75 7 227 32 22 64 75 46 122
VLS Plana Il. 55 9 141 40 22 72 85 44 128
IIl. 66 12 211 38 26 55 90 51 121
V. 67 8 196 35 21 60 75 46 135
za oblast/for area 67 7 227 36 21 72 80 44 135
l. 87 6 172 37 22 54 67 37 92
VLS Lion(k . 64 10 160 37 24 61 63 49 95
P m 67 7 13 35 22 65 70 35 108
V. 64 22 138 42 21 64 71 23 96
za oblast/for area 72 6 172 38 21 65 70 23 108
Celkem/Total 68 6 330 35 21 78 78 23 142
y
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Obr. 2.
Zavislost po¢tu nakladenych vajicek (y) na délce mate¢né chodby (y = 12,29 + 0,31* x; R* = 0,34)
Fig. 2.

Relationship between the number of deposited eggs per gallery (y) and the length of the maternal gallery (y = 12.29 + 0.31* x; R? = 0.34)
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v oblasti VLS Lipnik byl zaznamendn statisticky vyznamné vy$si pocet
nakladenych vajicek (vicendsobné porovnani K-W: DF = 2, N = 397,
p <0,01) a krats$i mate¢né chodby (vicendsobné porovnani Tukey-Kra-
mer: DF =2, N =397, p < 0,001). Sekce I. - IV. se v hustoté obsazeni,
poctu vajicek ¢i délce mate¢né chodby vzajemné nelisily (vicenasobné
porovnani K-W: DF = 3, N = 397, p > 0,05).

Mezi poctem rodinnych pozerkii na m? a mnozstvim nakladenych
vajicek byla nalezena statisticky vyznamna negativni korelace (Spear-
man R = -0,11; p < 0,05). Prestoze délka mate¢nych chodeb nekorelo-
vala s poctem rodinnych pozerkd, byla délka mate¢né chodby a pocet
nakladenych vajicek na chodbu statisticky vyznamné pozitivné kore-
lovan (Spearman R = 0,57; p < 0,05). Vztah mezi témito dvéma pa-
rametry vykazoval linearni pribéh, a proto byla vytvorena regresni
rovnice y = 12,29 + 0,315*x, kde y je pocet vajicek a x délka chodby
(variabilita vysvétlena modelem R?* = 0,34; obr. 2). Vztah mezi po¢tem
rodinnych pozerkii na m* (x,) a mnoZzstvim nakladenych vajicek na
chodbu (y) nabyval rovnéz linedrniho charakteru, s regresni rovnici
y = 39,62 - 0,03*x, (variabilita vysvétlend modelem R* = 0,08; obr. 3).
JelikoZ pocet rodinnych pozerkd na m? a délka mate¢né chodby spolu
nekorelovaly, byl splnén predpoklad pro vytvoreni vicerozmérného li-
nedrniho regresniho modelu. Byla nalezena regresni rovnice

y = 1545+ 0,29% x, - 0,02* x,

s variabilitou vysvétlenou modelem R* = 0,36; p < 0,05.

DISKUSE

Predkladané vysledky predstavuji 2 942 méfeni souvisejicich populac-
nich parametru lykozrouta smrkového I. typographus pochazejicich ze
122 stromu a 398 vzorki kiry. Svym rozsahem tento soubor mno-
honasobné prevysuje zdkladni vstupni data pouzita ostatnimi autory
(BomBOSCH 1954; MARTINEK 1956b; THALENHORST 1958; KALAN-
DRA 1960; MARTINEK 1961; SVIHRA 1973; MiLLS 1986; ANDERBRANT
1990). Zjistény stiedni pocet nakladenych vajicek na chodbu (35) je

70

60 —

proti o¢ekavani nizsi (cf. PEEFFER 1954) a pohybuje se ve spodni ¢ds-
ti rozpéti uvadéného i ostatnimi autory (THALENHORST 1958; ZUMR
1995). Maximalni stfedni hodnoty nepresahuji 80 vaji¢ek uvadénych
WERMELINGEREM (2004), av$ak jednotlivé méfené sntisky tuto hra-
nici v nékterych pripadech prekracovaly. Zjisténa stiedni délka cho-
deb (78 mm) byla ponékud vyssi nez uvadi HEDGREN a SCHROEDER
(2004).

Zachycené rozpéti hustoty obsazeni kmene na hodnocenych vzorcich
(6 - 330 rodin na m?) je relativné nizké. Za optimalni denzitu pova-
zuje WERMELINGER (2004) zhruba 500 mate¢nych chodeb na m? tzn.
250 rodin na m?* pti primérné dvou mate¢nych chodbach na pozerek.
Zaznamenany medidn poc¢tu rodin na m* (68) pak jednozna¢né uka-
zuje na vyssi etnost vzorki slabé napadenych. Do kategorie nizkého
stupné obsazeni je nutné zaradit hodnocené udaje i pfi pouziti maxi-
malnich denzit podle MARTINKA (1956a).

Slabsi obsazeni pokusnych kmenti se zfejmé odrazilo i na méné tés-
ném vztahu mezi po¢tem rodinnych pozerkii na m? a po¢tem nakla-
denych vaji¢ek. Diky absenci vyssich popula¢nich hustot méla krivka
spiSe linedrni charakter, ackoliv lze predpokladat jeji konkévni tvar.
Zna¢na rozkolisanost poctu kladenych vajicek pfi stejné hustoté vede
k uvaham o vyrazné roli kvality substratu, zejména v pripadé stro-
movych lapaki. Délka mate¢né chodby nebyla na hustoté zavisla, coz
neni v pfimém rozporu se zavéry jinych autori, jelikoz tento vztah
nebyl shleddn v zadné z dostupnych vyzkumnych praci prili§ tésny
(cf. ANDERBRANT 1990).

Pozitivni korelace mezi délkou matecné chodby a po¢tem nakladenych
vajicek vytvorena z $irdiho zdkladniho souboru méfeni nebyla tak tés-
nd jako v piipadé ANDERBRANTA (1990), jehoz rovnici bylo vysvétle-
no 76 % variability. Mezi obéma rovnicemi je zakladni rozdil v pozici
absolutniho ¢lenu, kdy ve vztahu prezentovaném v tomto prispévku
predstavuje 12,29 minimalni vzdalenost v mm, ktera je nutna k pokla-
deni 20 vajicek. Pfi pouziti stejnych vstupnich dat dava rovnice podle
ANDERBRANTA (1990) ponékud vyssi pocet nakladenych vajicek (me-
dian rezidui 4 vajicka).

Obr. 3.

1
400

Zavislost po¢tu nakladenych vaji¢ek v chodbé (y) na hustoté rodinnych pozerk (y = 39,62 - 0,03* x; R? = 0,08)

Fig. 3.

Relationship between the number of eggs deposited per gallery (y) and density of families in the trunk (y = 12.29 + 0.31* x; R? = 0.34)
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POCET VAJICEK KLADENYCH LYKOZROUTEM SMRKOVYM IPS TYPOGRAPHUS (L.) (COLEOPTERA: CURCULIONIDAE: SCOLYTINAE)
NA STROMOVYCH LAPACICH: VLIV VYBRANYCH FAKTORU

Vicenasobny linedrni regresni model, zahrnujici kromé délky mate¢né
chodby i hustotu obsazeni kmene, vykazuje na zakladé koeficientu de-
terminace (R?) relativné nejlepsi schopnost v predikci mnozstvi nakla-
denych vajicek. Charakterem podobny vztah THALENHORSTA (1958)
priklada vétsi vahu hustoté obsazeni kmene. Aplikace tohoto vztahu
na nase experimentalni data, pti zachovani THALENHORSTEM (1958)
navrhovanym rozpétim hodnot koeficientu ruseni 2,7 - 3,1 a zamygle-
né produkce 35 - 50, vedla k niz§im poc¢tim nakladenych vajicek.
Model dle THALENHORSTA (1958) by pfi minimalizaci ¢tvercii odchy-
lek nabyval pro nami ziskand data koeficientu ruseni 1,3 a zamy$lené
produkce 40 vajicek. Takto nizky koeficient ruseni znovu ukazuje na
prevazujici slabé obsazeni kmenti zastoupenych v experimentu.

Diky absenci vyssich populac¢nich hustot méla kiivka spise linearni
charakter. Zna¢na rozkolisanost poctu kladenych vajicek pfi stejné
hustoté vede k tvaham o vyrazné roli kvality substratu, zejména v pri-
padé stromovych lapakii. Na zdkladé¢ ziskanych daji mizeme kons-
tatovat, ze pocet vajicek mirné klesa s denzitou i pfi relativné nizsich
hustotach obsazeni kmene, avsak je tfeba si uvédomit, Ze pocet vyvije-
jicich se jedincti pod kiirou vice obsazenych kmentl roste.

Podékovani:

Prispévek vznikl jako soucast feSeni vyzkumného projektu NAZV
QHS81136.
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MATOUSEK P. et al.

NUMBER OF EGGS LAID BY THE SPRUCE BARK BEETLE /PS TYPOGRAPHUS (L.) (COLEOPTERA: CURCULIONIDAE:
SCOLYTINAE) ON TRAP TREES: INFLUENCE OF SELECTED FACTORS

SUMMARY

In the current study, I. typographus egg numbers per gallery, family numbers per m? and maternal gallery lengths were determined for four
sections on each surveyed trunk of tree species (Picea abies /L./ Karst.); sections were designated according to GRoDzKI (1997). Section I was
located 0.5 m from the soil surface (Fig. 1). Section II was located halfway between the soil surface and the bottom of the canopy. Section III
was located at the base of the canopy, and section IV in the middle of the canopy. Each sample was represented by a strip of bark that was about
0.5 m long and whose width was equivalent to half of the trunk perimeter at the section. The individual bark strips were separated from the tree
with an axe and were kept intact if possible. Only “complete” galleries that contained > 20 eggs and in which the oldest larvae was at least in the
3" instar were used for further analysis.

The I typographus data consisted of 2942 determinations of interconnected population parameters collected from 122 trees and 398 bark
samples. This data set is substantially larger than that collected and used by other authors (BomBoscH 1954; MARTINEK 1956b; THALENHORST
1958; KALANDRA 1960; MARTINEK 1961; SVIHRA 1973; MILLs 1986; ANDERBRANT 1990). The mean number of eggs per gallery 35 (Fig. 2) was
lower than expected based on PEEFFER (1954) or near the minimum reported by other authors (THALENHORST 1958; ZUMR 1995). The mean
length of galleries in the current study was 78 mm which was somewhat longer than that mentioned by HEDGREN, SCHROEDER (2004).

The number of families per m* ranged from 6 to 330 (Tab. 2) which is lower than in other reports. The median number of families per m* in
the current study (68) indicates a high frequency of samples with low levels of infestation.

The number of family galleries per m> was negatively correlated (R = 0.11; p < 0.05) with the number of eggs per gallery. Although the length
of the maternal galleries was not correlated with the number of family galleries, the length of the maternal galleries was positively correlated
with the number of eggs per gallery (R = 0.57; p < 0.05). The relationship between the parameters was linear and was described by the regression
equation y = 12.29 + 0.315*x, (y = number of eggs per gallery; x, = gallery length) with an R* of 0.34 (Fig. 2). The relationship between the
number of family galleries per m* (x, ) and the number of eggs per gallery (y) was also linear and was described by the regression equation y =
39.62 - 0.03*x, with an R? of 0.08 (Fig. 3). Because the number of family galleries per m? was not correlated with the length of maternal galleries,
a multidimensional linear regression model was used. The regression equation was y = 15.45 + 0.29* x - 0.02* x,; and the model R* was 0.36.

The low level of infestation apparently resulted in the weak relationship between the number of family galleries per m* and the number of
deposited eggs per gallery (Fig. 3). Owing to the absence of the higher population densities, the curve tended to be linear, although a concave
shape can be assumed. The considerable variability in the number of eggs deposited per gallery the same family density suggests a significant
effect of substratum quality, especially in the case of the trap trees. The length of the maternal gallery was not dependent on the density,
a finding that does not directly contradict the observations of other authors; this relationship was not found to be close in any publication
(cf. ANDERBRANT 1990). Based on the relatively high determination coefficient (R* = 0.36), the number of eggs deposited per female was well
described by a multivariate linear regression model that included maternal gallery length and also the number of families per m?* of trunk.
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