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VYHODNOCENIi RUSTU PROVENIENCIi CIZOKRAJNYCH DRUHU JEDLIi VE VEKU 36 - 41 LET

GROWTH EVALUATION OF PROVENANCES OF EXOTIC FIR SPECIES AT THE AGE OF 36 - 41 YEARS
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ABSTRACT

In connection with deterioration of silver fir health status and the decrease of this species composition, considerable possibilities for its sub-
stitution by some exotic Abies species, in the past have been considered. This provenance research project aimed at testing the performance of
exotic Abies species started as part of Forestry and Game Management Research Institute Jilovisté-Strnady research activities. Presented here
are results of height and DBH growth evaluation at the age of 36 — 41 years and these are summarised, in this paper. Above average growth was
recorded in the case of Abies grandis provenances. As for other findings, there were recorded both positive and negative data for A. concolor
and A. procera provenances. Promising results have been indicated in case of some A. borisii-regis provenances. Considered as inappropriate
for the Czech Republic forest management, were provenances of A. balsamea, A. pinsapo, A. cilicica, A. magnifica, A. bornmulleriana and

A. lasiocarpa and these appear to be unsuitable.
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uvoD

V roce 1970 byl v dnesnim Vyzkumném ustavu lesniho hospodar-
stvi a myslivosti, v. v. i., Strnady zahdjen provenien¢ni vyzkum jedle
bélokoré a dalsich druhti rodu Abies realizaci projektu, zaméteného
na vyzkum jejich proménlivosti a $lechténi pro potieby lesniho hos-
podéistvi CR.

Ukolem tohoto projektu bylo ziskat informace o geneticky podminé-
nych znacich dil¢ich populaci (provenienci) jedle bélokoré, jez jsou
dilezité z hospodarského hlediska, a prohloubit poznatky o pro-
ménlivosti, odolnosti a ekologickych narocich provenienci této dre-
viny sledovanim rtstu v rozdilnych pfirodnich podminkach. Dal$im
zamérem bylo na zékladé dosazenych vysledkt navrhnout vhodné
populace k praktickému vyuziti a zjistit, které z ostatnich druhii rodu
Abies by mohly v nasich ekologickych podminkach domaci jedli pri-
padné nahradit (SINDELAR 1975).

Cilem predkladaného ptispévku je vyhodnoceni biometrickych mére-
ni realizovanych ve véku 36 - 41 let na vyzkumnych proveniené¢nich
plochich uvedené série, na nichZ jsou kromé jedle bélokoré zastou-
peny i cizokrajné druhy rodu Abies, a na zédkladé ziskanych vysledki
posouzeni moznosti pripadného vyuziti téchto dfevin v lesnim hos-
podéistvi CR.

MATERIAL A METODIKA

V ramci mezinarodni spoluprace s védeckymi institucemi z riiznych
zemi ziskal tehdej$i VULHM Jilovisté-Strnady zacitkem 70. let minu-
1ého stoleti celkem 245 vzorkt semen jedle bélokoré a dal$ich taxonu
rodu Abies prakticky z celého svéta. Informace charakterizujici misto
pavodu provenienci (napf. zemépisnd délka a $itka, nadmorska vys-
ka, primérna roé¢ni teplota, ro¢éni thrn srazek, délka vegetaéni doby
apod.) jsou k dispozici kompletné pouze u materidlu pochazejiciho
z tehdejsi CSSR; u vzorka ziskanych z ciziny nékteré z téchto tdajt
chybi. Celkem bylo ziskdno osivo 7 cizokrajnych druht a spontdnnich
ktizenct z Evropy, 9 taxontl z USA a Kanady a 6 druhd z vychodni
Asie. Z obdrzeného osiva zalozil v letech 1973 - 1977 kolektiv pod
vedenim J. Sindeldfe sérii ptivodné 20 provenienénich ploch s jedli
bélokorou a dal$imi 15 taxony rodu Abies. Ne vSechny ziskané vzorky
osiva bylo vzhledem k jejich malé velikosti mozno pouzit k vysadbé
na srovnavaci plochy, proto bylo rozhodnuto vénovat tento material
jinym institucim (napt. arboretu v Kostelci nad Cernymi lesy). Vysad-
by byly zaloZeny v 10 pfirodnich lesnich oblastech v nadmotskych
vyskach 330 - 900 m n. m.

Predmétem tohoto sdéleni jsou vyzkumné plochy z let 1975 - 1976
¢. 58 - Lesy Jilovisté, Cukrdk; ¢. 62 — Nyrsko, DeSenice; ¢. 64, ¢. 65,
¢. 66 — Lesy mésta Pisku, Udraz 1, 2, 3 a & 68 — Pelhfimov, Cernovi-
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ce. Charakteristika ptirodnich poméri lokalit vyzkumnych ploch je
patrnd z tab. 1, pficemz nékteré podminky na lokalité ¢. 58 1ze jiz pro
domdci jedli bélokorou povazovat za takrka limitni (zejména nizky
uhrn ro¢nich srazek). Charakteristika vysazenych provenienci cizo-
krajnych taxona jedli je uvedena v tab. 2, charakteristika testovanych
taxont pak napt. v préci SINDELARE et al. (2006).

Vyzkumné plochy jsou rozclenény do parcel o rozmérech 10 x 10 m,
spon vysadby 2 x 1 m, pocet jedincl na parcele ¢ini 50. Provenien-
ce byly vysazeny ve 3, piip. 4 (plocha ¢. 62) blocich (opakovanich),
nékteré vsak z divodu nizkého mnozstvi disponibilniho osiva pou-
ze v jediném bloku. Potomstva tak byla piivodné reprezentovana 150
(200) jedinci, jina pouze 50.

Hodnoty vysek a vycetnich tlousték jednotlivych stromt byly méreny
v zimnim obdobi 2006 - 2007 (na plose ¢. 58 v zimé 2011/2012). Na
kazdé ploSe byly u vSech stromt zméfeny hodnoty vycetni tloustky.
Pokud jde o vysky, na plochach, kde méteni zajistoval F. Beran (plochy
¢. 64, ¢&. 65, ¢. 66), byly pro kazdou provenienci méteny vzdy tfi cha-
rakteristické reprezentativni stromy na parcele. Na zbyvajicich tfech
plochach byly i vysky méfeny u vSech rostoucich jedincu.

Statistickd analyza dat byla uskute¢néna v prostfedi programi
QC.Expert 3.1 a NCSS 2007. Pro zhodnoceni rozdili mezi jednotli-
vymi proveniencemi byla pouzita metoda analyzy variance (v ptipadé
zamitnuti normality dat Kruskal-Wallistiv test) a nasledné Tuckey-
Krameruv test mnohondsobného porovnani (tab. 3 - 8). Pro malé
vybéry dat (n = 4 - 20) byl aplikovan Horntiv postup. V ptipadeé, ze
byla v dobé hodnoceni provenience reprezentovana jiz pouze 1 az 3
jedinci, nebylo s vysledky déale pracovano (v prispévku jsou uvedeny
pouze pro tplnost).

Tab. 1.

VYSLEDKY

Na plose ¢. 58 — Lesy Jilovi§té, Cukrdk bylo hodnoceno celkem 341
stromtl. Nejvétsi pocet jedinct ze zastupct cizokrajnych jedli byl zjis-
tén u provenienci 4. borisii-regis 111 — Mnt. Pindos, Recko (46 stro-
mu), A. balsamea 124 — Val D’Or, Kanada (42 stromtt) a A. grandis
120 - Washington, USA (40 stromt). Z hlediska vyskového a tloust-
kového rastu byly nejlépe hodnoceny provenience A. grandis 425
- Idaho, USA s vyskou 24,6 m a d ,25,7 cm, 120 - Washington, USA
(21,2 m, resp. 26,3 cm) a A. concolor 409 - Kalifornie, USA (19,6 m,
41,3 cm). Nejhtife rostly provenience 4. pinsapo 135 — Malaga, Spanél-
sko s vyskou 9,3 m a d, , 13,7 cm, A. nordmanniana 169 - Sebinkara-
hishar, Turecko (10,3 m a 13,7 cm) a A. balsamea 141 - N. Hampshire,
USA (11,8 m, 13,5 cm). Ceska provenience A. alba 87 - VLS Hofovice,
Jince dosdhla stfedn{ vysky 18,3 m a d,, 21,9 cm. Sttedni vyska celé
plochy méla hodnotu 15,7 m, stfedni vyska cizokrajnych jedli dosaho-
vala 16,2 m a stfedni vy$ka zastoupenych provenienci 4. alba 14,7 m.
V ptipadé d | ¢inila stfedni hodnota pro plochu 18,8 cm, u cizokraj-
nych jedli 21 0 cmau A. alba 14,4 cm. Poéty jedincti a hodnoty kvan-
titativnich charakteristik jednotlivych provenienci cizokrajnych jedli
na vsech sledovanych vyzkumnych plochéch jsou uvedeny v tab. 2.

Vyzkumna plocha ¢. 62 — Nyrsko, Desenice byla v ¢astech, kde rostly
prevaziné cizokrajné jedle, béhem nékolika poslednich let do zna¢né
miry poskozena snéhovou i vétrnou kalamitou. Doslo tak ke znic¢eni
tfi provenienci 4. balsamea a jedné provenience 4. cilicica. Zbyvajici
&tyti provenience 4. cephalonica 109 - Peloponesos, Recko, 4. grandis
120 - Washington, USA, 4. balsamea 123 - Carin, Kanada a 4. balsa-
mea 140 - N. Hampshire, USA byly spolu s 37 proveniencemi 4. alba
i pfes nizs§i pocet prezivajicich jedincti vyhodnoceny. Ve vyskovém
ristu byla nejlépe hodnocena provenience A. grandis (18,0 m), jejiz

Zakladni idaje o zaloZenych vyzkumnych plochach s cizokrajnymi druhy rodu Abies

Basic characteristics on research plots with exotic Abies species

o L Primérné Priimérna

=z Nadmorska Eni srask o |

5 . vyska roCni srazky/  rocni teplota/

o Lokalita/ Porost/ Vymeéra/Area PLO/Natural SLT/ [mn.mJ Average Average

E Location Forest stand [ha] forest zone  Ecosite /* AItit.u dé annual annual

8 [mas.l] precipitations  temperature

T S [mm] [°C]

5g Lesy Jiloviste, 31L2y 0,65 10 1H 330 480 8,3
Cukrak

g2 Nyrsko, 305B3,306 B3 2,74 12 551, 5V1 670 750 7
DeSenice

pa Lesy mésta Pisku, 9B3 0,4 10 3H 390 610 7.2
Udraz 1

g5 Lesy mésta Pisku, 46 C3 0,4 10 3l 470 610 7
Udraz 2

66 Lesy mésta Pisku, 27 A3 0,42 10 3S 430 610 7
Udraz 3

g Lelhrimov, 356 D3 0,12 16 551 690 675 6,5
Cernovice

/* Vysvétlivky zkratek/Explanation of abbreviations (Mikeska, KussacH 1999):
1H = Carpineto-Quercetum illimerosum trophicum (Loamy Hornbeam-Oak);
581 = Abieto-Fagetum mesotrophicum (Fresh, nutrient-medium Fir-Beech);
5V1 = Abieto-Fagetum humidum (fraxinosum) (Moist to wet Fir-Beech);

3H = Querceto-Fagetum illimerosum trophicum (Loamy Oak-Beech);

= Querceto-Fagetum illimerosum acidophilum (Compacted-acid Oak-Beech);
3S = Querceto-Fagetum mesotrophicum (Fresh, nutrient-medium Oak-Beech)
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Tab. 2.

Charakteristika provenienci cizokrajnych jedli na vyzkumnych plochach
Characteristics of exotic Abies species provenances in research plots

Cislo pro- %emé ) _ Nadmorska Mediér] vysek/ Medién d, ./ Poée}
ven./ pavodu/ Taxon/Taxon Nazev provenience/ vy$ka [m n. m.J/ Meqlan of Median of stromu/
Provenance Country Name of provenance AI);'t d | heights DBH Number of
No. of origin itude [m a.s.\] [m] [em] trees
Plocha €. 58 Plot No. 58
129** CAN  A. lasiocarpa Alberta 1524 8,6 11,5 2
135 E A. pinsapo Malaga - 9,3 13,7 5
169 TR A. nordmanniana Sebinkarahishar 1 600 10,3 13,7 5
111 GR  A. borisii-regis Mont. Pindos 1300 13,8 15,2 46
154 USA A. fraserii North Carolina 1372 13,1 13,9 10
136 GR A. cephalonica Peloponnesus 1010 15,6 19,4 36
141 USA A. balsamea N. Hampshire 533 11,8 13,5 27
180** TR A. nordmanniana Sebinkarahishar 1 600 8,0 9,5 1
122 CAN  A. balsamea Frontenac 427 15,0 18,2 26
424** USA  A. concolor var. lowiana California 2070 20,2 34,4 2
428  usa A magnifica Oregon 1615 12,0 17,5 3
var. shastensis
160 USA  A. concolor Colorado 1500 16,9 20,6 7
124 CAN A balsamea Val D'Or 320 15,0 15,0 42
409 USA  A. concolor California 1670 19,6 41,3 4
418 USA A. balsamea Maine 91 14,6 17,3 11
120 USA A grandis Washington 335 21,2 26,3 40
425 USA A. grandis Idaho 975 24,6 25,7 25
406** USA  A. concolor California 1828 21,8 39,5 2
155 TR A. bornmulleriana Bolu 1225 + + +
89 RL A. cilicica Kammouha 1100 + + +
170 TR A. cilicica Maras 1400 + + +
181 TR A. cilicica Maras - Hartlap 1410 + + +
407 USA  A. concolor California 1674 + + +
410 USA  A. magnifica California 1674 + + +
411 USA  A. magnifica California 1800 + + +
427 USA  A. magnifica California 2 345 + + +
87 Cz A. alba VLS Horovice, Jince 520-540 18,3 21,9 47
Plocha €. 62 Plot No. 62
123 CAN A. balsamea Carin 365 12,7 19,3 4
109 GR A. cephalonica Central Peloponessos 1250 13,6 18,0 7
120 USA A grandis Washington 335 18,0 17,5 7
89 RL A. cilicica Kammouha 1100 + + +
98 USA A balsamea Itasca - Minnesota - + + +
100 USA A balsamea Forest Wisconsin - + + +
124 CAN  A. balsamea Val D'Or 320 + + +
140 USA A. balsamea N. Hampshire - 14,5 17,0 14
33 CZ A alba VLS Homi Plana, 400 13,8 15,5 23
Drhovice
32 Ccz A. alba Nyrsko, DeSenice 500 14,0 17,5 24
183 Cz A. alba Cesky Rudolec, Janov 650-720 15,7 14,5 30
185 Ccz A. alba Bruntal, Slune¢na 640 16,8 20,0 25
69 CZ A alba é‘;‘rzgﬁo”ad Doubravou, 570-640 16,4 18,8 34
Plocha ¢. 64 Plot No. 64
121** SYR A. cilicica Djebel el Chouk 1 300 4 .4* 3,9 2
135 E A. pinsapo Malaga - 6,8* 11,5 6
136 GR  A. cephalonica Peloponnessos 1010 8,7* 12,1 79
137 GR  A. borisii-regis Mnt. Pindos 1200 8,7* 12,3 64
109 GR  A. cephalonica Central Peloponessos 1250 9,6* 12,4 55
89 RL A. cilicica Kammouha 1100 + + +
81 CZ A alba Vyssi Brod, 800-900 7,0¢ 7.9 31

Vitkv Kamen
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pokracovani tab. 2, continuation of tab. 2

74 (074 A. alba Milevsko, Kluéenice 380 9,1* 11,4 45
Plocha €. 65 Plot No. 65

89 RL A. cilicica Kammouha 1100 7,1* 10,6 4

123 CAN A. balsamea Carin 365 9,7* 13,8 21

109 GR  A. cephalonica Central Peloponessos 1250 10,0* 14,7 41

122 CAN A. balsamea Frontenac 427 10,4* 15,1 22

137 GR  A. borisii-regis Mont. Pindos 1200 10,9* 16,6 44

124 CAN A. balsamea Val D'Or 320 11,1* 13,5 21

409 USA  A. concolor California 1670 14,5* 26,6 4

120 USA A grandis Washington 335 15,8 22,7 15

81 CZ A alba Vyssi Brod, 800-900 8,5* 9,7 21

Vitkiv Kamen

74 Ccz A. alba Milevsko, Klu€enice 380 10,9* 15,5 24
Plocha €. 66 Plot No. 66

110 GR  A. borisii-regis Tymphristos Mnt. 1200 6,1* 10,6 12

108** GR A. cephalonica Mont. Parmon 1150 7,1* 12,2 2

113 GR A. borisii-regis Mont. Smolicas 1 300 7,6* 14,4 14

112 GR  A. borisii-regis Mont. Olympos 950 8,1* 12,4 12

115 GR A. borisii-regis Mont. Rodopi 1450 8,5* 16,1 11

81 CZ A alba Vyssi Brod, 800-900 8,0* 12,1 27

Vitkiv Kamen

74 (074 A. alba Milevsko, Kluéenice 380 9,3* 14,5 65
Plocha ¢. 68 Plot No. 68

124 CAN A. balsamea Val D'Or 320 15,1 16,0 31

120 USA A grandis Washington 335 22,1 22,8 74

89 RL A. cilicica Kammouha 1100 + + +

* Primérna vyska reprezentativnich jedinct parcel/ Average height of representative trees of blocks
** Pocet dat neni ze statistického hlediska dostacujici, proto s nimi neni v pfispévku uvazovano/ Number of values is not representative from the
statistical point of view, so they are not taken into account in the paper

Tab. 3.
Vysledek Tuckey-Kramerova testu pro vysky na plose ¢. 58 (NCSS 2007)
Result of Tuckey-Kramer multiple-comparison test for heights on the plot No. 58 (NCSS 2007)

a =0,050 Error Term = S(A) DF =522 MSE = 13,08464 Critical Value = 5,2568

Group Count Mean Different From Groups

218 3 8,466666 165, S14, 87, 409, 120, 406, 425

129 2 8,6 120, 425

97 22 9,027273 111, 122, 124, 136, 418, 143, 134, 165, 160, S14, 87, 409, 424, 120, 406, 425
169 5 11,58 120, 425

135 5 11,92 120, 425

141 27 11,93333 143, 165, S14, 87, 409, 120, 406, 425

117 16 12,55625 165, S14, 87, 120, 425

111 46 12,55652 97, 143, 165, S14, 87, 409, 120, 425

428 3 12,7 120, 425

154 10 12,75 S14, 87, 120, 425

226 3 12,93333 120, 425

122 26 14,32692 97, 87, 120, 425

180 1 15

124 42 15,04524 97, 120, 425

136 36 15,06111 97, 120, 425

418 1 15,36364 97, 120, 425

143 48 15,56042 97, 141, 111, 120, 425

134 12 15,93333 97, 120, 425

165 51 16,58824 218, 97, 141, 117, 111, 120, 425

160 7 17,05714 97, 425

S14 53 17,44717 218, 97, 141, 117, 111, 154, 120, 425

87 47 17,7234 218, 97, 141, 117, 111, 154, 122, 120, 425

409 4 20,025 218, 97, 141, 111

424 2 20,2 97

120 40 20,9825 218,129, 97, 169, 135, 141, 117, 111, 428, 154, 226, 122, 124, 136, 418, 143, 134, 165, S14, 87
406 2 21,8 218, 97, 141

425 25 24,228 218, 129, 97, 169, 135, 141, 117, 111, 428, 154, 226, 122, 124, 136, 418, 143, 134, 165, 160, S14, 87
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Tab. 4.

Vysledek Tuckey-Kramerova testu pro d , na ploge ¢. 58 (NCSS 2007)
Result of Tuckey-Kramer multiple-comparison test for dbh on the plot No. 58 (NCSS 2007)

a =0,050 Error Term = S(A) DF =522 MSE = 44,02145 Critical Value = 5,2568

Group Count

97
218
129
117
226
169
154
124
141
111
143
180
165
122
418
134
S14
135
428
160
87
136
425
120
424
406
409

Tab. 5.

22
3
2
16
3
5
10
42
27
46
48

Mean
8,65

10,3
11,45
12,31875
13,53333
14,5
14,69
15,27857
15,35185
15,44783
16,08333
16,3
17,26667
17,30769
17,82727
17,9
18,46038
19,04
19,33333
19,42857
19,74043
20,56389
25,532
27,0875
34,4
39,45
40,125

Different From Groups

124, 111, 143, 165, 122, 418, 134, S14, 160, 87, 136, 425, 120, 424, 406, 409
425, 120, 424, 406, 409

406, 409

87, 136, 425, 120, 424, 406, 409
406, 409

120, 406, 409

425, 120, 424, 406, 409

97, 425, 120, 424, 406, 409
425, 120, 424, 406, 409

97, 425, 120, 424, 406, 409

97, 425, 120, 424, 406, 409

97, 425, 120, 406, 409

97, 425, 120, 406, 409

97, 120, 406, 409

97, 120, 406, 409

97, 425, 120, 406, 409

409

409

97, 406, 409

97, 117, 120, 406, 409

97,117, 120, 406, 409

97, 218, 117, 154, 124, 141, 111, 143, 165, 122, S14, 409

97, 218, 117, 169, 154, 124, 141, 111, 143, 165, 122, 418, 134, S14, 87, 136, 409

97, 218, 117, 154, 124, 141, 111, 143

97, 218, 129, 117, 226, 169, 154, 124, 141, 111, 143, 165, 122, 418, 134, S14, 160, 87, 136
97, 218, 129, 117, 226, 169, 154, 124, 141, 111, 143, 165, 122, 418, 134, S14, 135, 428, 160, 87, 136
425,120

Vysledek Tuckey-Kramerova testu pro vysky na plose ¢. 62 (NCSS 2007)
Result of Tuckey-Kramer multiple-comparison test for heights on the plot No. 62 (NCSS 2007)

a=0,050 Error Term = S(A) DF =159 MSE = 8,490612 Critical Value = 4,4477

Group Count

123
33
140
109
32
183
185
69
120

Tab. 6.

4
23
14
7

24
30
25
34
7

Mean
12,225
14,03043
14,07143
14,1
14,19583
14,65
15,908
16,55882
18,95714

Different From Groups
120

69, 120

120

120
120

33
123, 33, 140, 32, 183

Vysledek Tuckey-Kramerova testu pro d, , na ploge ¢. 62 (NCSS 2007)
Result of Tuckey-Kramer multiple-comparison test for dbh on the plot No. 62 (NCSS 2007)

a =0,050 Error Term = S(A) DF = 159 MSE = 33,98634 Critical Value = 4,4477

Group Count

183
33
140
32
123
69
109
185
120

Mean
15,28333
16,45652
16,71428
17,33333
18,875
19,13235
19,21428
19,62
26,71428

Different From Groups
120
120
120
120

183, 33, 140, 32
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Tab. 7.
Vysledek Tuckey-Kramerova testu pro d, , na plose ¢. 64 (NCSS 2007)

Result of Tuckey-Kramer multiple- comparlson test for dbh on the plot No. 64 (NCSS 2007)
a =0,050 Error Term = S(A) DF =275 MSE = 1907,484 Critical Value = 4,2007

Group Count Mean Different From Groups
121 2 39

81 31 81,80645 74,136, 137, 109

135 6 109,6667

74 45 117,4222 81

136 79 125,3797 81

137 64 130,0156 81

109 55 130,4182 81

Tab. 8.

Vysledek Tuckey-Kramerova testu pro d, , na plose ¢. 65 (NCSS 2007)

Result of Tuckey-Kramer multiple-comparison test for dbh on the plot No. 65 (NCSS 2007)

a=0,050 Error Term = S(A) DF =207 MSE = 3288,961 Critical Value = 4,5235

Group Count Mean Different From Groups
81 21 105,6667 74,137, 120, 409

89 4 108,75 120, 409

109 41 145,5122 120, 409

123 21 147,4286 120, 409

124 21 150,9048 120, 409

122 22 152,3636 120

74 24 165,0417 81,120

137 44 167,25 81, 120

120 15 247,6667 81, 89, 109, 123, 124, 122, 74, 137
409 4 251,75 81, 89, 109, 123, 124

d,, ¢inila 17,5 cm. U provenienci A. cephalonica (13,6 m) a A. balsa-
mea (12,7 m a 14,5 m) byly vysky v porovnani s vy$kou vsech proveni-
enci na plose (15,1 m) podpriimérné. Ve srovnani s medianem vycetni
tloustky celé vysadby (17,3 cm) dosahovala A. cephalonica (18,0 cm)
mirné nadpramérné a A. balsamea (19,3 cm a 17,0 cm) mirné pod-
priamérné hodnoty. Vyskovy riist nejlepsi ceské provenience jedle
bélokoré 185 — Bruntal, Slune¢na ¢inil 16,8 m, nejvétsi d1,3 (19,6 cm)
dosahla rovnéz provenience 185 (20,0 cm). Vyskové nejhtife rostouci
¢eskou provenienci byla 33 - VLS Horni Plana, Drhovice (13,8 m),
nejmensi d, , se vyznacovala provenience 183 - Cesky Rudolec, Janov
(14,5 cm). Pr1 oddéleném zhodnoceni vyskového a tloustkového ris-
tu zastupct cizokrajnych jedli a A. alba ¢ini hodnoty u cizokrajnych
jedli 14,2 m a 17,5 cm, resp. 15,3 m a 17,0 cm u provenienci 4. alba.
Na plose je vysazena i mistni provenience jedle bélokoré 32 — Nyrsko,
Desenice, ktera v§ak roste podprimérné (14,0 m, 17,5 cm) i ve srov-
nani s ostatnimi potomstvy 4. alba.

Vyzkumné plochy ¢. 64, 65 a 66 jsou dnes spravovany Lesy mésta Pis-
ku (LMP). Na v8ech tfech plochach byly pouzity jako porovnavaci
standardy ¢eské provenience jedle bélokoré 74 — Milevsko, Klucenice
a 81 - Vyssi Brod, Vitkav Kamen.

Na plose ¢. 64 - LMP, Udraz 1 ,,U Nového" bylo vysazeno 7 provenien-
ci 4. alba a 6 provenienci cizokrajnych jedli. Celkem bylo hodnoceno
jiz jen 12 provenienci, nebot potomstvo 4. cilicica 89 - Kammouha,
Libanon na plose prakticky vyhynulo. Z cizokrajnych jedli se nejlépe
osvédcila provenience 4. cephalonica 109 - Peloponesos, Recko s vys-
kou 9,6 ma d , 12,4 cm, ve vycetni tloustce pak i dalsi feckd prove-
nience A. borisii-regis 137 — Mont. Pindos (12,3 cm). Median vysky
a vycetni tloustky vSech provenienci na plose (8,3 m, resp. 11,7 m) bylo
mozno porovnat s ceskymi standardy 81 — Vy$si Brod, Vitkav Kimen
(7,0 m, 7,9 cm) a 74 - Milevsko, Klucenice (9,1 m a 11,4 cm). Celko-
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vy medidn vySek cizokrajnych jedli ¢inil 7,6 m, medién d |
A. alba mél hodnoty 8,7 m a 10,7 cm.

12,2 cm.

Na vyzkumné ploge ¢ 65 — LMP, Udraz 2 ,U sosny* bylo vysazeno
pét provenienci 4. alba (dvé z CR) a 8 provenienci cizokrajnych jedli.
Hodnoceno bylo 328 stromu. Nejvétsich vySek dosahla provenien-
ce A. grandis 120 - Washington, USA (15,8 m), kterd s dm 22,7 cm
ca 0 4 mm tésné zaostavala za druhou nejlépe rostouci provenienci
A. concolor 409 - Kalifornie, USA (vys$ka 14,5 m). Nejhiife rostla pro-
venience 4. cilicica 89 - Kammoubha, Libanon, kterd dosahovala hod-
not 7,1 m a 10,6 cm. Medidny vySek a medidny d, , celé plochy dosa-
hovaly 10,6 m, resp. 15,0 cm, u cizokrajnych ]edh 11 2ma 15,62 cm,
u A. alba pak 9,7 m a 12,8 cm. U Ceskych standardii 81 — Vyssi Brod,
Vitktiv Kdmen a 74 - Milevsko, Klucenice mély medidny vysky a d, ,
hodnoty 8,5 ma 9,7 cm, resp. 10,9 m a 15,5 cm.

Na vyzkumné ploge ¢. 66 — LMP, Udraz 3 ,,Karvasiny“ byla vysazena
jedna provenience 4. cephalonica, 4 provenience 4. borisii-regis a 9
provenienci 4. alba (z toho dvé z CR). Z cizokrajnych druhii rostly
nejlépe provenience A. borisi-regis 115 — Mnt. Rodopi (8,5 m, 16,1 cm)
a 112 - Mnt. Olympos (8,1 m, 12,4 cm). Nejhtire rostlo potomstvo 110
- Tymphristos Mnt. (6,1 m, 10,6 cm), které nedosahovalo ani mediant
cizokrajnych jedli (7,5 m, 12,4 cm), ani mediant vech provenienci
(8,2 m, 12,9 cm). Medidny ceskych provenienci 4. alba byly 8,7 m
al3,5cm.

Na vyzkumné plose &. 68 - Pelhiimov, Cernovice byly hodnoceny pou-
ze dvé cizokrajné provenience — A. grandis 120 - Washington, USA
a A. balsamea 124 — Val D’ Or, Kanada; tfeti provenience 4. cilicica 89
- Kammoubha, Libanon prakticky vymizela. Celkem bylo hodnoceno
74 stromu provenience A. grandis (22,1 m, 22,8 cm) a 31 jedinc pro-
venience 4. balsamea (15,1 m, 16,0 cm).
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DISKUSE A ZAVER

Domaci odborna literatura obsahuje udaje o ristu cizokrajnych
jedli v CR jen vzdcné, navic se ¢asto jedna pouze o zjisténi ziskana
sledovanim nevelkého poétu jedinct v parcich a arboretech (napf.
HoFMAN 1963; BAZANT, Skopa 2004; CERNA, HAMERN{K 2004), pii-
padné o informace o stanovistnich podminkach pro jejich péstovani
(PoprAZSKY, REMES 2005a, b, 2006a, b; DIMITROVSKY et al. 2006).
Poznatky ze zaloZenych experimentdlnich vysadeb tak predstavu-
ji unikatni soubor informaci. Pokud jde o cizokrajné druhy jedli, je
Vyzkumny ustav lesniho hospodéfstvi a myslivosti, v. v. i., kromé
vlastnich aktivit zapojen i do mezinarodniho provenien¢niho vyzku-
mu organizovaného IUFRO (Mezindrodni svaz lesnickych vyzkum-
nych organizaci) zaméreného na 4. grandis a A procera. Dosud ziska-
né vysledky hodnoceni vysadeb s cizokrajnymi druhy jedli v rizném
véku byly postupné publikovdny (napf. SINDELAR 1986; VANCURA
1990; SINDELAR, BERAN 2004, 2008a, b; BERAN 2006; SINDELAR et al.
2006; CAp, NOvOTNY 2006 aj.).

Vyzkumna plocha ¢. 58 byla dosud hodnocena ve véku 9, 18, 23, 30
a 36 let (CAp, NovoTNY 2006; CAP et al. 2008; SINDELAR et al. 2006;
SINDELAR, BERAN 2008b). Nutno konstatovat, ze zde nékteré z vysa-
zenych provenienci v priibéhu casu prakticky vymizely. Od méfeni
ve 30 letech byl do véku 41 let zjistén primérny tloustkovy prirtst
u A. grandis 0,7 cm. Nejvétsi prirtst byl zjistén u A. concolor (8,4 cm),
coz je vsak vétsinou zpusobeno solitérnim ristem zbyvajicich exem-
plaru.

Na vyzkumné ploge ¢. 62 byly cizokrajné jedle ve véku 36 let méfeny
viibec poprvé, srovnani s pfedchozim vyvojem zde tedy neni mozné.

Obsahlejsi hodnoceni ploch ¢. 64, ¢. 65 a €. 66 zaloZenych v Lesich
mésta Pisku publikovali SINDELAR a BERAN (2004, 2008a). V rdmci
nového hodnoceni ve 36 letech dosahovala na piseckych plochach d
druhu A. cephalonica od 12,2 do 14,7 cm, coZ je v porovnani napr.
s plochou ¢. 62 (18,0 cm) vyrazné méné. A. grandis roste na Pisecku
pouze na plose ¢. 65, kde dosahla parametrt 15,8 m a 22,7 cm, coZ
je v porovnani s vysadbou ¢. 62 (18,0 m, 17,5 cm) opét méné, avsak
pouze z hlediska vysky.

Na plose ¢. 68 doslo v predchozim vyvoji do 38 let k vyhynuti proveni-
ence A. cilicica 89 - Kammouha, Libanon. Tato provenience vyhynula
rovnéz na plochach ¢. 58, ¢. 62 a ¢. 64; na plose ¢. 65 z ni prezivaji pou-
ze 4 jedinci. 4. grandis zde dosdhla vy$ky 22,1 m piid , 22,8 cm.

Pro srovnani je mozno uvést udaje BERANA (2006), ktery ve své praci
udava ve véku kolem 28 let vycetni tloustku jedle obrovské na sérii
mezindrodnich provenienénich ploch IUFRO v praméru od 13,2 do
21,0 cm.

Vysledky z vyzkumnych ploch jsou do znaéné miry analogické pro
vétsinu vysazenych provenienci, pokud jde o jejich prezivani i celkovy
rust. Na zakladé ziskanych ddajii je mozno konstatovat, ze A. gran-
dis je pro lesni hospodaistvi CR perspektivnim druhem, coz plati
i o nékterych dalsich evropskych zemich. S ohledem na jeji rychly riist
a predstih nejen pred jedli bélokorou, ale i pred smrkem ztepilym,
je mozné péstovat ji i ve snizené dobé obmyti. Jednoznacéné nelze na
zakladé rastu nékterych provenienci odmitnout ani dalsi druhy, jako
A. cephalonica a A. borisii-regis.

A. balsamea (jedle balzdmovd) se v mladi vyznacuje rychlym riistem,
je vSak podle vSeobecnych zkusenosti relativné kratkoveéka, ¢imz je
jeji vyuziti ve sttedoevropskych podminkéch zna¢né omezené (parky,
arboreta aj.). V pripadé vysadby v lese, zvlasté v jelenarskych oblas-
tech, je u tohoto druhu nutno pod¢itat ve zvy$ené mife s ochranou proti
$kodam zvéri, a to i v pozdéjsim véku. Také na vyzkumné plose ¢. 65
v Lesich mésta Pisku doslo k selektivnimu poskozeni kmenti tohoto
druhu vytloukdnim jeleni zvéfi, proto byla celd vysadba v roce 2007
i pres pokrocily vék znovu oplocena.

A. concolor (jedle ojinéna) dosahuje sice ve srovnani s celou vysad-
bou i jedli bélokorou nadprimérnych ristovych parametrd, je o ni
vSak znamo, Ze ve 3. az 4. vékové tiidé u ni dochdazi k velké mortalité
v diisledku kotrenové hniloby ptisobené vaclavkou obecnou (Armilla-
ria mellea), coz v$ak plati i o jedli obrovské. VSechny vysazené prove-
nience jsou v soucasném véku jiz zastoupeny velmi nizkym poctem
exemplart. Vyhodou tohoto druhu je, podobné jako u jedle obrov-
ské, pozdéjsi rasent, coz je mozné v nékterych lokalnich podminkach
vyuzit.

A. cilicica (jedle cilicijska) a A. pinsapo (jedle $panélska) jsou dru-
hy s velkou mortalitou a pomalym ristem. Pomalu vétsinou roste
i A. cephalonica (jedle fecka), ktera ma velmi dobrou miru prezivani;
jak véak bylo uvedeno vyse, neplati toto tvrzeni pro vechny testované
provenience. Vyuziti druhti 4. cilicica a A. pinsapo je spise estetickou
zélezitosti, vhodnou napt. pro méstské lesoparky. Vysadby 4. pinsapo
jsouiv zahranici sporadické a hodnocent jejich zivotaschopnosti, ris-
tu a produkce se s vysledky ziskanymi v CR vétsinou shoduje (SINDE-
LAR, BERAN 2008b).

V sortimentu jedli jsou také provenience 4. nordmanniana (jedle kav-
kazskd) z nichz 169 - Sebinkarahishar, Turecko roste podpramérné.

Podékovani:

Prispévek byl zpracovan v ramci feSeni vyzkumného zaméru
MZE0002070203. Autofi dékuji J. Fennessymu, M.Sc. (COFORD,
Irsko) za jazykovou revizi anglicky psanych ¢asti textu.
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GROWTH EVALUATION OF PROVENANCES OF EXOTIC FIR SPECIES AT THE AGE OF 36 - 41 YEARS

SUMMARY

In 1970, the provenance research project aimed at testing the performance of silver fir and some exotic “Abies species for the Czech Republic
forest management needs has started as part of the Forestry and Game Management Research Institute Jilovi$té-Strnady research activities.

As well as silver fir, also represented were some exotic Abies species provenances in these research plots (Tab. 1). This paper presents the
evaluation and results of biometrical measurements from the provenance research plots of the 1970 series, and considers the possibilities of
these exotic Abies species for use in the Czech Republic forest management programme.

For vitality and growth characteristics, the results from these research plots are analogous for the major part of evaluated provenances (Tab. 2-8).
Based on derived data, it is possible to state that A. grandis has good prospects as a species for the Czech Republic forest management, as well
as for some other European countries. Regarding its fast growth and leading characteristics it compared not only with silver fir, but also with
Norway spruce and it is also possible to plant this species for a shorter rotation period. The results also indicate the possibilities of other exotic
Abies species and some of these look very promising, e.g. A. nordmanniana, and possibly A. cephalonica and A. borisii-regis.

As for other exotic species, 4. balsamea was characterized by fast growth in the juvenile stage and also by relatively shorter age. The results
suggest that the use of this species is considerably limited, under Central European conditions (just in parks, arboretums, etc.). When this
species is planted in forest, especially in areas with high deer populations, then it is necessary to ensure protection at all stage of planting. These
selective damages caused by game have been recorded also in case of research plot No. 65 in Municipality Forests Pisek, from this reason all
plantations have been fenced.

A. concolor has reached, when compared with all other plantings and silver fir, above average growth parameters, but this species is known to be
subject to high mortality during the period of 40 — 80 years of its age. This mortality used to be caused by honey fungus (Armillaria mellea), in
case of this species, but this characteristic has been recorded in case of grand fir (Abies grandis /Dougl./ Lindl.), too. A considerable advantage
of 4. concolor, and also in case of grand fir, is late flushing which allows possible use, under some local site conditions.

Both these two exotic Abies species 4. cilicica and A. pinsapo, were characterized by high mortality and slow growth as well as 4. cephalonica,
in spite of this species good vitality, grows much slower. But in case of provenances being tested, this statement is not valid for some of them,
as it has been proven in this research. Practical use of both 4. cilicica and A. pinsapo species is mainly of aesthetical character, e.g. for parks in
towns, etc. Planting of 4. pinsapo species was considered to be sporadic and results from evaluation of this species mortality, growth and volume
production is mostly comparable with results obtained in the Czech Republic (SINDELAR, BERAN 2008b).

In tested provenances assortment, there are also provenances of 4. nordmanniana, from Sebinkarahishar, Turkey - provenance No. 169 which
indicated below average height and DBH growth if compared with mentioned research plots average results.

Recenzovano

ADRESA AUTORA/CORRESPONDING AUTHOR:

Ing. Jifi Cap, Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i.
Strnady 136, 252 02 Jiloviité, Ceska republika
tel.: 257 892 262; e-mail: cap@vulhm.cz

ZLv, 57, 2012 (2): 151-159 m



