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ABSTRACT

Introduced tree species are not considered as important objects of studies in the Czech forestry at present. Reasons for this trend are especially

the environmentalistically based meanings of the state administration. Despite this fact, a wide range of them has considerable economical as well

as ecological potential, but in contrast with the productive function, studied in the past quite often, the data about their influence on the other ecosys-

tem compartments are almost missing. The aim of the presented study is to document the effect of selected the most important introduced conifers

on the forest soils, especially on the humus forms. The situation in stands of domestic tree species was compared with monocultures of Douglas
fir - Pseudotsuga menziesii (MIRB.) FRANCO, Grand fir - Abies grandis (DOUGL. ex D. DON) LINDL. and Eastern White pine - Pinus strobus L.
All these species were documented as site demanding and soil relatively degrading in studied conditions, remarkably influencing the soil state.
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uvoD

Doposud byla problematice introdukovanych dievin vénovana,
alesponn z hlediska jejich environmentdlniho vyznamu, minimalni
pozornost. To plati pro podminky jak Ceské republiky, tak i celé stied-
ni Evropy. V zemich s vy$sim zastoupenim douglasky, napt. Francii,
je situace zcela odlisna (Jussy et al. 2000). Pfes environmentalistické
obstrukce a legislativni pekazky plocha zaujimana témito dfevinami
dnes v CR piedstavuje zhruba 0,8 % plochy lesti a potenciél jejich
vyuziti je mnohem vyssi. Je samozfejmé, ze rozsifovani téchto druhti
musi byt vylouceno v chranénych uzemich, ktera dnes zaujimaji zhru-
ba 23,6 % lestt CR, neni viak diivod, pro¢ jejich produkéni i mimo-
produkéni potencidl nevyuzivat v lesich hospodaiskych a nezaclenit
je do konceptu trvale udrzitelného a polyfunkéniho (funk¢né diferen-
covaného a funkéné integrovaného) lesniho hospodarstvi ve stfedo-
evropském kontextu, tak jak je to bézné napt. v némeckych zemich
(KONNERT, RUETZ 2006).

Uvedenym dievinam byla vénovana vétsi pozornost v minulych
obdobich i v nasich zemich, a to jak z hlediska jejich ekologickych
narokd, tak i produkénich moznosti (CAFOUREK 2006, HOFMAN 1963,
SIKA 1983, VANCURA 1990), pozornost byla vénovana i jejich vyuzi-
ti ve Slechtitelskych programech (KOBLIHA 1989, KOBLIHA, JANE-
CEK 2000). Az na vyjimky (napf. PODRAZSKY, REMES, Liao 2001,
PODRAZSKY, REMES, MAXA 2001) vSak dosud nebyl hodnocen vliv
vyznamnych introdukovanych dfevin na stanovisté. Proto je cilem
introdukovanych jehli¢natych dfevin na stav a vyvoj lesnich pid.
Setieni probihala na tizemi SLP v Kostelci nad Cernymi lesy a tykala
se douglasky tisolisté (Pseudotsuga menziesii /MIRB./ FRANCO),
jedle obrovské — grandisky (A4bies grandis /DOUGL. ex D. DON/
LINDL.) a borovice vejmutovky (Pinus strobus L.).
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MATERIAL A METODIKA

Ptdotvorna funkce vybranych introdukovanych dfevin byla sle-
dovana na tizemi Skolniho lesniho podniku (SLP) v Kostelci nad
Cernymi lesy. Studie byla zaméfena na nejvice pozménénou ast
pudniho profilu, na holorganické horizonty a na nejsvrchnéjsi mine-
ralni horizonty, kde se vlivy prostiedi projevuji nejvyraznéji a v nej-
kratsi dob¢, tj. na humusové formy (GREEN et al. 1993). Tato vrst-
va, predstavujici nejefektivnéjsi soucast rhizosféry, byla dolozena
i jako horizonty s maximem zastoupeni a vlivu kofenti lesnich dfe-
vin (TURPAULT et al. 2005, 2007). Stav humusovych forem v poros-
tech sledovanych dfevin byl srovnavan s porosty viceméné pfiro-
zené druhové skladby a s dal§imi dfevinami (smrku a s ojedinélym
porostem metasekvoje &inské). Setfeni probihala ve tiech sériich
vyzkumnych ploch, z nichz kazda se nachazela v mirn¢ odlisnych
stanovi$tnich podminkach (tab. 1).

Série 1

Porosty prvni série pfedstavuji pfechod od porostu s pfirozenym
slozenim (JS, DBI, LP) pfes smr¢inu vyssiho véku az po introdu-
kovanou vejmutovku. Jako zvlastnost byl do série zahrnut i porost
metasekvoje ¢inské, zalozené z materidlu importovaného ze zemé
pivodu a mnozeného vegetativné. Stanovisté je charakterizovano
jako potocni, olSovy luh, pidy jako fluvizemé.

Série 2

Porosty této série tvoii transekt od smiSeného porostu stanovist-
né pavodnich listnac¢t (DBz, HB, LP) pfes porost smrku ztepilého
po porost douglasky. Puda je charakterizovana jako luvizem.
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Tab. 1.
Stanovistni a porostni charakteristiky studovanych porosti
Site and stand characteristics of studied stands

Série/Series 1 2 3
Plocha/Plot 1 2 3 4 1 2 3 1 2
Porost/Stand 13L3 13L3 13L4 13L11 118B5 118B3 118B5 118B2 118B3
LT/Forest type 2L1 2L1 2L1 211 3S1 3S1 3S1 3S1 3S1
N. v./Altitude (m) 250 250 250 250 350 350 350 350 350
Druh/Species MT List. \2) SM List. DG SM SM JDo
Vek/Age 34 40 40 90 55 39 55 24 35

Note: MT — dawn redwood, List. — mixed hardwoods, VJ — white pine, SM — Norway spruce, DG — Douglas fir, JDo — grand fir

Tab. 2.

Akumulace povrchového humusu v porostech sledovanych drevin (t/ha)

Accumulation of surface humus in studied stands (t/ha)
Série/Series 1 2 3
Plocha/Plot 1 2 3 4 1 2 3 1 2
Dftevina/Species MT List. \2) SM List DG SM SM JDo
L+F1 6.74 0 11.48 10.69 0.96 6.58 6.24 6.02 4.38
F2 +H 0 0 24.28 34.38 8.78 15.22 18.17 22.62 12.15
Suma/Sum 6.74 0 35.76 45.07 9.74 21.80 24,47 28.64 16.53

Note: MT — dawn redwood, List. — mixed hardwoods, VJ — white pine, SM — Norway spruce, DG — Douglas fir, JDo — grand fir

Série 3

Treti srovnavaci sérii tvoii porost grandisky a smrku ztepilého,
pudy jsou kambizemniho typu.

Ve vsech porostech byly posouzeny morfologické charakteristi-
ky humusovych forem a byly provedeny odbéry vzorkt ke stanoveni
zakladnich pedochemickych charakteristik. Odbéry holorganickych
vrstev (L, F, H — diferenciace podle GREENA et al. 1993) byly prove-
deny pomoci ocelovych rameckl 25 x 25 cm, svrchni horizont mine-
ralni zeminy (Ah) nebyl odebiran kvantitativné. Pfimo v terénu byly
vytvateny smésné vzorky, coz omezuje moznosti statistického hodno-
ceni. Tento pfistup je vSak na zaklad¢ rozsahlych Setfeni povazovan
za dostacujici pro zdkladni vyzkumné prace podobného druhu
(GRIER, Mc CoLL 1971, CERTER, LOWE 1986).

Pro analyzy odebranych vzorkl byly pouzity standardni metody,
zajistény byly laboratoii Tomas v Opocné. Bylo stanoveno: hmotnost
suSiny holorganickych vzorka pti 105 °C a obsah celkovych Zzivin
po mineralizaci smési kyseliny sirové a selenu. Déle byla stanovena
pudni reakce aktivni a potencialni ve vyluhu 1 N KCI, obsah celkové-
ho dusiku podle Kjeldahla, stavu sorpéniho komplexu podle Kappe-
na (S — obsah bazi, H — hydrolytické acidita, T — kationtova sorp¢ni
kapacita, V — nasyceni sorpcniho komplexu bazemi). Byla stanove-
na vyménna acidita ve vyluhu HCI a jeji slozky, vyménny H a Al
Obsah piistupnych zivin byl stanoven ve vyluhu 1% kyselinou citrono-
vou, obsah P spektrofotometricky, obsah K kolorimetricky, obsahy Mg
a Ca pomoci AAS.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vliv sledovanych dievin na lesni pidu se v ptipad¢ jednotlivych
sledovanych parametri projevoval velmi vyrazné. Prvni sledovanou
charakteristikou byl vliv na akumulaci povrchového humusu (tab. 2).

V prvni sledované sérii byla akumulace povrchového humusu
v porostu metasekvoje velmi nizka, srovnatelna s listnatymi die-
vinami. U téch se nepodafilo odebrat pro rychly rozklad holorga-
nické vrstvy viibec. Mlady porost vejmutovky vykazoval relativné
vys$$i zdsobu, nicméné dvakrat tak stary, mytné zraly porost smrku
obsahoval jesté vyssi mnozstvi povrchového humusu. To odpovida-
lo akumulaci v jehli¢natych porostech nizsich poloh (PODRAZSKY,
REMES 2005b, PODRAZSKY, REMES, KRATOCHVIL 2005) a Groven
akumulace byla podstatné niz$i v porovnani se situaci ve vys$sich
polohach (PODRAZSKY, VIEWEGH 2005). Podobné ve druhé sérii
porostl byla nejmensi akumulace nadlozniho humusu registrovana
v porostu s pfirozenym slozenim, podstatné vyssi v porostu douglas-
ky a jesté ponckud vyssi ve smrku. Tento trend srovnani vystihoval
i pomér SM - JDo ve tieti sledované sérii porostii. Na pfirozenéjsich
stanovistich DG doklada GRIER a Mc CoLL akumulaci nadlozniho
humusu kolem 15 t/ha, coz je ovlivnéno pozary a dal§imi procesy
na rozsahlych holinach.

Tabulka 3 dokumentuje stav zakladnich pedochemickych charak-
teristik jednotlivych horizontd humusovych forem ve sledovanych
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Tab. 3.
Zakladni pedochemické charakteristiky humusovych forem ve studovanych porostech
Basic pedochemical characteristics of humus forms in studied stands

Série/Series 1 2 3
Plocha/Plot 1 2 3 4 1 2 3 1 2
Drevina/Species MT List. \2l SM List. DG SM SM JDo
pH L+F1 5.4 5,4 5.9 5,8 5,6 59
H,0 F+H 5.8 5.3 5,2 5,5 5.8 5,5 5,1 5,7
H 5,6 6,0 5,6 5,3 5,1
Ah 5,6 5.8 5,4 4,8 5,5 5,4 5,1
pH L+F, 34 35 43 4,7 4.4 4,0 4,0
KCl F,+H 35 3,0 33 4,7 43 3,6 3,1 3.8
H
Ah 32 33 3,0 2,8 3,6 3,5 32 3,1 33
S L+F, 29,5 42,8 60,1 76,1 45,8 57,6 63,2
mval/ F,+H 63,5 17,8 26,8 73,7 40,4 29,3 34,1 54,2
100 g H 50,5 17,1
Ah 20,6 18,7 13,0 14,7 5,5 8,3 6,5 2,2 5,2
H L+F, 18,8 12,9 29,9 24,2 16,8 11,1
mval/ F,+H 4.8 25,3 20,2 16,5 20,3 32,6 43,6 24,6
100 g H 12,7 25,2 39,9
Ah 2,8 3,8 52 9,7 6,7 6,8 9,2 9,1 9,1
T L+F, 483 55,7 90,0 70,0 74,4 74,2
mval/ F,+H 68,1 43,1 47,0 90,2 96,4 61,9 71,7 78,8
100 g 63,3 65,6 57,0
H
Ah 234 22,5 18,1 24,4 12,1 15,1 15,8 11,3 14,3
\Y% L+F, 61,5 76,7 66,8 65,5 77,4 85,1
% F+H 93,3 40,9 53,7 81,7 79,0 473 43,9 68,8
H 79,9 61,6 29,9
Ah 882 83,1 71,5 60,7 44,9 54,8 41,3 19,2 36,2
Aci L+F, 24,2 19,1 19,2 1,0 92,6 79,2
mval/kg F,+H 19,2 38,4 24,9 1,0 1,0 1,0 92,2 65,3
H 1,0 17,2 1,0
Ah 8,8 22,5 41,5 66,3 65,7 47,6 78,1 44,6 34,1
Al L+F1 14,3 11,5 0,2 0,1 81,4 69,6
mval/kg F,+H 12,2 29,0 18,5 0,1 0,1 0,1 89,4 63,2
H 0,1 2,2 0,1
Ah 52 19,0 38,3 61,5 61,6 44,5 74,3 43,0 32,6
H+ L+F, 9,9 7,6 19,0 0,9 11,2 9,6
mval/kg F+H 7,0 9,4 6,4 0,9 0,9 0,9 2,8 2,1
H 0,9 15,0 0,9
Ah 3,6 3,6 3,1 4,8 4,1 3.1 3,8 1,7 1,6

Note: MT — dawn redwood, List. — mixed hardwoods, VJ — white pine, SM — Norway spruce, DG — Douglas fir, JDo — grand fir
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porostech. I v tomto ptipad¢ byly dolozeny charakteristické rozdily
v pusobeni jednotlivych lesnich dfevin. V1iv metasekvoje a listnact
na pudni reakci se vyrazné nelisil (1. série), zato vejmutovka pliso-
bila zjevné acidifikujicim zptisobem. Vliv smrku v tomto pfipa-
de¢ byl v pripad¢ pudni reakce aktivni jesté vyrazné&jsi, coz platilo
pro pH potencialni jen pro mineralni zeminu. To korespondovalo
s podstatné vyssim stafim a akumulaci bazi v biomase a nadloznim
humusu smrkového porostu. Zdaleka nejvyssi byl obsah vymén-
lyticka acidita v ptidnich horizontech porostu metasekvoje, opacny
trend byl dolozen u vejmutovky. Ta vykazovala nejextrémnéj-
§i stav pudniho sorpéniho komplexu. Podobny trend, spocivajici
az ve zvySeni poméru C/N, dokladaji i dal§i prameny (KNOEP,
SWANK 1997). Stav mineralni zeminy v porostu metasekvoje a list-
nact byl prakticky shodny.

Ve druhé sérii byla pdni reakce (obou typll) veelku podobna
v piipad¢ holorganickych horizontd, s nejednozna¢nymi vykyvy u jed-
notlivych dfevin. V mineralnich horizontech byla kyselost vyrazné vys-
§i v porostu smrku. Obsah vyménnych bazi (hodnota S) jednoznacné
klesal v pofadi listnace : douglaska : smrk, totéz jesté vyraznéji plati
pro nasyceni sorpéniho komplexu bazemi, opacné poradi je doku-
mentovano v piipadé¢ hydrolytické acidity. Kationtova vyménna
kapacita vykazovala mnohem mensi rozdily mezi piidami v jednot-
livych porostech.

Ve tieti sérii byla v porostu jedle obrovské nizsi kyselost
(vy$si hodnoty pH), vyrazné vyssi obsah bazi a nasyceni sorpc-
niho komplexu bazemi. Naopak zde doslo k poklesu hydrolytic-

Tab. 4.

ké acidity, takze vysledné hodnoty kationtové vyménné kapacity
byly dosti vyrovnané.

Hodnoty vyménné acidity byly v ramci prvni série podstatné
vys§i v porostu jehli¢natych dievin, zejména smrku, nizsi v list-
dev$im obsahy vyménného hliniku, obsahy pfistupného vodiku
byly daleko vyrovnangjsi. Ve druhé sérii byly vysledky stanoveni
hodnot vyménné acidity a jejich komponent velice nevyrovnané,
bez vyrazného trendu, coz bylo podminéno nizkou urovni této cha-
rakteristiky na relativné bohatém stanovisti. Nicméné v mineralni
zemin¢ bylo mozno dolozit trend rostouci vyménné acidity v pora-
di douglaska : listnace : smrk. Opét pfevazoval vliv obsahu vymén-
ného hliniku. Jedle obrovska se ve vztahu ke smrku ve treti sérii
chovala podobné jako douglaska na plose piredchozi.

Obsah celkového humusu (tab. 4) byl v odpovidajicich si horizon-
tech u prvni série dosti podobny, s vyjimkou vyssich hodnot v poros-
tu smrku — to bylo pravdépodobné zplsobeno vyssim stafim poros-
tu a podstatné del§i dobou obohacovani svrchni mineralni vrstvy
bioturbaci. Podobny trend vSak byl doloZen i u druhé série s vyrov-
nanéjsim stafim jednotlivych porostl a rozdily v obsahu humusu tak
mohou byt zplisobeny i jeho pomalejsim rozkladem v ptidach poros-
tu smrku. I u tieti série indikuji vysledky vyssi aktivitu humusovych
forem v porostu jedle — niz§i obsah naznacujici vétsi transformaci
v horizontech holorganickych a vyssi obsah dokladajici vyssi vnos
humusu do Ah horizontu v jedlovém porostu. V tabulce 4 jsou dale
predstaveny obsahy celkovych zivin.

Obsah humusu a celkovych zivin v horizontech humusovych forem v jednotlivych porostech
Content of humus and of total nutrients in humus form horizons of particular stands

Série/Series 1 2 3
Plocha/Plot 1 2 3 4 1 2 3 1 2
Dftevina/Species MT List. \2 SM List DG SM SM JDo
Humus L+F, 54,9 53,5 75,6 72,9 64,6 51,9
% F,+H 35,5 37,5 36,8 61,8 78,0 83,2 52,2 42,1
H 44,0 45,0 56,2
Ah 4,7 5,9 5.4 11,1 5.8 3,6 7,1 5,0 5.8
Total P L+F, - - 0,16 0,14 0,19 0,13 0,32 0,21
% F,+H 0,18 - 0,16 0,15 0,17 0,26 0,10 0,26 0,21
H 0,23 0,36 0,07
Total K L+F, - - 0,15 0,14 0,24 0,16 0,13 0,18
% F,+H 0,34 - 0,30 0,20 0,20 0,16 0,16 0,24 0,30
H 0,22 0,20 0,20
Total Ca L+F, - - 0,48 0,45 0,60 0,44 1,32 1,50
% F,+H 0,72 - 0,12 0,16 0,40 0,70 0,26 0,58 1,30
H 0,22 0,44 0,10
Total Mg L+F, - - 0,077 0,060 0,110 0,032 0,062 0,076
% F,+H 0,064 - 0,034 0,027 0,088 0,042 0,020 0,018 0,018
H 0,040 0,020 0.020

Note: MT — dawn redwood, List. — mixed hardwoods, VJ — white pine, SM — Norway spruce, DG — Douglas fir, JDo — grand fir
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V prvni sérii klesal obsah celkového fosforu v pofadi metasekvoj,
vejmutovka, smrk, holorganické horizonty nebyly v pripadé listnaté-
ho porostu odebirany pro jejich absenci. Ve druhé sérii byl nejvyssi
obsah celkového fosforu dolozen v porostu douglasky, nizsi u listnaci
v holorganickych horizontech méné celkového fosforu ve srovnani
se smrkem.

Hodnoty obsahu celkového drasliku v prvni sérii klesaly v poradi
metasekvoj, vejmutovka, smrk, ve druhé sérii byly vyssi v porostu
listnact, horizonty humusu vykazovaly stejné hodnoty u obou koni-
fer. Ve tieti sérii byly obsahy celkového drasliku vyssi v porostu jed-
le obrovské.

Obsah celkového vapniku byl také nejvyssi u prvni série v pii-
padé metasekvoje, u obou jehli¢in byly hodnoty obsahu této ziviny
dosti podobné. Ve druhé sérii vykazoval nejvyssi obsahy vapniku
v celkové formé¢ nadlozni humus v porostu douglasky, nasledoval
Podobny vyrazny rozdil byl dolozen v sérii tfeti: mnohem vyssi hod-
noty obsahu u jedle obrovskeé.

Dynamika obsahu celkového hoif¢iku se v prvni sérii nelisila
od vapniku. Ve druhé sérii byl prokazan priznivy vliv listnacti na obsah
této ziviny v nejsvrchnéjsich vrstvach plidy, zhruba polovicéni kon-

Tab. 5.

Situace se pfili§ nelisila pod porosty posledni série, ve vrstvé opadu
byl jen nepatrné vyssi obsah v porostu jedle obrovské.

Také obsahy celkového dusiku a zivin v pristupné formé byly
ovlivnény pomérné znacné (tab. 5). Obsah celkového dusiku v holor-
ganickych horizontech byl v rdmci prvni série nejvyssi v porostu smr-
ku, niz8i v porostu metasekvoje a velmi nizky v porostu vejmutovky.
Indikuje to pravdépodobné stupeini transformace opadu v horizontech
nadlozniho humusu. V mineralni zemin¢ bylo potradi smrk : listnace:
vejmutovka : metasekvoj. Koresponduje to s obsahem humusu v mine-
ralnich horizontech a doklada vyznam biologické aktivity pro obsahy
humusu a v ném obsazenych elementti v ptidnich vrstvach. Ve druhé
sérii byly obsahy celkového dusiku srovnatelné v nadloznim humusu
v porostu listnacli a douglasky, pon¢kud nizsi pod smrkem. Nicmé-
n¢ v mineralni zemin¢ klesl obsah tohoto prvku (ne jiz tak humusu)
pod douglaskou, coz mize indikovat vyrazny vliv intenzivniho piijmu
rychle rostoucim porostem této dieviny. Ve tieti sérii se projevil vliv
jedle snizenym obsahem N v holorganickych horizontech, v mineralni
zemin¢ zde korespondoval vyssi obsah dusiku pod jedli i se zvysenym
obsahem humusu.

Hodnoty obsahu pfistupného fosforu byly nejvyssi v substratech
porostu metasekvoje, v ptipad¢ holorganickych horizontli nasledo-
val smrk a poté vejmutovka, v pfipad¢ organomineralniho horizontu
bylo poradi téchto dfevin opacné. Pomérné nizka hodnota byla pro-

Obsah ptistupnych zivin v horizontech humusovych forem v jednotlivych porostech
Content of plant available nutrients in humus form horizons of particular stands

Série/Series 1 2 3
Plocha/Plot 1 2 3 4 1 2 3 1 2
Drevina/Species MT List. A\ SM List. DG SM SM IDo
Nt L+F, 1,13 1,51 1,55 1,7 1,44 1,36
% F+H 1,25 0,.86 1,09 1,95 1,98 1,51 1,22 1,14
H 1,30 1,29 1,36
Ah 0,23 0,33 0,22 0,47 0,23 0,13 0,25 0,20 0,26
P,0, L+F, 134 233 765 516 756 447
mg/kg F,+H 367 175 208 921 776 386 461 404
H 501 495 230
Ah 217 115 163 112 117 97 236 168 133
K,0 L+F, 747 997 2907 673 887 1760
mg/kg F,+H 1240 357 382 1887 847 373 607 457
H 83 433 237
Ah 113 100 118 111 107 73 55 97 100
CaO L+F, 6 067 7933 6267 6533 10933 11200
mg/kg F+H 12000 4200 5084 9333 10000 4133 6333 7467
H 5733 5067 2 467
Ah 2367 2300 1417 1120 393 373 267 260 500
MgO L+F, 1005 674 1539 440 797 800
mg/kg F,+H 1107 407 369 1387 843 260 451 421
H 780 335 155
Ah 217 243 141 148 72 60 63 55 57

Note: MT — dawn redwood, List. — mixed hardwoods, VJ — white pine, SM — Norway spruce, DG — Douglas fir, JDo — grand fir
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kazana v pfipadé porostu listnacii, coz mtize souviset se selektivnim
ho horizontu prokazan i u druhé série, douglaska, ve snizené mite
i listnace snizily obsahy P v pfistupné forme v nejsvrchnéjsi vrstve
mineralniho ptidniho profilu. V holorganickych horizontech obsah
pristupného fosforu spise sledoval pifedpokladany stupen transfor-
mace humusu: listnac¢e — douglaska — smrk. U tfeti série byl jasné
patrny vliv intenzivné rostouci jedle obrovské na snizeni pfistupného
P v celém studovaném profilu.

Obsah ptistupného drasliku klesal v pofadi metasekvoj — smrk
— vejmutovka — listnace, v pfipadé prvni série. Ve druhé sérii byly
nejvyssi obsahy prokazany naopak v porostu listnact, nizsi u douglas-
ky a nejnizsi u smrku. Ve treti sérii byly vyssi (s vyjimkou spodniho
organického horizontu) v porostu grandisky. Vysledky analyz obsahu
celkového i pfistupného drasliku indikuji, Ze na danych stanovistich
neni tato zivina pravdépodobné limitujicim prvkem.

Také v pripadé pristupného vapniku a hoiciku byly nejvyssi
obsahy u prvni série prokazany u metasekvoje, u téchto dvoumoc-
nych bazi navic i v porostu listnaci. V porostech jehli¢nanti, zejména
vejmutovky, byly koncentrace téchto zivin podstatné nizsi. U druhé
série se obsahy pfistupného vapniku pfilis neliSily v pfipadé listnaca
a douglasky, podstatné nizsi byly v porostu smrku, u hoic¢iku klesa-
ly koncentrace v poradi listnac¢e — douglaska — smrk. Jednoznacné
se na obsahu dvoumocnych bazi projevila pfedpokladana kvalita
opadu a humusu, coz bylo dolozeno i pro obsahy téchto zivin v tzv.
celkové formé. Podobny trend se projevil i v tieti sérii.

K dispozici nejsou srovnatelné vysledky — pouze ojedinéle byl
analyzovan vliv douglasky na stav lesnich ptd ve srovnani se smr-
kem (PODRAZSKY, REMES, MAXA 2001). I zde se projevil zvyseny
prijem nékterych zivin (dusiku) a vliv vyssi kvality opadu douglasky
na transformaci a zivinové slozeni humusovych forem, tentokrat na
vice limitovaném, chud$im stanovisti. Vyssi rust introdukovanych
jehli¢natych dfevin byl dolozen i na nami studovanych stanovistich
(HART, REMES 2006, REMES, PODRAZSKY, HART 2006). Ptedkladané
vysledky lze tak fadit k velice deficitnim tidajim o ekologickém vli-
vu sledovanych dievin.

Vétsi mnozstvi alespon ¢aste¢né vyuzitelnych udaji pochazi
ze zahrani¢nich zdroji, pfedevsim z hnojivaiskych experimentd.
V téchto ptipadech byla prokazana vysoka narocnost intenzivné ros-
toucich introdukovanych dievin na ziviny a nutnost jejich dodani
hnojenim pro trvale udrzitelné vyuzivani lesti (SVERDRUP et al. 2006,
SICARD et al. 2006)

ZAVER

Tti ze sledovanych introdukovanych jehlicnatych dievin, tj. vejmu-
tovka, douglaska a jedle obrovska nalezi k rychle rostoucim dru-
hiim, se znaénym potencialem vyuziti i v Ceské republice. Prozatim
je pomérné¢ malo disponibilnich udaji o produkénich moznostech
a naprosté minimum udajt o jejich ekologickych a environmentalnich
funkcich. Je patrné, ze se ve svém vlivu na stanovisté budou i dosti
vyrazné lisit.

Vejmutovka produkuje pomérné chudy a kysely opad, ktery je
pomeérné pomalu a nesnadno transformovan. Dosti vyrazné vycer-
pava a okyseluje ptidu, ptidni chemismus byl prokazan jako nejex-
trémnéjsi. Nizky stupen transformace byl dolozen i relativné vys§imi
obsahy celkovych zivin ve srovnani se smrkem, tento trend se pak
meénil v ptipad¢ zivin v pfistupné forme.

Douglaska a jedle obrovska sice produkovaly méné kysely a rela-
tivné bohat$i opad ve srovnani se smrkem, jejich vysoké naroky
ale zpusobily pokles obsahu nékterych zivin (napf. N). Metasekvoj
a listnace vykazovaly pomérné srovnatelny vliv na tvorbu humuso-
vych forem, v pfipadé ne¢kterych zivin se odrazel zvyseny selektivni
prijem (pfistupny draslik u listnact).

Lesni dfeviny tak jsou vyraznou determinantou formovani
humusovych forem i pedogeneze jako takové. Jednostranné zvy-
Sené naroky jednotlivych dfevin by mély byt zohlednény pii volbé
stanovisté a tvorbé porostnich smési.

Poznamka:

Ptispévek vznikl v ramci feseni vyzkumného projektu NAZV
¢. QG50105 ,,0bnova lesniho prostiedi pii zalesnéni nelesnich a devas-
tovanych stanovist*.
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SOIL-FORMING ROLE OF IMPORTANT INTRODUCED CONIFERS - DOUGLAS FIR, GRAND FIR
AND EASTERN WHITE PINE

SUMMARY

Introduced tree species are very seldom the object of scientific studies in the Czech forestry at present. The environmentally based
meanings of the state administration are reasons for this trend in the most cases. Despite this fact, a wide range of them has considerable
economical as well as ecological potential use, but in contrast with the productive function, studied quite often in the past, the data about
their influence on the other ecosystem compartments are almost missing. The aim of the presented study is to document effects of selected
the most important introduced conifers on the forest soils, especially on the humus forms. The situation in stands of domestic tree species
was compared with monocultures of Douglas fir - Pseudotsuga menziesii (MIRB.) FRANCO, Grand fir - Abies grandis (DOUGL. ex D. DON)
LINDL. and Eastern White pine - Pinus strobus L. The stands were studied in three series of research plots (table 1) in slightly different site
conditions. The plots are located on the University Training Forest at Kostelec nad Cernymi lesy, the study was oriented onto the humus form
state and chemistry. The stands of introduced conifers were compared with the standard Norway spruce stands and with the stands of natural
composition — mixed broadleaves. In the series 1, the unique stand of dawn redwood (Pseudotsuga menziesii /MIRB./ FRANCO) was possible
to include.

The sites was possible to characterize: forest site groups 2L1 (series 1) and 3S1 (series 2, 3), altitude 250 and 350 m a. s. 1., age 24 — 90 years,
soils Fluvisols, Luvisols and Cambisols. The morphological characteristics of the humus forms were studied and sampling was performed
accordingly to the standard methods. Bulk samples by particular humus layers and pedogenetic horizons were prepared directly in the field
and determined in the laboratory Tomas, at Opo¢no: D.M. amount at 105 °C by particular holorganic horizons, total nutrient content after
mineralization by the mixture of sulphuric acid and selenium. The pH in water and KCI solution was determined, also the total N content
by Kjeldahl method, and status of the adsorption complex by Kappen. Furthermore, the exchange acidity and plant available nutrients
in the 1% citric acid solution were determined (P spectrophotometrically, K colorimetrically, Ca, Mg by AAS).

Results are shown in the tables 2 to 5. All these species (Douglas fir, grand fir, Eastern White pine) were documented as fast growing,
site demanding and soil relatively degrading in studied conditions, remarkably influencing the soil state. The White pine produces relatively
poor and acid litter, which is slowly decomposed and transformed. It affects the soil by heavy uptake, acidification of soil environment
is remarkable. The soil chemistry is the most extreme among studied stands. Low degree of transformation is documented by higher
contents of total nutrients, with the contrary trend of the plant available form. Douglas fir and Grand fir produced less acid and relatively
rich litter, high uptake caused lowering of selective nutrients in the soil (e. g. N). Their effect is less degrading comparing to the Norway
spruce. The dawn redwood is comparable with the hardwoods. Forest tree species are important factor in the formation of humus
forms and in the pedogenesis itself. The high selective demands and effects of particular species should be respected at formation of stand
mixtures on different sites.
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