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ABSTRACT

This paper gives the results of experiments made over 2 years (2004 - 2006) to determine the best stratification conditions for overcoming
dormancy in the seeds of European privet (Ligustrum vulgare), bush cranberry (Viburnum opulus) and European euonymus (Euonymus
europaeus). The experiments compared the effects of different pre-sowing treatments (stratification) on seed germination, i. e. different
combinations of the duration and the temperature of warm and cold stratification periods. In addition, some Euonymus seeds were incubated
in 1,000 mg/1 solution of gibberellic acid or 10 ml/l solution of detergent. The warm temperatures used were 15, 20 and 30 °C and the cold
temperature was 0 - 5 °C. The duration of stratification ranged from 1 to 5 months. Laboratory germination of stratified seeds was compared
to field germination of unstratified seeds sowed immediately after autumn collection.

Germination of pre-chilled Ligustrum seeds was comparable with field germination after autumn sowing. Stored seeds also responded
well to the alternating warm-cold stratification (1 month 20 °C, 1 month 1 - 5 °C) but germination occurred during this stratification treatment.
Field germination of unstratified Viburnum seeds was low and delayed, occurring in the second year after fall sowing. Seeds germinated well
in warm conditions, after cold or warm-cold stratification. Most Euonymus europaeus seeds germinated and emerged in the second year after
sowing, this germination and field germination was low. The most effective was warm-cold stratification with a short warm period. The germination

capacity did not increase after incubation in detergent, but enhanced after GA, treatment.
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uvob

Kefové patro predstavuje zejména z hlediska mimoprodukénich
funkci dulezitou slozku lesnich ekosystémil. Ani u béznych druhti ket
ovsem vétsinou nejsou k dispozici odpovidajici metodiky pro zajisténi
optimalni vytéznosti osiva, coz lze ziejmé pricitat niz§imu hospodar-
skému vyznamu téchto dfevin a také jisté komplikovanosti pfi piedo-
sevni piipravé jejich semen. Ta se u fady téchto druhti vyznacuji hlubsi
dormanci, vyzadujici pon€kud slozit€jsi postupy stratifikace.

Od roku 2004 jsou feSeny otazky sbéru, skladovani a predosev-
ni pfipravy semen u vybranych druht keft v rdmci vyzkumného
zaméru MZe &. 0002070202 ,,Slechténi lesnich devin a zachrana
genovych zdroji cennych a ohrozenych populaci, véetné vyuzi-
ti biotechnologickych postupii, metod molekuldrni biologie
a poznatkl lesniho semenafstvi v lesnim hospodatstvi (¢ast DZ
06.03. ,,Studium metod skladovani, pfedosevni piipravy a hodnoceni
jakosti semen kef a dfevin®). V tomto ¢lanku jsou prezentovany
prvni vysledky pokust se semeny ptac¢iho zobu obecného (Ligus-
trum vulgare L.), kaliny obecné (Viburnum opulus L.) a brslenu
evropského (Euonymus europaeus L.).

Semena zminénych druhti vykazuji fyziologickou dormanci zp-
sobenou inhibitory kli¢eni, u kaliny a zfejm¢ i brslenu je tento typ
kli¢niho klidu kombinovan i s morfologickou dormanci, tj. nedosta-
te¢né vyvinutym embryem v dobé& zralosti semen (SNAJPERK 1954,
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BASKIN, BASKIN 2001, BARBOUR 2004). U kaliny neni vyloucen ani
vliv nepropustnych semennych obalti (USDA Forest Service 1948 ex
GILL, POGGE 1974, YOUNG, YOUNG 1992).

Od typu dormance se odvijeji pozadavky na predosevni ptipravu
(stratifikaci) semen. Obecné je pro prekonani vlivu inhibitorti zpravi-
dla nutné pisobeni nizkych teplot (0 - 5 °C), pro odstranéni morfolo-
gické dormance se uplatiiuje spoluptisobeni vyssi teploty (20 - 30 °C).
V konkrétnich postupech ptfedosevni piipravy pro semena zmifo-
vanych druhti se ovSem dostupné zdroje do zna¢né miry rozchazeji
(KOLAROVA et al. 2006). Pro kalinu obecnou je tak nékdy doporuco-
vana pouze studend stratifikace trvajici 2 az 7 mésicti (SMITH 1952
ex GILL, POGGE 1974, SNAJPERK 1954, BURKART 2000), jindy teplo-
studena stratifikace o celkové délce 4 az 18 mésici (VINCENT 1965,
DIRR, HEUSER 1987, LARSON 1998, MARZIALETTI 1999, AGATE 2003)
s riznym vzajemnym pomérem teplé a studené faze. Nejednotnost
je 1 v nazorech na teplotu pfi teplé fazi stratifikace, ta se mtize pohy-
bovat v rozmezi 17 - 30 °C. Podobna situace je u brslenu. Norma CSN
48 1211 (2006) piedepisuje pro tento druh pied zkouskou klicivos-
ti pouze studenou stratifikaci v délce 45 dni, samotné predchlazeni
(az 8 mésicl) je optimalni i podle nékterych dal§ich autorG (HEES-
BOUKEMA 1993, MARZIALETTI 1999, BURKART 2000). Castéji se viak
pro semena brslenu doporucuje teplo-studend stratifikace (celkova
délka 4 - 9 mésici, tepla faze pii 10 - 25 °C) (SNAJPERK 1954,
LARSON 1998, AGATE 2003, PioTTO, D1 NOI 2003), piip. pouze tepld
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Graf 1a.

Celkové mnozstvi semen ptaciho zobu obecného vyklicenych po riiznych variantach stratifikace — cerstvé oddily (pokus 2004)
Total germination capacity of Ligustrum vulgare seeds subjected to various stratification methods - fresh seedlots (experiment 2004)

Vysvétlivky: m = mésic/m = month
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Graf 1b.

varianta stratifikace/stratification method

Celkové mnozstvi semen ptaciho zobu obecného vyklicenych po riznych variantach stratifikace — skladovany oddil (pokus 2004)
Total germination capacity of Ligustrum vulgare seeds subjected to various stratification methods - stored seedlot (experiment 2004)

Vysvétlivky: m = mésic/m = month
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Graf 1c.

Mnozstvi semen ptaciho zobu obecného vyklicenych v prubéhu stratifikace (pokus 2004)
The number of Ligustrum vulgare seeds germinated during stratification (experiment 2004)
Vysvétlivky: m = mésic/m = month
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Graf 1d.

Pribéh kliceni semen ptac¢iho zobu obecného po riznych variantach stratifikace (pokus 2004)

Germination process of Ligustrum vulgare seeds subjected to various stratification methods (experiment 2004)
Vysvétlivky: m = mésic/m = month
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stratifikace (14 dni - 3 mésice, 10 - 18 °C) (HEES-BOUKEMA 1993,
RiHA 2004). Pro kalinu i brslen miize byt vhodna také stiidava strati-
fikace — u brslenu studeno-teplo-studena (teplota ani délka neni
blize specifikovana) (Landscape Plant — Propagation Information
2004), u kaliny cyklicka teplo-studena se zménou teploty po 3 mési-
cich (DENO 1993). K prekonani dormance u brslenu miize pomoci také
jednomési¢ni méaceni vylusténych semen ve vode se sou¢asnym néko-
likaminutovym proplachovanim v detergentu (saponatu) 1x tydné,
nasledované venkovni stratifikaci (DENO 1993). Méné problematicka
se zdaji byt semena ptaciho zobu. Zde se vétSinou shodné predepisuje
pouhé ptedchlazeni, nejednotna je pouze jeho doporucovana délka -
obvykle 2 - 3, ale také az 9 mésicu (SNAJPERK 1954, WALTER 1978,
LARSON 1998, MARZIALETTI 1999). Ptipadné Ize semena tohoto
druhu vystavit pted vlastni studenou stratifikaci na 14 dni vyssi teploté
(17 - 20 °C) (SHUMILINA 1949 ex RUDOLF 1974). Semena vsech zmi-
nénych dievin je také mozno vysévat na podzim bez stratifika-
ce, hned po dozrani, u kaliny pfip. jesté pfed plnou zralosti semen
(SNAJPERK 1954, WALTER 1978).

Je tedy zfejmé, ze existuje vice moznosti, jaky konkrétni postup
pti pfekonavani dormance u jednotlivych druhi zvolit. Nasim cilem
je nalezeni optimalni a v praxi vyuzitelné metody pro kazdou dfevinu.
V pokusech jsme se nejdiive zamétily na ovéfeni doporu¢ovanych zpii-
sobu stratifikace, pfipadné otestovani ne¢kterych dalsich, uréitym zpt-
sobem obménénych variant (pokusy probihajici v letech 2004 - 2006).
Provéfované varianty se lisily riznou kombinaci teplych a studenych
fazi a riiznou teplotou pfi teplé fazi. Na zakladé ziskanych vysledki
byly vybrany perspektivni varianty, jejichz G¢innost byla ovéfovana
v dal$ich pokusech (2005 - 2006). Vysledky obou navazujicich pokust
s vybranymi dfevinami jsou prezentovany v predkladaném clanku.

MATERIAL

Pokusny material byl ziskan vlastnim sbérem nebo od dodavateli.
V pokusech zahajenych v roce 2004 byly pouzity celkem 4 oddily
semen ptaciho zobu obecného, 3 oddily kaliny obecné a 3 oddily brs-
lenu evropského (z toho vzdy 1 oddil skladovaného, ostatni oddily
Cerstvého osiva). V pokusech zahajenych v roce 2005 byly pouzity
3 oddily kaliny obecné a 3 oddily brslenu evropského, pokusy s ptacim
zobem opakovany nebyly. Pfehled a charakteristika pouzitého mate-
ridlu jsou uvedeny v tabulce 1.

METODIKA

Zpracovani osiva

Plody kaliny a ptaciho zobu z vlastniho sbéru byly zbaveny oplo-
di maceraci (rozmackanim duziny) a promyvanim ve vodé¢, vyluste-
né osivo se pak nechalo pfi pokojové teploté proschnout. Semena
uréena pro zjisténi obsahu vody byla zbavena oplodi pouze za sucha.
Plody brslenu se nechaly po sbéru mirné proschnout pti pokojové
teploté, tobolky pak byly od semen oddéleny drhnutim na situ. Osi-
vo vSech dievin ziskané od dodavateld bylo pfijato jiz vylusténé.
Do zahajeni pokust byla semena skladovana v PVC saccich v chlad-
nicce pfi teploté 0 - 5 °C.

Zkousky kvality

U vylusténych semen byla zjisténa absolutni hmotnost a zivotnost
vitalnim barvenim. U semen sbiranych v roce 2005 byl ihned po sbéru
(ptip. po ziskani od dodavatele) zjistén aktualni obsah vody. Vsechny
zkousky byly provedeny podle CSN 48 1211 (1997).

Piedosevni piiprava a hodnoceni kli¢ivosti stratifikovanych
semen
e Pokus 2004 — ptaci zob, kalina, brslen

Pted stratifikaci byla semena macena ve vodé 24 hodin pti poko-
jové teploté. Po zbaveni piebytecné vody (okapanim na sitku) byla
semena v PVC saccich promichana s vlhkym substratem (smés raseliny
a pisku v poméru 1 : 1). Sacky byly ulozeny do chladnicky s teplotou
0 - 5 °C (studena stratifikace) ¢i termostatu s teplotou 20 °C, piipad-
né 15 ¢i 30 °C (tepla stratifikace). Semena nékterych variant byla
stratifikovana pouze v chladu, u dalsich probihala dvoufazova stra-
tifikace (teplo-studena, se zménou teploty po 0,5, 1, 2, 3 ¢i 4 mési-
cich), pfipadné i tii- ¢i pétifazova stratifikace (se stfidanim teplych
a studenych fazi po 0,5 - 3 mésicich). Pfehled hlavnich variant stra-
tifikaci je uveden v tabulce 2. Optimalni metoda pfedosevni pfipravy
by méla umoznit vysev semen hned prvni jaro po podzimnim sbéru,
proto i v§echny nami testované varianty stratifikace trvaly maximal-
né¢ 5 méesict. Kazda varianta obsahovala 200 ks semen z kazdého
oddilu, vzhledem k rozsahlému poctu porovnavanych postupi neby-
la pouzita zadna opakovani.

Pokusy s jednotlivymi variantami stratifikaci (trvajicimi 1 - 5 mési-
ct) byly postupné zahajovany od prosince 2004 do dubna 2005 tak,
aby zkouska kli¢ivosti semen vSech variant (liSicich se délkou strati-
fikace) mohla byt zahajena ve stejnou dobu. Béhem stratifikace bylo
kazdy tyden osivo v saccich provzdusiovano, pfitom byla pocitana
a odstranovana vyklicena semena (tj. semena s viditelnym klickem).
V kvétnu 2005 byla semena vSech variant zaklicena v nadobach
se substratem (raselina s piskem v poméru 1 : 1), umisténych v zasti-
néném vétraném skleniku se zajisténou pravidelnou zavlahou (bez
moznosti regulace teploty). Kli¢ivost ve skleniku se hodnotila kazdé
2 tydny pod dobu 4 mésict (do zari 2005), za vykli¢ena byla opét
povazovana semena s viditelnym klickem. U ptaciho zobu a kaliny
obecné byla zkouska kli¢ivosti v roce 2005 ukoncena. Nevykli¢ena
(prelezena) semena brslenu byla ponechana pies zimu 2005 - 2006
v nadobach ve skleniku, na jafe 2006 pokracovalo opét hodnoceni
jejich kli¢ivosti.
¢ Pokus 2005 - kalina, brslen

Postup pfedosevni ptipravy a zpusob hodnoceni kli¢ivosti byly
obdobné jako v predchozim roce. Byly vylou¢eny méné ucinné
varianty stratifikace, celkovy pocet variant byl tedy omezen. Piehled
vybranych variant stratifikaci je uveden v tabulce 2. Kazd4 varianta
byla hodnocena ve 4 opakovanich po 100 nebo 25 semenech (pod-
le velikosti oddilu). Tepla faze stratifikace probihala vzdy pti 20 °C.
Pokusy s jednotlivymi variantami stratifikaci byly zahajovany od pro-
since 2005 do dubna 2006, zkouska kli¢ivosti probihala od kvétna do
zati 2006.

Semena kaliny byla pfi teplo-studené stratifikaci s delsi (2 ¢i
4mésicni) teplou fazi inkubovana v PVC saccich bez substratu
pro omezeni pired¢asného kli¢eni.

U brslenu byly kromé 2 klasickych pétiméesicnich teplo-studenych
variant stratifikace testovany 2 varianty spojené s oSetfenim v roztoku
kyseliny giberelové (GA,) o koncentraci 1 000 mg/1 1 vody a 2 varian-
ty spojené s oSetfenim semen v roztoku saponatu (10 ml na 1 1 vody),
kdy tyto roztoky nahrazovaly vodu pfi 24hodinovému maceni semen
pred vlozenim do stratifikace (pfi pouziti saponatu byla semena pred
stratifikaci proplachnuta v Cisté vode). Saponatovy roztok zminéné
koncentrace byl pouzit jest¢ u dalich 2 variant pfedosevni pfipravy.
V prvnim pfipadé byla semena macena v tomto roztoku po dobu 1 tyd-
ne pii 0 — 5 °C, pak nasledovalo proplachnuti ve vode¢ a pétimésic-
ni studena stratifikace (0 - 5 °C). U druhé varianty byla semena
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namisto stratifikace macena ve vodé pii 0 - 5 °C po dobu 1 mésice
pred planovanym zacatkem zkousky kli¢ivosti, behem tohoto maceni
se vzdy 1x tydné proplachovala v roztoku saponatu po dobu piibliz-
n¢ 10 minut.

Hodnoceni vzchazivosti nestratifikovanych semen
po podzimni siji (kontrola 1)
*  Pokus 2004 — ptaci zob, kalina, brslen

Na konci fijna 2004 (tab. 1) bylo vyseto 200 ¢i 400 vyluste-
nych semen vsech oddilt (bez opakovani) do nadob se zahradnic-
kym substratem, které byly umistény ve venkovnich podminkach.
Vzchazivost se hodnotila kazdé 2 tydny od kvétna do zafi 2005.
Za vzeslé byly povazovany semenacky s prvnimi asimilacnimi listky.
Po zaevidovani byly tyto semenacky odstiihavany. Pfelezena seme-
na byla ponechana pies zimu 2005 - 2006 v nadobach na zahonech,
hodnoceni vzchazivosti pokracovalo na jaie 2006.
¢ Pokus 2005 — kalina, brslen

Na prelomu fijna a listopadu 2005 bylo vyseto 100 semen
z kazdého oddilu do nadob se zahradnickym substratem, umisténych
ve venkovnich podminkach. Semena obou oddild kalin z vlastniho
sbéru byla vyseta i s oplodim. U jednoho oddilu kaliny a jednoho
oddilu brslenu bylo navic 100 semen i s oplodim vyseto jiz v srpnu
(za zelena) (tab. 1). Hodnoceni vzeslych semenacku probihalo
od kvétna do zafi 2006, postup pfi hodnoceni byl obdobny jako v roce
2004.

Hodnoceni kli¢ivosti nestratifikovanych semen (kontrola 2)
e Pokus 2004 - ptaci zob

V bieznu 2005 bylo 200 nestratifikovanych semen z kazdého oddi-
lu ptaciho zobu zakliceno v nadobach se substratem (pisek : raselina

100

v poméru 1 : 1) v klic¢ici skfini pfi teploté¢ 20 °C. Kli¢ivost semen
se hodnotila kazdy tyden. Po 2 mésicich byla nevykli¢end semena
vyseta spolu se stratifikovanymi semeny do nadob ve skleniku, kde
az do zafti 2005 pokracovalo hodnoceni kli¢ivosti pti neregulované
teploté. Vyklicena semena zde byla vybirana kazdé 2 tydny.

Vyhodnoceni dat
»  Pokus 2004

Pro kazdou variantu stratifikace bylo v ramci jednoho oddilu
pouzito pouze jedno opakovani, statistické vyhodnoceni téchto poku-
st nebylo tedy mozno provést.
»  Pokus 2005

Pro jednotliva 4 opakovani jedné varianty stratifikace v ramci
daného oddilu byl spo¢itan aritmeticky primér a smérodatna odchyl-
ka. Ke zhodnoceni vyznamnosti vlivu varianty stratifikace a lokality
na kli¢ivost semen byla pouzita dvoufaktorovda ANOVA s Scheffeho
testem vicenasobného porovnani. Statistické vypocty byly provede-
ny pomoci softwaru STATISTICA 7.0.

VYSLEDKY

Ptaci zob

Zivotnost semen viech 4 pouzitych oddilfl, stanovend vitalnim
barvenim pied zahajenim pokust, dosahovala 73 - 91 %. Absolutni
hmotnost semen se pohybovala od 17 do 25 g (tab. 1).

U cerstvého osiva vyklicilo po stratifikaci 41 — 96 % semen (graf 1a).
Vyrazné rozdily v kliceni po rtiznych variantach stratifikace se nepro-
jevily. Z hlediska celkového poctu vyklicenych semen byla reakce
na studenou i teplo-studenou stratifikaci (s teplotou 20 °C pti teplé fazi)
srovnatelnda, velky vliv neméla ani celkova délka stratifikace.
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Mnozstvi semen kaliny obecné vyklicenych v prubéhu stratifikace (pokus 2004)

The number of Viburnum opulus seeds germinated during stratification (experiment 2004)
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Za relativné nejucinngjsi lze oznacit Smésicni stratifikaci se stfidanim
¢trnactidennich teplych a jednomésicnich studenych fazi, kdy u vsech
ti1 Cerstvych oddilt vyklicilo minimalné 85 % semen.

U skladovaného osiva (graf 1b) se kli¢ivost pohybovala v roz-
mezi 48 - 86 %. O néco vice semen pfitom vyklicilo po stratifikacich
s alespon jednomeésicni teplou fazi (59 - 86 %) oproti samotnému
predchlazeni ¢i variantam s kratsi teplou fazi (48 - 72 %).

Graf lc ukazuje mnozstvi semen, ktera vyklicila jiz béhem
piedosevni pripravy. Tato pfedCasna klicivost se zvySovala s pro-
dluzovanim teplé faze, naopak pfi samotném ptedchlazeni byla
nulova. Nejvice semen vykli¢ilo béhem stfidavé stratifikace, pfi-
¢emz u cCerstvych oddilti kli¢ila semena hromadnéji od 2. teplé
faze (pfiblizné po 6 tydnech stratifikace), u skladovaného oddilu
jiz od 1. teplé faze (po 2 tydnech stratifikace). Klicivost ve strati-
fikaci byla u skladovanych semen vyssi oproti Cerstvym sementim.
Prubeh kliceni od zahajeni zkousky klic¢ivosti je zachycen v grafu
1d (kfivky vyjadfujici pribéh kli¢eni po jednotlivych variantach
stratifikace byly u vSech 4 oddili velmi podobné, pro vétsi pre-
hlednost byla proto data zprimérovana do 1 grafu). Po zahajeni
zkousky vyklicila vétSina semen do 6 tydni. Semena po studené
stratifikaci kli¢ila tim rychleji, ¢im déle byla pfedchlazovana.

Utinky teplot 15 °C a 20 °C (pfi teplé fazi stratifikace) byly
vzajemné srovnatelné, nizsi teplota pouze mirné¢ omezila klicivost
ve stratifikaci. Po inkubaci semen ve 30 °C doslo k vyraznému
snizeni celkové klicivosti (data nepublikovana, testovano pouze
u 2 oddild).

U kontrolni varianty (kontrola 2 - nestratifikovana semena, zaklicena
po dobu 2 mésicti ve 20 °C a nasledné ve skleniku bez regulované teplo-
ty) vyklicilo u cerstvych oddilti 42 - 49 % semen (z toho v prvni fazi pfi
kontrolované teploté pouze 11 - 20 %) , u skladovaného oddilu to bylo
63 % semen (za kontrolované teploty 46 %). Konecné kli¢ivosti bylo
dosazeno vzdy pfiblizn€ az po 4 mésicich od zakliceni (graf 1a, b, d).

Vzchazivost nestratifikovanych semen po podzimnim vysevu
(kontrola 1) se u 3 Cerstvych oddili pohybovala od 77 do 84 %, u skla-
dovaného oddilu vzeslo 66 % semen (graf la, b). Vétsina semenacka
vzesla do konce kvétna 2005 (prvni jaro po vysevu).

Kalina obecna
e Pokus 2004

Semena 3 pouzitych oddili méla Zivotnost 81 - 98 %, absolutni
hmotnost se pohybovala v rozmezi 29 - 35 g.

Klic¢ivost po stratifikaci u ¢erstvych oddilti dosahovala 78 - 98 %,
u skladovaného oddilu 20 - 55 % (graf 2a). Celkové mnozstvi vykli-
cenych semen se zpravidla zvySovalo s prodluzovanim délky strati-
fikace a zaroven s prodluzovanim délky teplé faze. U vSech oddila
vyklic¢ilo tedy nejvice semen po Smésicni teplo-studené stratifikaci
se 4meésicni teplou fazi (u obou ¢Cerstvych oddilti nad 90 %, u sklado-
vaného oddilu 55 % semen).

V grafu 2b je zachyceno mnozstvi semen vyklicenych v prubéhu
stratifikace. Semena klicila pfevazné béhem teplé faze (jiz ve druhém
mésici), s jejim prodluzovanim se mnozstvi pfedcasné vykli¢enych
semen zvySovalo. Pokud tepla faze stratifikace trvala 3 nebo 4 mési-
ce, vyklicila vétSina semen jesté pfed zahajenim vlastni zkousky
klic¢ivosti. Naopak pfi samotném predchlazeni ¢i stratifikaci s jedno-
meésicni teplou fazi byla predcasna kli¢ivost téméf nulova. Semena
v tomto piipadé zacala klicit az zhruba po 6 tydnech od zaklice-
ni ve skleniku (koncem ¢ervna 2005) a naklicovala postupné az do
pocatku zafi (graf 2c — data vSech 3 oddilt byla opét vzhledem
k podobnosti ktivek zprimeérovana do jednoho grafu).
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V pokusu bylo testovano i nékolik sttidavych variant stratifi-
kaci (se zménou teplé a studené faze po 1, 2 ¢i 3 mésicich), zadna
z nich vsak nepfinesla lepsi vysledky nez stejné dlouhd dvoufazova
stratifikace. Také inkubace pti 15 ¢i 30 °C (namisto 20 °C) béhem
teplé stratifikace neméla na kli¢ivost pozitivni vliv. Ur¢itou vyjimkou
byla stfidava stratifikace se zménou teplé a studené faze po 1 mésici
a teplotou 30 °C pfi teplé fazi, kdy celkova kli¢ivost byla srovnatelna
s dvoufazovou stratifikaci s teplou fazi probihajici pti 20 °C (vykli-
¢ilo ptes 90 % semen), avsak na rozdil od této dvoufazové stratifika-
ce se zabranilo pfedcasnému klic¢eni (data nepublikovana, testovano
pouze u jednoho oddilu).

Vzchazivost nestratifikovanych semen (kontrola 1) na jate v prv-
nim roce (2005) po okamzitém podzimnim vysevu byla u vSech
3 testovanych oddilii nulova, semena vzchazela az béhem kvétna
2006. Tato vzchazivost byla ovSem velmi nizka (13 - 22 %) ve srov-
nani s dosazenou klicivosti po stratifikaci (graf 2a).

»  Pokus 2005

Testované oddily mély zivotnost 21, 64 a 96 %, absolutni hmotnost
se pohybovala v rozmezi 34 - 38 g. Obsah vody u 2 oddild tésné po sbé-
ru ¢inil 32 %, oddil ziskany od dodavatele mél 13% vlhkost (tab. 1).

Graf 3a zachycuje celkové mnozstvi vykli¢enych semen pro jed-
notlivé oddily a varianty stratifikace. U oddilu s 21% zivotnosti byla
po predchlazeni ¢i kratké 3mésicni teplo-studené stratifikaci s jed-
nom¢ésicéni teplou fazi kli¢ivost obzvlasté nizka (2 - 8 %). Po del-
Sich Smésicnich teplo-studenych stratifikacich vyklicilo 13 - 14 %
semen. Semena s zivotnosti 64 a 96 % kli¢ila naopak nejlépe po
samotném piedchlazeni nebo teplo-studené stratifikaci s kratkou tep-
lou fazi (76 - 94 %), zatimco po prodlouzeni teplé faze stratifikace
na 2 ¢i 4 mésice celkova klicivost poklesla (60 - 77 %). Zminované
rozdily v kli¢ivosti po riznych variantach stratifikace nebyly statis-
tickymi testy prokazany jako vyznamné, statisticky vyznamny byl
pouze rozdil mezi kli¢ivosti semen nejméné kvalitniho oddilu
variantach stratifikace).

Prodlouzeni teplé stratifikace na 2 - 4 mésice urychlilo kliceni
semen. Semena s 96% zivotnosti kli¢ila jiz po 2 mésicich stratifikace
ve 20 °C, zatimco po samotném chlazeni ¢i stratifikaci s jednomeésic-
ni teplou fazi az béhem 2. a 3. mésice po zakliceni (Cervenec, srpen
— graf 3c). Podobné semena s 64% zivotnosti, pokud prosla delsi
teplou stratifikaci, vykli¢ila hned 1. mésic po zakliceni (v ¢ervnu),
a az v srpnu a zafi, pokud nebyla v teple stratifikovana viibec nebo
pouze 1 mésic (graf 3b). Semena s nejnizsi zivotnosti (21 %) kli¢ila
ve vsech ptipadech az od 2. poloviny srpna.

Vzchazivost nestratifikovanych semen na jafe 2006 po oka-
mzitém podzimnim vysevu (kontrola 1) byla u vSech 3 testovanych
oddilt nulova. Pouze u oddilu 1 v ¢ervnu 2006 vzeslo 14 % semen
vysetych za zelena (tj. na pocatku srpna 2005; u dalSich 2 oddila
probehl vysev pouze v fijnu).

Brslen evropsky
»  Pokus 2004

Zivotnost semen viech pouzitych oddilti se pohybovala mezi
90 - 98 %, absolutni hmotnost kolisala od 66 do 93 g.

Semena vSech variant zacala kli¢it jiz béhem prvniho mési-
ce po zakliceni, celkova kli¢ivost dosazena po riznych variantach
stratifikace byla vSak velmi nizka (graf 4a). Nejlepsi u¢inky méla
S5mésicni teplo-studena stratifikace s jednomési¢ni teplou fazi
(9 a40 % semen u oddild s vyssi zivotnosti). Horsich vysledkt bylo
dosazeno po kratsi stratifikaci, po stratifikaci s delsi teplou fazi nebo
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Celkové mnozstvi semen kaliny obecné vyklicenych po riznych variantach stratifikace (pokus 2005) (primér + smérodatna odchylka)

Total germination capacity of Viburnum opulus seeds subjected to various stratification methods (experiment 2005) (mean + standard deviation)
Vysvétlivky: m = mésic/m = month
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Graf 3b.

Mnozstvi semen kaliny obecné vyklicenych v prubéhu stratifikace — oddil 1 (pokus 2005)

The number of Viburnum opulus seeds germinated during stratification — seedlot 1 (experiment 2005)
Vysvétlivky: m = mésic/m = month
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Graf 3c.
Mnozstvi semen kaliny obecné vykli¢enych v pribéhu stratifikace — oddil 3 (pokus 2005)
The number of Viburnum opulus seeds germinated during stratification — seedlot 3 (experiment 2005)

Vysvétlivky: m = mésic/m = month

naopak po samotném piedchlazeni. Skladované osivo mélo v prvnim
roce klicivost nulovou. Ur¢ita ¢ast semen vSech 3 oddilt vyklicila
jeste dalsi rok (2006), celkova kli¢ivost vSak zlistala nizka — 2 - 47 %
(graf 4b). Teplota 15 °C nebo 30 °C pii teplé fazi stratifikace méla
srovnatelny efekt jako 20 °C, neosvédcilo se ani stfidani teplych
a studenych fazi stratifikace po 1 mésici ¢i samotna tepla stratifikace
(data nepublikovana, testovano pouze u nékterych oddili).

Nizka byla i vzchazivost nestratifikovaného osiva po podzimnim
vysevu (kontrola 1). V prvnim roce (jaro 2005) vzeslo u jednotlivych
oddili 0 - 25 % semen. Celkova vzchazivost po 2 letech (2005 + 2006)
dosahovala pak 2 - 43 %.

e Pokus 2005

Semena testovanych oddilii méla zivotnost 86 - 97 %, absolutni
hmotnost 53 - 65 g a obsah vody 12 - 34 % (tab. 1).

Vzchézivost nestratifikovanych semen na jate 2006 po oka-
mzitém podzimnim vysevu byla u vSech oddili nulova. Velmi nizka
byla také kli¢ivost stratifikovanych semen (graf 5). Po teplo-studené
stratifikaci s jednomési¢ni teplou fazi (nejucinnéjsi varianta v poku-
su 2004) vyklicilo pouze 4 - 14 % semen, u varianty s 2mésicni tep-
lou fazi to byla maximalné 3 %. U semen hydratovanych v kyseliné
giberelové se klicivost po stratifikaci s kratsi teplou fazi zvysila na
22 - 47 %, u varianty s delsi teplou fazi na 6 - 8 %; takto oSetie-
na semena klicila z¢asti jiz ve stratifikaci béhem posledniho mésice
chlazeni. Hydratace semen v roztoku saponatu pied stratifikaci méla
viceméné¢ stejny ucinek jako hydratace ve vodé. U dalsich 2 variant
piedosevni ptipravy, spojenych s macenim v saponatu a chlazenim,
nevykli¢ila zadna semena.
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Statistické testy prokazaly vyznamny rozdil mezi klicivosti
semen po aplikaci GA, spojené se stratifikaci s krat8i teplou fazi
a klic¢ivosti po ostatnich variantach stratifikace. U oddilu s nejnizsi
klicivosti byl vyznamny pouze rozdil mezi nejlepsi variantou s GA,
a variantami s hydrataci ve vod¢ ¢i detergentu, kde byla kli¢ivost
nulova.

DISKUSE

Ptaci zob

Semena ptaciho zobu se obvykle doporucuje pfed vysevem
stratifikovat pii nizkych teplotich (SNAJPERK 1954, WALTER 1978,
LARSON 1998, MARZIALETTI 1999, BURKART 2000), podle SHUMI-
LINY (1949 ex RUDOLF 1974) je vhodna i teplo-studena stratifikace
s 2tydenni teplou fazi. Samotné chlazeni se ukdzalo v naSich poku-
sech jako optimalni. Dosazena kli¢ivost byla srovnatelna s teplo-stu-
denymi variantami, na rozdil od nich vSak nedochéazelo k ptedcas-
nému kliceni, které muze byt vzhledem k moznému poskozeni
klicku pfi strojovém vysevu nezadouci. Naklicovani semen ve stra-
tifikaci umoznila dostatecna teplota (20 °C) pfi teplych fazich, spo-
jené s vysokym obsahem vody (okolo 50 %) v plné hydratovanych
semenech. Vétsinou se doporucuje semena piedchlazovat po dobu
2 - 3 mésicu (SNAJPERK 1954, YOUNG, YOUNG 1992, HEES-BOUKE-
MA 1993, MARZIALETTI 1999), piip. az 9 mésici (LARSON 1998).
V nasich pokusech nebyly z hlediska celkového poctu vykli¢enych
semen pozorovany vyraznéjsi rozdily po jednomésicnim a Smésic-
nim chlazeni, delsi studena stratifikace je vSak vhodné;jsi pro urych-
leni vzchazivosti semen po vysevu.
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Graf 4a.

Celkové mnozstvi semen brslenu evropského vyklicenych po riiznych variantach stratifikace v prvnim roce zkousky kli¢ivosti (pokus 2004)
Total germination capacity of Euonymus europaeus seeds subjected to various stratification methods, in the first year of the germination test (expe-
riment 2004)

Vysvétlivky: m = mésic/m = month
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Graf 4b.

Celkové mnozstvi semen brslenu evropského vyklicenych po riznych variantach stratifikace ve druhém roce zkousky kli¢ivosti (pokus 2004)
Total germination capacity of Euonymus europaeus seeds subjected to various stratification methods, in the second year of the germination test
(experiment 2004)

Vysvétlivky: m = mésic/m = month
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Graf 5.

Celkové mnozstvi semen brslenu evropského vyklic¢enych po riznych variantach stratifikace (pokus 2005) (prameér + smérodatna odchylka)
Total germination capacity of Euonymus europaeus seeds subjected to various stratification methods (experiment 2005) (mean + standard

deviation)

Vysvétlivky: m = mésic/m = month; "Im warm+4m cold; ?1m warm+4m cold (detergent); *1m warm+4m cold (GA?); ¥2m warm+3m cold; ¥2m warm+3m cold
(detergent); 92m warm+3m cold (GA,); "Washing in water and detergent for 1m; ¥Washing in detergent for 1 week +5m chilling

Nestratifikované osivo kli¢ilo podstatné hufe nez osivo alespon
kratce predchlazené. Pfesto po 2 mésicich inkubace nestratifiko-
vanych semen ve 20 °C vyklic¢ilo u jednotlivych oddili 11 - 46 %
semen. Ziejmé tedy kazdy oddil obsahoval semena s riiznou hloub-
kou dormance a néktera semena i zcela nedormantni, schopna vykli-
¢it bez jakékoliv stratifikace. Slabsi kli¢ni klid se projevil zejména
u skladovaného oddilu. Kli¢ivost skladovanych nestratifikovanych
semen po 2 mésicich ve 20 °C dosahovala mnohem vyssich hodnot
nez u Cerstvych oddild a byla srovnatelna s kli¢ivosti pfedchlaze-
ného osiva. U tohoto skladovaného oddilu vykli¢il také velky podil
semen v samotném prib&hu teplo-studenych stratifikaci, a to jiz hned
na jejich pocatku. Vliv inhibitort byl tedy zfejmé u tohoto oddilu
z velké ¢asti odbouran jiz béhem skladovani pfi nizké teploté.

Samotna studena stratifikace je z praktického hlediska nenaro¢na
a zaruCuje jednotné vzchazeni po vysevu. Je-li vSak zadouci, aby
semena zacala klicit co nejdfive (napf. pro postupny vysev naklice-
nych semen ve skleniku), méla by stratifikace probihat za stfidani
nizsich (0 - 5 °C) a vyssich (15 - 20 °C) teplot. Studené faze umoznu-
ji postupné odbouravani vlivu inhibitorti u semen s riznou hloubkou
kli¢niho klidu, vlozené teplé faze pak okamzité naklicovani téchto
semen. Vyhodou pak je, ze méné dormantni ¢i nedormantni semena
neztraceji zbytecné svou vitalitu dlouhou stratifikaci. Stfidani tep-
lych a studenych fazi se skuteéné ukazalo zvlasté vhodné u dlouho-
dobé¢ skladovaného oddilu, tj. u semen zfejmé méné vitalnich
a zaroven méné dormantnich.

Vzchazivost nestratifikovaného osiva po podzimnim vysevu byla
u Cerstvych oddilt srovnatelna s kli¢ivosti po stratifikaci. O néco
vyrazngjsi rozdil mezi nejlepSimi variantami stratifikace (tj. zvlasté
stiidavymi, teplo-studenymi variantami) a vzchazivosti po podzim-
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nim vysevu byl patrny pouze u skladovaného oddilu. Niz§i vzcha-
zivost tohoto skladovaného osiva lze ziejmé opét vysvétlit tim,
ze nizké zimni teploty sice odbouraly kli¢ni klid u dormantnich
semen, zaroven vsak ¢ast semen nedormantnich ztratila do jara svou
Zivotnost.

Kalina obecna

VétSina autort doporucuje pro semena kaliny teplo-studenou
stratifikaci, s 2 - 9mésiéni teplou a 1 - 9mesiéni studenou fazi
(VINCENT 1965, ELLIS et al. 1985 ex SCHUBERT 199-, DIRR, HEU-
SER 1987, LARSON 1998, AGATE 2003). V nasich prvnich pokusech
(2004) byla Smési¢ni teplo-studena stratifikace se 4mési¢ni teplou
fazi 0¢inngjsi oproti stratifikacim s krat$i nebo zadnou teplou fazi,
v dal$ich pokusech (2005) tomu bylo u 2 ze 3 oddild naopak.
Pozadavky na délku teplé stratifikace se zfejmé odvijeji od pribé-
hu pocasi béhem zrani semen (napf. v roce 2004 byla podle udaju
z CHMU teplota v zafi podprimérna oproti dlouhodobému nor-
malu, v roce 2005 nadprimérnd) i od vlastnosti kazdého oddilu
danych jeho piivodem. Vliv mtze mit i doba sbéru — v roce 2004
byla semena sbirana na pielomu zafi a fijna, v roce 2005 probehl
sbér az ve druhé poloviné fijna. Kazdopadné je zfejmé, ze semena
kaliny potiebuji k vykli¢eni ur¢itou dobu inkubace v teple (nutném
pro vyvin radikuly), zatimco nasledné chlazeni nemusi byt nezbyt-
né — u teplo-studenych stratifikaci s dlouhou teplou fazi vykli¢ila
vétSina semen jiz béhem této teplé faze, tj. jesté nez prosla nasled-
nym chlazenim. Naopak semena inkubovana v teple krat$i dobu
¢i semena pouze piedchlazovana neklicila na jafe po stratifikaci
ihned, ale az béhem Cervence az zafi, tedy az poté, co byla vysta-
vena vyS$$im letnim teplotam.
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Tab. 1.
Charakteristika pouzitého osiva
Characteristics of the seed used

. Venkovni vysev bez Absolutni
Isjgf:éna/ Oddil/ Sbér{ stratiﬁk};ce/ Obsﬁlo\i];iﬁ%)/ Ziyotp_ost(%)/ hmotnost (g)/
species Seedlot Collection .Outdoor SQWing content (%) Viability (%) I,OQO seeds

without stratification weight (g)
Pokusy zahajené v roce 2004/Experiments begun in 2004
Ligustrum I Bzenec 28.9.2004 26.10. 2004 - 77 214
vulgare 20 Brno 10. 10. 2004 26.10. 2004 - 91 24,7
30 Maratice 10. 10. 2004 26.10. 2004 - 88 16,9
42 PLO 17 2000 26.10. 2004 9,0 73 18,0
Viburnum I Kolébky 28.9.2004 26.10. 2004 - 94 29,2
opulus 22 PLO 28 2.10.2004 26. 10. 2004 - 81 34,3
32 PLO 17 2001 26.10. 2004 11,0 98 34,8
Euonymus b Letovice 9.10.2004 26. 10. 2004 - 97 65,5
europaeus 22 PLO 28 5.10.2004 26.10. 2004 - 98 93,1
32 PLO 17 2002 26.10. 2004 52 90 72,9
Pokusy zahéjené v roce 2005/Experiments begun in 2005
Viburnum D) Sala$ 1 1.8, 2.8.3), 26.8.3), 31, 8 (sbér 18. 10.)/ 64 38,0
opulus 24.8.,18.10.2005 27.10.20052) (collection 18.10.)
20 Salas 2 21.10. 2005 27.10.2005.3), 32,1 21 35,5
32 PLO 28 31.10. 2005 10.11.2005 12,5 96 33,6
Euonymus I Sala$ 1 25.8.,21. 10. 26.8.3),27.10.2005 32,1 (sbér21. 10.)/ 93 64,8
europaeus 2005 (collection 21.10.)
20 Salas 2 21.10. 2005 27.10. 2005 34,0 86 63,3
32 PLO 28 31.10. 2005 10. 11. 2005 11,5 97 52,9

Dvlastni sbér/collected by authors; 2 kupované osivo/purchased seeds; ¥ vysev celych plodi/sowing of unextracted seeds

Béhem zkousky kli¢ivosti byla za vykli¢ena povazovana semena
s viditelnym klickem. Otdzkou ovsem zlstava, zda by tato semena
nakonec vzesla v zivotaschopné semenacky. Nestratifikovana semena
z podzimniho venkovniho vysevu, u kterych byla sledovana skute¢na
vzchazivost — tedy pocet vzeslych semenackd a nikoliv pouze pocet
naklic¢enych semen - méla vzchazivost prvni rok nulovou (s vyjim-
kou né¢kolika malo procent semen vysévanych za zelena) a také druhy
rok znacné nizkou. Je mozné, Ze i tato vysetd semena v pidé vlivem
vyssich teplot naklicila, k vyvinu epikotylu a celého semenacku vSak
jiz z n&jakého divodu nedoslo. Podle dostupnych poznatkd (BASKIN,
BASKIN 2001) se u kalin projevuje hluboka epikotylova morfologicko-
fyziologicka dormance, kdy epikotyl se vyviji az v urcitém Casovém
odstupu po vytvoteni radikuly. Pro vyvin radikuly potiebuji semena
teplou stratifikaci, stonek za¢ind rist po nasledné studené stratifikaci
(BARBOUR 2004). Podobné podle BLACKA et al. (2006) je u n¢kterych
druhti rodu kalin reakce epikotylu na studenou stratifikaci podminéna
pritomnosti kotinku; celkovy vyvoj semenacku v piirozenych podmin-
kach trva pak u téchto druhi 2 roky. Mozna tedy k vzejiti semenackt
bude kalina potiebovat delsi dobu, nez bychom mohli na zakladé
pouhé zkousky kli¢ivosti ocekavat.

Béhem pokust bylo osivo stratifikovano za jeho plné hydratace.
Predcasnému kliceni se nepodafilo zcela zabranit, ani kdy?z stratifikace
probihala bez média.

Brslen evropsky

Prestoze primérné kli¢ivost semen tohoto druhu byva 70 - 80 %
(RUDOLF 1974, CSN 48 1211 1997), v nasich pokusech dosahovala
u vSech oddili podstatné nizsich hodnot, a to i pfes relativné vyso-
kou potencialni zivotnost. Pro brslen se nejcastéji doporucuje teplo-
studena stratifikace s 0,5 - 3mésicni teplou a 2 - 6mésicni studenou
fazi (LEHOTSKY ex SNAJPERK 1954, SCHUBERT 199-, HEES-BOUKE-
MA 1993, LARSON, 1998, AGATE 2003, PioTTO, DI NoOI 2003), pfip.
samotné chlazeni v délce az 8 mésicti (MARZIALETTI 1999, BURKART
2000). V nasich prvnich pokusech (2004) se Smésicni teplo-studend
stratifikace s jednomésicni teplou fazi ukazala u€¢innéjsi nez samotné
chlazeni nebo stratifikace s delsi teplou fazi, zfejmé vsak ani tento
zpusob ptedosevni piipravy nelze povazovat pro ptrekonani dorman-
ce za dostacujici. Cast semen kazdého oddilu potiebovala dalsi rok
ve venkovnich podminkach, aby byla schopna vyklic¢it. Stratifika-
ce by ziejmé tedy méla byt delsi nez pouhych 5 mésict. OvSem ani
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Tab. 2.
Prehled variant stratifikaci
Summary of stratification methods

Ptaci zob obecny-pokus 2004/ Kalina obecna— Kalina obecna—pokus 2005/ Brslen evropsky-pokus 2004/  Brslen evropsky-pokus 2005/

Ligustrum vulgare- pokus 2004/ Viburnum opulus- Euonymus europaeus- Euonymus europaeus-
experiment 2004 Viburnum opulus- experiment 2005 experiment 2004 experiment 2005
experiment 2004

1m studend/
Im prechilling

3m studend/
3m prechilling

5m studena/
Sm prechilling

2t tepla+2m studena/
2w warm+2m cold

2t tepla+4m studena/
2w warm+4m cold

Im tepla+2m studend/
Im warm+2m cold

1m tepla+4m studena/
Im warm+4m cold

Sm stiidava - 2t tepla/
Im studena/

Sm alternating — 2w warm/

1m cold

Sm stfidava - 1m tepla/
1m studend/

Sm alternating — Im warm/

1m cold

kontrola 1-podzimni sije
(bez stratifikace)/

control 1-autumn sowing
(unstratified seeds)

kontrola 2-zakli¢eni ve 20 °C

(bez stratifikace)/

control 2- germination at 20°C

(unstratified seeds)

Im studend/
1m prechilling

Sm studena/
5m prechilling

Im tepla+2m studend/
Im warm+2m cold

Im tepla+4m studena/
Im warm+4m cold

2m tepla+1m studend/
2m warm+1m cold

2m tepla+3m studena/
2m warm+3m cold

3m tepla+2m studend/
3m warm+2m cold

4m tepla+1m studend/
4m warm+1m cold

kontrola 1-podzimni sije
(bez stratifikace)/

control 1- autumn sowing
(unstratified seeds)

Im studena/
1m prechilling

3m studena/
3m prechilling

5m studena/
Sm prechilling

Im tepla+2m studena/
Im warm+2m cold

1m tepla+4m studena/
Im warm+4m cold

2m tepla+3m studena/
2m warm+3m cold

4m tepla+1m studend/
4m warm+1m cold

kontrola 1-podzimni sije
(bez stratifikace)/

control 1- autumn sowing
(unstratified seeds)

Im studend/
1m prechilling

5m studena/
Sm prechilling

Im tepla+2m studend/
Im warm+2m cold

1m tepla+4m studena/
Im warm+4m cold

2m tepla+1m studena/
2m warm+1m cold

2m tepla+3m studena/
2m warm+3m cold

3m tepla+2m studend/
3m warm+2m cold

4m tepla+1m studena/
4m warm+1m cold

kontrola 1-podzimni sije
(bez stratifikace)/

control 1- autumn sowing
(unstratified seeds)

Im tepla+4m studend/
1m warm+4m cold

Im tepla+4m studena
(detergent)/ )
Im warm+ 4m cold
(detergent)

Im teplé+4m studend (GA,)/
Im warm+4m cold (GA,)

2m tepla+3m studena/
2m warm+3m cold

2m tepla+3m studena
(detergent)/
2m warm+3m cold
(detergent)

2m tepla+3m studend (GA,)/
2m warm+3m cold (GA))

maceni ve vodé+detergentu
1 m/
washing in water
and detergent for 1m

maceni v detergentu 1t + 5Sm
chlazeni/
washing in detergent
for 1w +5m chilling

kontrola 1-podzimni sije
(bez stratifikace)/

control 1- autumn sowing
(untratified seeds)

Vysvétlivky: m = mésic/m = month; t = tyden/ w = weeks

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 53, CiSLO 1/2008




Kolarova, Bezdéckova: Ovéreni metod predosevni pripravy semen nékterych domacich druhd kefa (ptaci zob, kalina, brslen)

ve druhém roce po zaklieni nedosahovalo mnozstvi vyklicenych
semen piili§ vysokych hodnot. Tuto skutecnost mohla ovlivnit nachyl-
nost semen k plisnim diky duznatému misku, ktery nebyl ze semen
odstranén. Ztrata vitality se projevila zvlasté pfi delsi inkubaci semen
v teple (tedy v prostfedi optimalnim pro rozvoj plisni), nebot’ ve dru-
hém roce po zakliceni doslo k vyraznéjsimu narastu klic¢ivosti pouze
u semen po stratifikaci s kratkou ¢i zadnou teplou fazi. Takto stratifiko-
vana semena si ziejm¢ 1épe udrzela svou zivotaschopnost a po pieko-
nani dormance vlivem venkovnich podminek byla schopna vyklicit.

Podle DENA (1993) se pro prekonani klicniho klidu osvédcilo
macet semena brslenu ve vodé po dobu jednoho mésice za soucas-
ného nékolikaminutového proplachovani v detergentu (saponatu)
Ix tydné. Po nasledné venkovni stratifikaci mélo pak vykli¢it vice
semen nez po teplo-studené stratifikaci ¢i venkovni stratifikaci
s pfedchozim macenim semen pouze ve vodé. V naSich pokusech
oSetfeni semen v saponatu, spojené s chlazenim ¢i teplo-studenou
stratifikaci, nepfineslo zadné pozitivni vysledky.

Kli¢ivost se podafilo vyraznéji zvysit pouze po teplo-studené stra-
tifikaci s jednomésicni teplou fazi, spojené s hydrataci semen v roz-
toku kyseliny giberelové. Hladina giberelinli v semenech se samovol-
né zvysuje behem studené stratifikace. Gibereliny indukuji v semeni
tvorbu hydrolytickych enzymi, které rozkladaji zasobni cukry a bil-
koviny a podporuji tak riist embrya (opacny vliv na hydrolytické enzy-
my ma kyselina abscisova, jez se naopak béhem studené stratifikace
odbourava). Exogenni aplikace kyseliny giberelové mize tedy zcas-
ti nahrazovat studenou stratifikaci semen, stimuluje vSak i kli¢ivost
nedormantnich semen (PROCHAZKA, SEBANEK et al. 1997). Vysledek
pokusu s GA, naznacuje, Ze potencialni kli¢ivost semen brslenu byla
u jednotlivych oddili minimalné 3x vyssi nez kli¢ivost dosazena
po klasické Smésicni teplo-studené stratifikaci s kratkou teplou fazi,
ktera se v prvnich pokusech prokazala jako nejucinnéjsi.

SHRNUTI A ZAVERY

Ptaci zob

*  Vzchazivost ¢erstvych i skladovanych semen po podzimnim vyse-
vu byla srovnatelna s kli¢ivosti stratifikovanych semen.

* Pro jarni vysev je optimalni osivo pfes zimu piedchladit. Skla-
dovana semena reaguji dobfe na stfidavou teplo-studenou strati-
fikaci, se zménou teplych (15 - 20 °C) a studenych (0 - 5 °C) fazi
po 1 mésici.

»  Pfi stratifikaci se substratem, neni-li mozné regulovat obsah vody
v semenech, dochazi u teplo-studenych variant stratifikace k pred-
casnému kli¢eni semen.

Kalina obecna

» Kilicivost Cerstvych i skladovanych stratifikovanych semen byla
vyrazng¢ vyssi oproti vzchazivosti po podzimnim vysevu.

*  Semena naklicuji vzdy po urcité dobé puisobeni vyssich teplot.

» Je tfeba ovéfit skuteCnou vzchazivost semen po stratifikaci.

Brslen evropsky

» Klicivost stratifikovanych semen, stejné jako vzchazivost po pod-
zimnim vysevu, byla velmi nizka.

* Semena reaguji nejlépe na teplo-studenou stratifikaci s kratkou
(jednomési¢ni) teplou fazi, z hlediska celkové délky je vsak
ziejmée 5Smeésicni stratifikace nedostatecna.

» Hydratace semen v roztoku kyseliny giberelové (1 000 mg/1 1 vody)
pred stratifikaci vede ke zvyseni kliCivosti semen.

Podékovani:

Prace je finan¢né podporovana Ministerstvem zemeédélstvi
a vznikla jako soucast vyzkumného zaméru MZe ¢. 0002070202
»Slechténi lesnich dievin a zachrana genovych zdrojii cennych
a ohrozenych populaci, véetné vyuziti biotechnologickych postupt,
metod molekularni biologie a poznatki lesniho semenarstvi v lesnim
hospodarstvi®, ¢ast DZ 06.03 ,,Studium metod skladovani piedosevni
pripravy a hodnoceni jakosti semen keit a dfevin“. Podékovani patii
i Dr. Jackovi R. Sutherlandovi za recenzi rukopisu a zaméstnancim
laboratofe Semenaiska kontrola za technickou vypomoc.
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PRE-TREATING THE SEEDS OF SOME AUTOCHTHONOUS SHRUB SPECIES
(LIGUSTRUM, VIBURNUM, EUONYMUS) TO IMPROVE THEIR GERMINATION

SUMMARY

This work was aimed at comparing the effects of different pre-sowing treatments on germination of some shrub species.

Germination of stratified Ligustrum vulgare seeds in the laboratory was high. Unstratified seeds germinated well in the field, in the first
spring (2005) after fall sowing (2004). Consequently, these seeds can be sown in the autumn after collection without stratification or as pre-
chilling-treated seeds in the spring. A 5-month long, alternating warm-cold stratification, i. e. 1 month warm (15 or 20 °C) and 1 month cold
(0 - 5 °C) treatment also proved worthwhile, especially for stored seeds, but seed germination started during stratification (conversely, pre-chil-
led seeds without warm treatment did not germinate until the germination test begun).

Unstratified seeds of Viburnum opulus did not germinate until the second spring (2006) after autumn sowing (2004), and even then
the emergence was very low. Conversely, germination of stratified seeds was quite good, namely during the first year of germination test.
There were some small differences in response to stratification method between the experiments starts in the years 2004 and 2005. In all
events, seeds germinated after some warm period (in stratification or in the greenhouse during the germination test). Actual field emergence
of stratified seeds should be verified.

Most Euonymus europaeus seeds germinated and emerged the second year after sowing, this germination and field germination were
very low. For overcoming dormancy of these seeds, the 5-month stratification treatment is probably too short. In the both experiments
(2004, 2005), maximum germination occurred after the warm-cold stratification treatment with a short (1-month) warm period. Single
chilling or lengthening the warm period and reducing the cold period resulted in decreased germination. Overgrowing by fungi could have
decreased viability of the seeds during stratification. Hydration in detergent plus warm-cold stratification or chilling did not increase
the germination capacity. Hydration in GA, plus warm-cold stratification was the best stratification treatment.
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