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ABSTRACT

In order to study the potential to improve silver fir forest health, 20 provenance research plots were established in the former Czechoslovakia
between 1973 and 1977. The results presented in this paper include an evaluation of 15 provenances on research plot no. 53 — Konopisté, Mrac¢
(Central Bohemia), for the first 35 years. Two of the provenances originated in what is now the Czech Republic, while the remaining 13 prove-
nances came from Slovakia. We evaluated progenies of 15 trees in each provenance. Total height and DBH parameters were measured, while
mean stem volume and mean stem growing stock per hectare were derived from yield tables. We visually assessed stem form and health status.
Differences between each provenance’s growth and characteristics of individual trees’ progenies have been analysed. We evaluated variation in
volume, growth and yield based on categories of nature forest regions, climatypes, and European forest zoning and were able to identify superior
provenances.
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uvob

Jedle bélokora (4bies alba MILL.) je nase puvodni lesni dievina,
se po fadu let vytraci. Spolu s bukem se vyznamné podilela na die-
vinné skladbé pralesnich porostti pahorkatin. V ramci svého pfiroze-
ného arealu se vyskytuje zejména ve stfednich a vysSich polohach
stiedni a zapadni Evropy, ale i v jizni Evropé. Hlavnim mistem jejiho
roz§ifeni je hercynska, karpatska a alpska oblast. Vertikalné je rozsi-
fena od niz8ich poloh v cca 300 m n. m. az po smrkovy lesni vege-
ta¢ni stupen na horach (cca 1 100 m n. m.), horni hranice lesa viak
nikdy nedosahuje. Nejvyse vystupuje v Pyrenejich, kde ji nalezneme
ve vyskach 1 800 - 2 100 m n. m. Tézisté jejiho vyskytu je hlavné
v jedlobukovém lesnim vegetacnim stupni. Vyhovuji ji oblasti a sta-
novisté s mirnymi teplotnimi vykyvy a s vysokou relativni vlhkosti
vzduchu. K omezujicim faktorim na horni hranici jejiho vyskytu
patii kratké vegetacni obdobi a nedostatek tepla. Na spodni hra-
nici jsou to pak pozdni mrazy a nedostatek destovych srazek
(PILAT 1964).

Jedle bélokora je jednou z nasich dievin, ktera dokaze dlouhodobé
rust v zastinu, z domacich jehlicnanti ji v tomto sméru predstihuje jen
tis. Nelze podcenovat jeji cenny biologicky vyznam v lesich. Podil
jedle ve smiSenych porostech je velmi dilezity pro jejich zpeviiovani
proti nepfiznivému plisobeni vétru, kde svym kofenovym systémem
a opadem puisobi pfiznive na strukturu lesni pidy. Proto je v soucas-
né dobé lesnickym provozem vysazovana stale vice (i kdyz prozatim
ne v takové mife, jak by bylo zadouci) jako melioracni a zpeviujici
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vy

na hloubku a vlhkost pudy.

Z hlediska dfevni produkce je nutno mit na zieteli, ze v dobé
gradace rustu ma nejvyssi prirtist a dava nejveétsi vynosy dievni hmo-
ty. Je to tedy naSe nejproduktivnéjsi domaci dievina, jejiz dievo ma
stejnou kvalitu jako hospodaisky dosud nejvyznamnéjsi dievo smr-
kové. Pavodni zastoupeni jedle v lesich CR bylo v pahorkatinach
11 %, na vrchoviné 36 % a v hornatiné 12 %. Jedle méla nejvetsi
zastoupeni v Evropé mezi 14. — 16. stoletim, kdy byla povazovana
za expanzivni druh, ktery se $ifil na ukor buku. Jeji ustup zacal jiz
v 18. stoleti (PRUSA 1990). Vyvoj jejiho zastoupeni v minulém stole-
ti a v poslednich letech je patrny z tabulky 1.

Ustup jedle z lest se siln& projevuje jen v nékterych ¢astech pii-
rozeného aredlu této dieviny. Lze tedy realné piredpokladat, ze v ramci
aredlu druhu Abies alba existuji dil¢i populace, které mohou ve srov-
nani s domacimi populacemi vykazovat vyssi odolnost a Zivota-
schopnost i v nasich podminkéach (SINDELAR 1975). Zachovani jedle
v jejim do budoucna pfedpokladaném minimalné 5% zastoupeni
v lesnich porostech (SINDELAR 1995) je tkol, ktery spociva hlavné
na lesnické péstebni praxi, ktera musi mit po vSech strankach pés-
tebni problematiky jasno o vSech narocich jedle a zptisobech jejiho
pestovani, kdy je tieba také plné zabezpecit jeji ochranu. Znamena
to neustalé zvySovani soucasnych znalosti dal§im studiem biologie
této dfeviny. Z uzsiho Slechtitelského hlediska je tfeba soustfedit
pozornost na vyzkum provenienci jak domaciho, tak i zahrani¢niho
puvodu se zietelem k jejich vyuziti v lesnické praxi. K feseni dalSich
ukoll vyplyvajicich ze soucasného programu Slechténi se naskyta
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Tab. 1.
Zastoupeni jedle b&lokoré v lesich CR v letech 1950 — 2006
Composition of silver fir in the Czech Republic forests in period 1950 - 2006

Foto 1.

Vyzkumna plocha ¢. 53 — Konopisté, Mra¢, ¢ast opakovani
IV (24. 8.2004, J. Cap)

Research plot no. 53 — Konopisté, Mrac, part of replica-
tion TV (24th August 2004, J. CAp)

Rok/Year 1950 1970 1980 1990 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Plocha/Plot (ha) 64 692 53325 44 886 27708 23 138 23 020 23 092 23363 23534 23918
% 2,8 2,1 1,7 1,2 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9

Zprava o stavu lesniho hospodaistvi Ceské republiky. Stav k 31. 12. 1996; Zprava o stavu lesa a lesniho hospodaistvi Ceské republiky v roce 2005

otazka moznosti zalozeni dalsi ovétovaci vysadby k testovani doma-
cich i zahrani¢nich populaci jedle bélokoré a takovych druht jedli,
které se s domaci jedli pfirozené nekftizi. Zalozeni téchto vysadeb
musi vychdzet z poznatku a vysledkl ziskanych na dosud existuji-
cich vyzkumnych plochach, se zvlastnim zietelem k proveniencim,
které se projevuji nejlepsim rastem, produkei, odolnosti apod.

CiL PRACE

Cilem vyzkumu na plose ¢. 53 - Konopisté, Mra¢ je prohloubeni
poznatkid o proménlivosti a odolnosti dil¢ich populaci jedle bélokoré,
resp. potomstev jednotlivych stromu z volného spraseni, se zaméte-
nim na proménlivost rastu, zivotaschopnost a dédi¢nost znakdl. Zis-
kané poznatky by mély pfispét k feSeni otazky zachrany této dieviny
jako druhu pro lesni hospodaistvi CR. Na zakladé zjisténych informa-
ci by mély byt definovany provenience z hlediska jejich vhodnosti pro
pouziti k obnové lesnich porosti v pfipadé nedostatku osiva mistniho
pivodu. Konkrétnim cilem faze vyzkumu prezentované v této praci
je vyhodnoceni biometrickych méfeni vysek a vycetnich tloustek ros-
toucich jedincti patnacti provenienci z CR a Slovenska ve v&ku 35 let,
véetné statistického zpracovani dat a interpretace vysledku.

MATERIAL A METODIKA

Za Gielem feSeni problematiky spojené s jedli b&lokorou v CR
bylo v letech 1973 az 1977 zalozeno 20 provenien¢nich vyzkum-
nych ploch. Podrobnosti o zalozeni této série ploch byly jiz ve Zpra-
véch lesnického vyzkumu publikovany, viz napf. SINDELAR, FRYDL,
NOVOTNY (2005), SINDELAR et al. (2005), souhrn nejvyznamngj-
gich dosazenych vysledkii publikovali CAp a NOVOTNY (2006).
K této sérii nalezi i vyzkumna plocha €. 53 — Konopiste, Mrac, ktera
byla zaloZena v roce 1973 v byvalé lesni $kolce na polesi Dub-
sko. Po transformaci lesniho zavodu Konopisté patii tato plocha
do spravy polesi Komorni Hradek. Vyzkumna plocha o velikos-
ti 0,54 ha byla zalozena podle schématu dvojité mfize. Plocha se
nachazi v nadmoiské vysce 300 m n. m. v nivé potoka na stanovisti
javorové jaseniny (SLT 3U). Pramérna ro¢ni teplota dosahuje 8,6 °C,
prumérny ro¢ni thrn srazek ¢ini 620 mm. Pocet provenienci byl zvo-
len s ohledem na velikost byvalé lesni $kolky poskytnuté k zalozeni
vyzkumné plochy tak, aby bylo zajisténo Ctyinasobné opakovani
véech potomstev (SINDELAR 1975). Na plose bylo ve &tyfech opako-
vanich vysazeno 13 provenienci ze Slovenska a 2 srovnavaci prove-
nience z CR (tab. 2, obr. 1), tj. celkem 15 provenienci v §ir§im slova
smyslu (s. 1.) vysazenych na 60 (15 x 4) parcelach nepravidelného
tvaru. Kazda provenience je tvofena potomstvy 15 stromi z volného
spraseni, ktera byla na plochu vysazena oddélené. Pokud jde o tyto
pokusné varianty v uzsim slova smyslu (s. s.), je na plose zastoupeno
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Foto 2.

Vyzkumna plocha ¢. 53 — Konopisté, Mrac,
ukazka stabilizace (14. 9. 2005, J. CAp)
Research plot no. 53 — Konopisté, Mrac,
example of stabilization

(14th September 2005, J. Cip)

Tab. 3.

Primérné vysky provenienci jedle bélokoré podle jednotek evropské lesni rajonizace, klimatypt a pfirodnich lesnich oblasti
Average heights of silver fir provenances according to classification of European forest zoning, climatypes and natural forest regions

Koéd provenience/ Vyska [m]/

Geograficka jednotka/Geographic unit Provenance code Height [m]

Regiony, oblasti a podoblasti/Regions, areas and subareas (RUBNER et REmNHOLD 1953)

6.06.1 S13,S14 15,9
3.13.3 1-15, 16-30 15,8
6.06.3 S3, S4 15,8
6.07.0 S1, 82, 89, S10, S11, S12 15,5
6.06.4 S5, S6, S7 15,3

Klimatypy/Climatypes (SvoBopa 1953)

6b 1-15, 16-30 15,8
Ta S3 15,8
7b S1,S2, 84, S5, Se6, S7, S9, S10, S11, S12, S13, S14 15,5

Piirodni lesni oblasti (CR), Lesné oblasti a podoblasti (SR)/
Natural forest regions (Czech Republic), Forest regions and subregions (Slovak Republic)

28 - Volovske vrchy S11,S12 16,0
16 - Ceskomoravska vrchovina 1-15,16-30 15,9
21A - Nizke Beskydy - Ondavska vrchovina S13,S14 15,9
23 - Javorniky S3 15,8
33A - Stredné Beskydy - Oravska magura S4 15,7
27 - Kremnické vrchy S1, 82, S5 15,4
38 - Veporské vrchy S9, S10 15,4
43 - Podtatranska kotlina S6, S7 14,9
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1979 | 1985 2005
Si4 0,90 1. /J S, 3,06 1. S 16,26 1.
Si, 0,90 2. Sz 3,05 2. S 16,22 2.
Sy 0,89 3. >< Sy 3,03 3. Ss 16,14 3.
S, 0,88 4. \A Si4 3,03 4. 16-30 15,99 4.
Sio 0,84 5. Ss 2,88 5. S; 15,83 5.
S 0,84 6. —/ Sio 2,81 6. Si2 15,77 6.
Ss 0,79 7. Ss 2,75 7. S, 15,73 7.
Si3 0,78 8. > Si3 2,74 8. Sio 15,70 8.
Sy 0,78 9. 16-30 2,65 10. 1-15 15,70 9.
S, 0,76 10. | Sy 2,65 9. Si3 15,60 10.
S 0,73 11. S, 2,64 11. S 15,44 11.
S; 0,73 12. » S; 2,60 12. S, 15,25 12.
S, 0,71 13. S, 2,56 13. So 15,16 13.
1-15 0,70 14. & S; 2,52 14. S, 14,74 14.
16-30 0,60 15. 1-15 2,50 15. S; 14,44 15.

Graf 1.

Potadi provenienci jedle bélokoré podle prumérnych vysek [m] v letech 1979, 1985 a 2005
Sequence of provenances according to their average heights [m] in 1979, 1985 and 2005

225 (15 x 15) potomstev. Celkovy pocet mikroparcel tak dosahuje
900 (15 provenienci x 15 stromi x 4 opakovani). Kazda mikropar-
cela predstavuje ptivodné fadovou vysadbu 10 jedinct (spon vysad-
by 0,60 x 1,0 m).

Ze Slovenska byl hlavnim garantem dodaného vyzkumného
materialu tehdejsi VULH Zvolen, ktery zajistil vybér slovenskych
provenienci s ohledem na vyskyt jedle v jednotlivych regionech
SR. Chybi pouze zapadoslovenska ¢ast, kde je vSak vyskyt této
dfeviny velice maly. Kompletni piehled charakterizujici vSechny
zékladni regionalni, geografické a klimatické podminky je uveden
v tabulce 2.

Hodnoty vysky a vycetni tloustky jednotlivych stromt byly
méfeny v zafi roku 2005 ultrazvukovym vyskomérem VERTEX III,
resp. taxacéni primérkou a poté zaznamenany do pienosného
datarekordéru Psion, ze kterého byly na pracovisti ve Strnadech
pievedeny do PC ke statistickému zpracovani (UNISTAT v. 5.6).
Pro zhodnoceni rozdilii mezi jednotlivymi proveniencemi a potom-
stvy byla pouzita metoda analyzy variance, resp. Duncaniiv mno-
honasobny potadovy test, ktery vylisil skupiny provenienci, mezi
nimiz je statisticky vyznamny rozdil. Analyza variance byla poc¢i-
tana jak pro provenience v $ir§im pojeti, tak pro potomstva jednot-
livych stromi.

Protoze byly k dispozici oba vstupni udaje pro moznost stano-
veni objemové produkce, byly z tabulek (GRUNDNER, SCHWAPPACH
1942) odecteny hodnoty objemu primérného stromu. Nasledné
byly s vyuzitim udaje o poctu rostoucich jedinct jednotlivych pro-
venienci stanoveny i primérné stromové zasoby na 1 ha.

Podobné jako v predchozich méfenich byly na plose zkoumany
tvarnost kmene a zdravotni stav. Na zaklad¢ vizudlniho posouzeni
vzhledu byli vSichni na ploSe rostouci jedinci zatazeni do piislusné
tiidy. Pro ob¢ charakteristiky byly vymezeny vzdy tfi tiidy — tvarnost
kmene (1 — ptimy, 2 — mirné zaktiveny, 3 — siln¢ zaktiveny), zdravotni
stav (1 — zcela zdravy, 2 — slabé prosychajici, 3 — odumirajici).

Provenience byly déale rozdéleny do stejnorodych skupin podle
svého geografického plivodu, a to jednak na zakladé evropské rajo-

nizace les (RUBNER, REINHOLD 1953), dale na zakladé vymeze-
nych ekotypti (SVOBODA 1953) a podle pfirodnich lesnich oblasti
(vyhléaska ¢. 83/1996 Sb.), resp. lesnych oblasti a podoblasti (vyhlas-
ka ¢. 571/2006 Zb.).

Vzhledem k tomu, ze plocha byla v minulosti jiz dvakrat hod-
nocena, bylo mozno provést srovnani vyskového ristu provenienci
ve 35 letech s tdaji z minulych méteni ve véku 9 let (HYNEK 1984,
1985) a 15 let (HYNEK 1989a, b).

VYSLEDKY

Celkové bylo na vyzkumné plose zméfeno a hodnoceno 1 228 stro-
mu. Nejvetsi pocet jedined z 600 vysazenych rostlo ve véku 35 let
u provenienci S4 — Oravskd Pohora, Namestovo (108), dale S11
— Hrable, Nizné Hrable (104), S6 — Maluzin4, Cierny Vah (100)
a S14 — Giraltovee, Vy$ny Komarnik (100). Naopak nejmens$im
mnozstvim pokusného materidlu byly zastoupeny provenience
S7 — TANAP, Kezmarské Zl’aby (56), S3 — Makov, Vysoka nad
Kysucou (67), 16-30 — Jihlava-Hencov, Popice (68), S1 — Banska
Bystrica, Badin (69) a S9 — Pol'ana, Snohy (69). Pokud jde o druhé
¢eské potomstvo 1-15 — Kamenice nad Lipou, Losy, bylo zastou-
peno 75 jedlemi. Potomstva jednotlivych stromt byla pfi méfeni
zastoupena od 0 do 12 jedincl (potomstvo stromu €. 155, tj. prove-
nience S10 — Kram, Kram). Vzhledem ke skute¢nosti, ze na plose
jiz byly realizovany vychovné zésahy, nemohl byt pocet rostoucich
jedinct pfedmétem hodnoceni.

Primérna hodnota vysky na celé ploSe dosahla 15,6 m. Analy-
za variance prokdzala statisticky vysoce vyznamné rozdily ve vysce
mezi proveniencemi a potomstvy jednotlivych stromd, ale i mezi opa-
kovanimi. Plocha se tedy z hlediska vlivu na vysku jevi jako rtstove
nehomogenni, i kdyz vizudln€ zadné vyrazné rozdily mezi prostfedim
jednotlivych opakovani pozorovany nebyly. Duncantv test rozdélil
provenience s. 1. do ¢tyf rustové homogennich podskupin. Nejvys-
Sich vySek dosahly provenience S14 — Giraltovce, Vy$ny Komarnik
(16,3 m), S11 — Hrable, Nizné Hrable (16,2 m) a S5 — Liptovska
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Tab. S.

Prehled hodnot sledovanych charakteristik jedle na vyzkumné plose ¢. 53 — Konopisté, Mra¢ ve véku 35 let
Survey of values having been monitored in research plot no. 53 - Konopisté, Mrac, at the age of 35 years

Kod Index Index Pocet Primérna Variaéni Vycetni Variaéni Objem Pocet Primérna stro-
provenience/ zdravotniho tvarnosti stromutl/ vyska/ koeficient  tloustka/  koeficient  primérného stromut mova zasoba/
Provenance stavu/ kmene/ Number Average vysek/ D.B.H. vycetnich stromu/ na 1 ha/ Average tree
code Health status ~ Stem form of trees height Variation [em] tloustek/ Volume Number  growing stock
index index [m] coefficient Variation of average of trees [m?.ha']
of heights coefficient tree per ha
of D.B.H. [m?]
1-15 1,45 1,37 75 15,7 0,1722 14,8 0,3542 0,176 2083 366,6
16-30 1,68 1,57 68 16,0 0,1293 14,3 0,2864 0,167 1889 315,5
S1 1,33 1,39 69 14,7 0,1686 14,1 0,3054 0,152 1917 291,4
S2 1,54 1,42 83 15,3 0,1671 14,5 0,3038 0,166 2306 382,8
S3 1,40 1,34 67 15,8 0,1513 15,4 0,3012 0,191 1861 355,5
S4 1,31 1,20 108 15,7 0,1329 15,1 0,3166 0,183 3000 549,0
S5 1,42 1,32 85 16,1 0,1675 16,1 0,3386 0,213 2361 502,9
S6 1,43 1,28 100 15,4 0,1706 14,7 0,3517 0,171 2778 475,0
S7 1,75 1,54 56 14,4 0,1487 13,1 0,3294 0,129 1556 200,7
S9 1,64 1,39 69 15,2 0,1330 13,7 0,2940 0,147 1917 281,8
S10 1,40 1,43 81 15,7 0,1445 14,4 0,3239 0,167 2250 375,8
S11 1,60 1,45 104 16,2 0,1716 15,8 0,3245 0,206 2889 595,1
S12 1,52 1,40 91 15,8 0,1547 14,6 0,3163 0,172 2528 434.,8
S13 1,36 1,40 72 15,6 0,1829 14,8 0,3752 0,175 2000 350,0
S14 1,38 1,21 100 16,3 0,1543 15,8 0,3488 0,205 2778 569,5
Pramér/ 1,48 1,38 82 15,6 0,1566 14,8 0,3247 0,175 2274 403,1
Average

Osada, Korytnica-kupele (16,1 m). Naopak nejniz§im vyskovym
rGistem se vyznacovaly provenience S7 — TANAP, Kezmarské Zl'aby
(14,4 m) a S1 — Banska Bystrica, Badin (14,7 m), viz tabulku 4,
graf 1. Uskutecnéné meéteni a hodnoceni na urovni potomstev jed-
notlivych stromt bylo posledni, nebot vychovny zasah v roce 2005
jiz prilis zredukoval pocet jedinci, ktefi tato potomstva reprezentuji
(0 az 12 rostoucich jedinci). Vyhodnoceni jejich rustu je tedy jiz
velmi problematické, piesto vSak bylo pro orientaci uskute¢néno.
Nejvétsi primérna vyska (18,5 m) byla zaznamendna u 4 jedinct
potomstva stromu €. 45 (provenience S11 — Hrable, Nizné Hrable),
stva stromu ¢. 109 (provenience 1-15 — Kamenice nad Lipou, Losy).
Neéktera potomstva jednotlivych stromt vsak jiz na plose zastoupena
nejsou. Variacni koeficient kolisal v rozmezi 12,93 % (16-30 — Jihla-
va-Hencov, Popice) az 18,29 % (S13 — Zborov, Kruzlov).

Ve véku 35 let byly poprvé pfedmétem hodnoceni i vycetni
tloustky. Primérna hodnota této veli¢iny z celé plochy ¢inila 14,8 cm.
Provedena analyza variance prokazala statisticky vyznamné rozdily
(o = 0,05) mezi opakovanimi a potomstvy jednotlivych stromd,
pro faktor provenience byly rozdily dokonce statisticky vysoce
vyznamné (o = 0,01). Duncantv test rozd¢lil provenience s. 1.
do ¢ty homogennich podskupin. Nejvyssi tloustkovy rust byl zjis-
tén u potomstev S5 — Liptovska Osada, Korytnica-kupele (16,1 cm),
S14 — Giraltovce, Vysny Komarnik (15,8 cm) a S11 — Hrable,
Nizné Hrable (15,8 cm). Nejslab&ji pfiristaly provenience S7 —
TANAP, Kezmarské Zl’aby (13,1 cm), S9 — Pol'ana, Snohy (13,7 cm)
a S1 — Banska Bystrica, Badin (14,1 cm).
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Nejveétsi primérnd vycetni tloustka (22,6 cm) byla zjisténa
u 5 jedincl potomstva stromu ¢. 121 (provenience S10 — Kram,
Kram), nejnizsi hodnota (7,3 cm) u 3 jedinch potomstva stromu ¢. 149
(provenience S5 — Liptovska Osada, Korytnica-kuipele). Opét je tieba
zdlraznit, ze néktera potomstva jednotlivych stromt jiz na plose ve véku
35 let nejsou zastoupena. Variacni koeficient se pohyboval v roz-
mezi od 28,64 % (16-30 — Jihlava-Hencov, Popice) do 37,52 %
(S13 — Zborov, Kruzlov).

Objem prumérného stromu dosahl na plose primérné hodnoty
0,175 m?® (tab. 5). Nejvy$siho objemu pramérného stromu dosahla
provenience S5 — Liptovska Osada, Korytnica-kipele (0,213 m?),
dal$imi v poradi pak byly SI11 — Hrable, Nizné Hrable (0,206 m?)
tohoto ukazatele byly zjistény u provenienci S9 — Pol'ana, Snohy
(0,147 m?), S1 — Banska Bystrica, Badin (0,152 m®) a S2 — Banska
Bystrica, Radvan (0,166 m®).

Primérna stromova zasoba vSech provenienci ¢inila 403,1 m*.ha’,
nejvyssi byla u provenienci S11 — Hrable, Nizné Hrable (595,1 m*.ha™'),
S14 — Giraltovce, Vy$ny Komarnik (569,5 m®.ha'), S4 — Oravska
Pohora, Namestovo (549,0 m*.ha') a S5 — Liptovska Osada, Koryt-
u provenienci S7 — TANAP, Kezmarské Zlaby (200,7 m?.ha"),
S9 — Pol'ana, Snohy (281,8 m*.ha') a S1 — Banska Bystrica, Badin
(291,4 m3.ha'"), viz tabulku 5.

Naprosta vétsina kmeni pattila k pfimym nebo jen mirn¢ zakfi-
venym, prumérnd hodnota indexu tvarnosti kmene pro celou plochu
¢inila 1,38 (tab. 5). Nejlepsim ukazatelem tvarnosti se vyznacovaly
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provenience S4 — Oravska Pohora, Namestovo (1,20) a S14 — Giral-
tovee, VySny Komarnik (1,21). Nejhorsi tvarnost byla zjisténa u pro-
venienci 16-30 — Jihlava-Hencov, Popice (1,57) a S7 — TANAP,
Kezmarské Zlaby (1,54).

Index zdravotniho stavu jedli kolisal mezi 1,31 (S4 — Oravska
Pohora, Namesto) a 1,75 (S7— TANAP, Kezmarské Zl'aby). Primérna
hodnota tohoto ukazatele na celé ploSe byla 1,48 (tab. 5). V pribeé-
hu méfeni bylo na vétsiné kment navic zjisténo napadeni korovnici
Dreyfusia sp. Voskova vlakna téchto msic se vyskytovala napfic vse-
mi proveniencemi, resp. potomstvy jednotlivych stromt a nedoslo
tak k ovlivnéni vzdjemnych rozdili mezi naméfenymi hodnotami
veli¢in testovanych jednotek timto fytofagnim hmyzem. Vzhledem
k plosnému vyskytu nebylo napadeni korovnici zahrnuto do hodno-
ceni.

Pokud jde o srovnani skupin provenienci rozdélenych do jedno-
tek evropské rajonizace lesii (RUBNER, REINHOLD 1953), je na plose
zastoupeno celkem 5 oblasti a podoblasti ze 2 regionu (tab. 3). Nej-
vyssi primérna vyska (15,9 m) byla dosazena u potomstev z Vycho-
doevropského a jihovychodoevropského regionu dubobukovych lest,
buko-smrko-jedlové oblasti severnich Karpat (6.06.1), poté nasledo-
valy se shodnou hodnotou (15,8 m) skupiny potomstev z jednotek
3.13.0 — Sttedotesky region bukodubovych lesti, Ceskomoravské
vrchovina s jiznim piedhofim a 6.06.3 — Vychodoevropsky a jiho-
vychodoevropsky region dubobukovych lest, buko-smrko-jedlova
oblast severnich Karpat — vychodni podoblast. Na dalsich pozi-
cich se umistily jednotky 6.07.0 — Vychodoevropsky a jihovycho-
doevropsky region dubobukovych lest, Slovenské Karpaty (15,5 m),
resp. 6.06.4 — Vychodoevropsky a jihovychodoevropsky region
dubobukovych lesti, buko-smrko-jedlova oblast severnich Karpat
— tatranskd podoblast (15,3 m). Z uvedenych primérnych hodnot
je patrné, ze rozdily mezi skupinami dil¢ich populaci zastupujicich
rizné geografické jednotky jsou minimalni a nelze z nich tedy vyvo-
zovat zadné hlubsi zavéry.

Rovnéz déleni na klimatypy podle SvoBODY (1953) neukazalo
vyznamné rozdily primérnych vysek sledovanych jednotek, které je
reprezentuji. U klimatypd 6a — Sumavska jedle a 7a — slezska jedle
byla zjisténa shodna primérna vyska 15,8 m, u klimatypu 7b — slo-
venska jedle pak hodnota 15,5 m.

Poné¢kud vétsi rozdily byly zjistény pii rozclenéni provenienci
podle jejich piislusnosti k piirodnim lesnim oblastem (CR), resp.
lesnim oblastem a podoblastem (SR). Nejvys$si hodnoty (16,0 m)
dosahly provenience S11 — Hrable, Nizné Hrable a S12 — Hrable,
Smolnicka Osada reprezentujici LO 28 — Volovske vrchy. Jako dalsi
v poradi se shodn¢ umistily LO 21A — Nizke Beskydy — Ondavska
vrchovina a PLO 16 — Ceskomoravska vrchovina s 15,9 m, dale pak
pina dvou provenienci S6 — Maluzina, Cierny Vah a S7 — TANAP,
Kezmarské ZlPaby z LO 43 — Podtatranska kotlina (14,9 m). Ani zde
tedy nejsou rozdily nijak vyrazné a Ize konstatovat, Ze riist potomstev
jedle bélokoré rizného geografického pliivodu je na lokalité ve stred-
nich Cechéch velmi vyrovnany.

DISKUSE

Vzhledem k tomu, Ze z vyzkumné plochy byla ziskana data o vys-
kovém rustu jiz v pfedchozich letech, l1ze posoudit vyvoj, ktery
sledované provenience do veéku 35 let prodélaly. Prvni hodnoceni
mortality, vysky, roéniho pfirtistu, tvarnosti kmene, poc¢tu terminal-
nich vyhonti, zdravotniho stavu, poskozeni zvéii a v laboratornich

podminkach i posouzeni morfologickych znakt jehlic a pupent
probéhlo ve véku 8 a 9 let (HYNEK 1984, 1985). Poradi primér-
nych vysek potomstev bylo v obou letech jak na prvnich pozicich,
tak na poslednich mistech identické. K urcitym nepatrnym zménam
v poradi doSlo pouze u nékterych potomstev dosahujicich prameér-
nych hodnot. K nejlepSim proveniencim ve veéku 9 let patfily
S14 — Giraltovce, Vysny Komarnik; S12 — Hrable, Smolnicka
Osada; S11 — Hrable, Nizné Hrable a S4 — Oravska Pohora, Names-
tovo (vSechny 0,9 m). Absolutné nejhorsi byly obé ceské prove-
nience 16-30 — Jihlava-Hencov, Popice (0,6 m) a 1-15 — Kamenice
nad Lipou, Losy (0,7 m), ze slovenskych potomstev pak s 0,7 m
S1 — Banska Bystrica, Badin; S3 — Makov, Vysoka nad Kysucou
a S7 — TANAP, Kezmarské Zl'aby (graf 1).

Dalsi hodnoceni vysek, zdravotniho stavu, tvarnosti kmene a posko-
zeni jednotlivych stromi, kdy hodnoceni mortality a po¢tu terminalnich
vyhont jiz nebylo mozno uskute¢nit vzhledem k realizovanym
vychovnym zasahtim, bylo provedeno v roce 1985 ve véku 15 let
(HYNEK 1989a). U potomstev jiz doslo k pon¢kud vyraznéjsim zme-
nam v jejich poradi. Skupina nejlepsich provenienci vsak zlstala
stejna, pouze si vyménily své pozice. Ctyfi provenience, které jediné
presahly primérnou vysku 3 m, mély v této dob¢ potadi S4, S12, S11
a S14 (graf 1). Nejhorsim bylo opét ¢eské potomstvo 1-15 — Kame-
nice nad Lipou, Losy (2,5 m), nejhorsi slovenskou provenienci pak
S7 — TANAP, Kezmarské Zlaby (rovnéz 2,5 m). Nejvétsi zrychleni
rustu zaznamenala druha z ceskych provenienci 16-30, ktera se z posled-
niho mista vyhoupla na desatou pficku (primeérna vyska 2,7 m).
Ve veku 15 let se jiz projevily vyznamné rozdily nejen mezi proveni-
encemi, ale i v ramci téchto provenienci.

Pfi srovnani s poslednimi daji ziskanymi ve veéku 35 let doslo
opét k vyznamnym posuntim v pofadi jednotlivych potomstev
(graf 1). Na prvni dvé pozice se posunuly provenience S14 — Giral-
tovee, Vysny Komarnik (16,3 m) a S11 — Hrable, Nizné Hrable
(16,2 m), na dalsi tfi mista pronikla potomstva ze stfedu az konce
celého pole S5 — Liptovska Osada, Korytnica-kupele (16,1 m);
16-30 — Jihlava-Hencov, Popice (16,0 m) a S3 — Makov, Vysoka nad
Kysucou (15,8 m). Za zminku stoji i pohyb druhého ¢eského potom-
stva 1-15 — Kamenice nad Lipou, Losy z posledni pozice na devaté
potradi. Na poslednich mistech se objevila potomstva S7 — TANAP,
Kezmarské Zl'aby (14,4 m), S1 — Banské Bystrica, Badin (14,7 m)
a také S2 — Banska Bystrica, Radvan (15,3 m), ktera setrvavala
v zadni ¢asti pole po celou dobu hodnoceni, av§ak novée k nim piiby-
la potomstva S9 — Pol'ana, Snohy (15,2 m) a S6 — Maluzina, Cierny
Vah (15,4 m). Prudky propad zaznamenala potomstva S4 — Orav-
ska Pohora, Namestovo z druhého pofadi az na sedmé a také S6 —
Maluzina, Cierny Vah z patého aZ na jedenacté. Nejhtife hodnocend
provenience S7 — TANAP, Kezmarské Zlaby pochazi z nadmorské
vysky 900 m n. m. Mezi matefskou lokalitou a lokalitou vysadby
existuje vyskovy rozdil 600 m n. m., primérna rocni teplota je o 3,7 °C
vys$$i nez v misté ptivodu a primérny rocni srazkovy thrn je ve
srovnani s Tatrami deficitni o 200 mm. VSechny tyto skute¢nos-
ti zfejmé nepfiznivé ovliviiuji vyvoj této provenience. Primérna
hodnota vysky celé plochy (15,6 m) pfevysSuje tabulkovou hodnotu
stiedni vysky hlavniho porostu jedle bélokoré v prvni bonité (14,8 m),
ktera byla stanovena pro podminky severozapadniho Némecka
(SCHOBER 1995). Nejptirtstavejsi provenience S14 — Giraltovcee,
Vys$ny Komarnik tuto tabulkovou hodnotu pfesahuje o 150 cm.
Primérna vyska zjisténa na vyzkumné plose ve véku 35 let odpovida
podle taxacni tabulky pro jedli, ktera je soucasti vyhlasky ¢. 84/1996 Sb.,
absolutni vyskové bonité 32 m.
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Ve veku 9 let mélo 25,7 % jedincti piimy kmen, 26,8 % kmen mir-
n¢ zakiiveny, 4,2 % siln¢ zakfiveny kmen a 2,7 % jedli mélo kero-
vity charakter rtistu. Nejlepsi tvarnosti kmene vynikaly provenience
S7 — TANAP, Kezmarské Zlaby (31,2 %) a S5 — Liptovska Osada,
Korytnica-kupele (30,2 %). Nejvice kefovitych jedincti mély prove-
nience 1-15 — Kamenice nad Lipou, Losy (2,9 %) a S13 — Zborov,
Kruzlov (2,8 %). V 15 letech byla tvarnost posuzovana odliSnym
zpusobem (podle poctu terminalnich vyhont) a srovnani tedy nebylo
mozné.

Na plose bylo 99,5 % jedincti ve véku 9 let zcela zdravych, 0,4 %
m¢élo vitalitu slabé snizenou a 0,1 % silné snizenou. Nejlepsi zdra-
votni stav vykazovala provenience S12 — Hrable, Smolnicka Osada
se 100 % zdravych jedinct, nejvice jedinch se snizenou vitalitou méla
provenience 1-15 — Kamenice nad Lipou, Losy z CR. Ve véku 15 let
nebylo zdravotni stav sledovan.

Shodné provenience jako na plose ¢. 53 se v riznych kombina-
cich v poctu od 1 do 9 nachazeji také na dalsich 17 vyzkumnych plo-
chach série 1973/77 a lze tedy srovnavat jejich rtist v ramci riznych
regiontit CR. Pro ugely tohoto sdéleni bylo mozno vyuzit vysledki
pozorovani z 11 ploch, které byly hodnoceny ve srovnatelném véku
(KARBAN 2000, SINDELAR 2001, SINDELAR, BERAN 2002, 2004, SIN-
DELAR et al. 2005, SINDELAR, FRYDL 2005, SINDELAR, NOVOTNY,
FrYDL 2005, 2006). Lze konstatovat, Ze hodnocené provenience
na téchto ostatnich plochach svym ristem dosahuji nebo mirné pie-
vySuji pramér pokusi. Vyjimku tvofi provenience S9 — Pol'ana, Sno-
hy, ktera na plose ¢. 59 — Trhanov, Pivon dosahla primérné vysky
6,4 m, zatimco pramér celého pokusu ¢inil 7,0 m (KARBAN 2000),
na ploge ¢. 67 — Pelhfimov, Cernovice méla tato provenience vyiku
7,3 m, zatimco pramér plochy byl 8,1 m (SINDELAR, FRYDL 2005),
na &. 70 — Litovel, Usov-Velebof ¢inila jeji vyska 10,2 m pfi priméru

pokusu 11,4 m (SINDELAR et al. 2005) a na &. 77 — Nové Hrady, Kon-
ratice 9,9 m pii priméru 10,0 m (SINDELAR, NOVOTNY, FRYDL 2005,
20006). Tésné pod hranici pruméru plochy €. 77 se pohybovaly jesté
provenience S1 — Banska Bystryca, Badin, S7 — TANAP, Kezmarské
Zlaby a 1-15 — Kamenice nad Lipou, Losy (SINDELAR, NOVOTNY,
FrYDL 2005, 2006). Naopak na plochach, které se svym charakterem
podobaji lokalité jejiho pivodu, rostla provenience S9 nadprimérné.
Jde o plochy ¢. 62 — Nyrsko, DeSenice a ¢. 71 — Vitkov, Janské
Koupele, kde dosahla primérné vysky 12,5 m pti praméru pokusu
12,1 m, resp. 13,6 m pii praméru 11,8 m (SINDELAR et al. 2005).

ZAVER

S ohledem na stav porostu bylo mozno méfeni na vyzkumné plose
¢. 53 — Konopisté, Mra¢ v pokrocilejsim veéku 35 let uspésné zrea-
lizovat. Vysledky hodnoceni ristu jedle bélokoré na experimentalni
vysadbe potvrdily statisticky vysoce vyznamnou variabilitu zkouma-
nych provenienci. Dobry rist potomstev prokazal, ze pfi pouziti vhod-
ného reprodukéniho materialu Ize v naSich podminkach vypéstovat
kvalitni porost této dfeviny. Na zaklad¢ celkového posouzeni kvan-
titativnich i kvalitativnich charakteristik 1ze né€které provenience
ze Slovenska oznacit jako vitalni a zaroven dobfe rostouci a produk-
tivni. Tfi nejlépe hodnocené predstavuji provenience S14 — Giraltovce,
Vys$ny Komarnik, S11 — Hrable, Nizné Hrable a S5 — Liptovska Osa-
da, Korytnica-kupele. Slovenské provenience se na vyzkumné plose
v CR projevily vesmés pozitivné. Na zakladé vysledki tohoto méfe-
ni 1 hodnoceni téchto provenienci na dalSich vyzkumnych plochach

tak nelze mit vaznéjsi vyhrady proti dovozu reprodukéniho materia-
Iu ze Slovenska v ptipad¢ jeho dlouhodobého nedostatku z doméacich
zdroji. I kdyz je v€k hodnoceni proveniencni vysadby jiz pomérné

Obr. 1.

Lokalizace vyzkumné plochy ¢. 53 — Konopisté, Mra¢ a matefskych porostll vysazenych provenienci (mapovy podklad Skolni zem&pisny

atlas svéta, 1961)

Localization of research plot no. 53 — Konopisté, Mra¢, including parent stands of planted provenances (map background Skolni zemépisny

atlas svéta, 1961)
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Cap, Novotny, SindeléF, Frydl: Posouzeni vyvoje potomstev jedle bélokoré (Abies alba MiLL.) plivodem ze Slovenska a Ceské republiky
na vyzkumné plose €. 53 - Konopisté, Mrac do véku 35 let

vysoky a tedy s dobrou vypovidaci schopnosti, bude pro vysloveni
konecnych zavéri nutno, vzhledem k vyraznym zménam v poradi pro-
venienci od minulého méfeni v 15 letech, po uplynuti doby ca 10 let
vyhodnoceni plochy zopakovat.

Poznamka:

Prispévek vznikl v ramci feSeni vyzkumného projektu NAZV
¢. QF4024 a vyzkumného zaméru ¢. MZE0002070202. Autoti déku-
ji Dr. W. K. Moserovi (Adjunct Research Professor of Civil and
Environmental Engineering, University of Missouri, Adjunct Pro-
fessor of Forestry, University of Minnesota) za jazykovou kontrolu
Casti prispévku v anglictingé a vécné pripominky.
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REVIEW OF DEVELOPMENT OF SLOVAK AND CZECH SILVER FIR (ABIES ALBA MILL.) PROVENANCES
ON RESEARCH PLOT NO. 53 - KONOPISTE, MRAC FOR THE FIRST 35 YEARS

SUMMARY

Silver fir (4bies alba MILL.) is tree species native to the Czech Republic. This species is among the most beautiful of coniferous tree
species, but its presence in Czech forests has been decreasing for some time. This decline is because of the species’ demanding
site requirements and partly because of management’s emphasis on more easily-managed species, although this situation is changing
in the Czech Republic.

This paper reports on a study that examined the first 35 years of development of silver fir provenance plot no. 35 — Konopisté, Mrac,
Central Bohemia. Thirteen provenances from the Slovak Republic and 2 provenances from the Czech Republic were planted in this research
plot. Height and D.B.H. parameters were measured on each tree still alive at the time of the study, while average stem volume and average
stem growing stock per hectare were calculated from yield tables. Stem form and health status were visually assessed.

Geographical variability of tested provenances was evaluated based on reference to units of European forest zoning (RUBNER, REINHOLD
1953), to climatypes (SVOBODA 1953) and to natural forest regions (Czech Republic) or to forest regions and sub-regions (Slovak Republic).
In examining both quantitative and qualitative characteristics of the study trees, we concluded that superior provenances were S14 — Giraltovce,
Vysny Komarnik, S11 — Hrable, Nizné Hrable, and S5 — Liptovska Osada, Korytnica-ktipele. These provenances exhibited superior characte-
ristics (height growth, volume production and stem form). Based on these results, we do believe that provenances imported from the Slovak
Republic are appropriate to use on these sites in the Czech Republic, if Czech material is not available. Even though, the age of trees on this
research plot is rather high and performance is fairly predictable, we recommend that measurements be repeated after 5 — 10 years. Dramatic
changes that have occurred since the last measurements on this plot 20 years ago suggest the provenance characteristics and stand develop-
ment processes are still in quite a state of flux, making a further remeasurement quite valuable.
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