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ABSTRACT

In 1981 the samples of forest floor and mineral soil from probes were taken on the fully forested research catchments Cervik and Mala Réztoka
in the Moravskoslezské Beskydy Mts. established in 1953 for studying impact of stands felling and replacement of woody species composition
on throughfall and runoff regime. Chemical properties of soil were evaluated by leach of 1% citric acid and available nutrients were determined.
Since 1989 leaches of 1M NH,Cl have been used for determination of exchangeable cations. In 1983, 1985 and 1987 application of dolomitic
limestone was repeated on the catchment Mala R4ztoka in the amount of 3 t/ha which influences pH increment and content of Ca and Mg in forest
floor and surface horizon of mineral soil. On catchment Cervik this chemistry of humus and surface horizon of mineral soil was
influenced by changes in the status of forest stands (arising of cuttings, canopy of plantings). During investigation contents of available
and exchangeable cations decreased in mineral soil of evaluated catchment. Saturation degree of adsorption soil complex (BS) does

not reach 5 % on catchment Cervik and 10 % on catchment Mala Réaztoka. Content of available P dropped to very low values.
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uvoD

Vyzkumné plochy se sledovanymi ptidnimi profily jsou na vy-
zkumnych povodich Cerviku a Malé Raztoky spravovanych
Vyzkumnym ustavem lesniho hospodaistvi a myslivosti, v. v. i.,
pracovistém ve Frydku-Mistku. Jsou to povodi v Moravskoslezskych
Beskydech a je na nich dlouhodobé sledovan srazkoodtokovy proces
ve vztahu ke zméndm v lesnich porostech, pfedevsim k jejich myce-
ni a ke zméné druhové skladby. Vyzkumna povodi byla zalozena
v roce 1953. Po ukonceni kalibraéniho obdobi (1953 - 1965) zapo-
¢aly na dil¢im povodi Cerviku A urychlené t&Zby porostt (1966).
Povodi Cerviku B ziistavalo az do roku 1994 nezasazeno umysl-
nymi tézbami. Na povodi Mala Raztoka probihaly urychlené tézby
tézeb porosti na zmény vodnosti povodi, na cetnost a velikost
povodiovych vin a na erozi pidy podavaji CHLEBEK a JARABAC
(1995, 1998) a JARABAC a CHLEBEK (1984a, b).

V roce 1981 vyvolalo rostouci poskozeni porostit v povodich
vlivem puasobeni imisnich latek potfebu sledovani jejich spadu
se srazkami, sledovani chemismu ptidni vody a vody v povrchovych
zdrojich (JARABAC, CHLEBEK 1983, LOCHMAN et al. 1986). Uvede-
né prace skoncily zjara roku 1984. Sledovani spadu latek se srazka-
mi na volné plose a chemismu vody povrchovych zdroji (potokl)
bylo obnoveno v roce 1991 (BiBA et al. 2006, LOCHMAN et al. 1999,
2000, 2001) a pokracuji az dodnes.

Pii ztizovani zafizeni na zachycovani pidni vody byly v roce 1981
(1982) odebrany pro analyzy i vzorky ptdy (LOCHMAN et al. 1986).
Odbéry vzorkt pudy pro laboratorni rozbory pokracovaly v nepra-
videlnych intervalech i v dalSich letech (LOCHMAN et al.1994).

To umoznilo hodnoceni vyvoje piitomnosti vyménnych ¢i piistupnych
kationtt i fosforu a jejich celkové zasoby v humusovych horizon-
tech ptid na obou povodich (Cerviku a Malé Raztoky), které se vza-
jemn¢ lisi slozenim mate¢né horniny a predevs§im zatizenim spady
z ovzdusi. Toto hodnoceni je pfedmétem predkladané prace.

PUDNIi TYPY A HUMUSOVE FORMY
HODNOCENYCH PROFILU

Geologickym podkladem obou povodi Cerviku je godulsky
piskovec s vlozkami istebianskych btidlic a jilovet, na nichz se vy-
tvotily pudy proménlivé zrnitosti od pis€itych po jilovito-hlinité.
Na povodi Mald Raztoka je geologickym podkladem godulsky
piskovec.

Na povodi Cerviku A se na horni plose vyvinul podzol modalni
na velmi zrnitém materialu s humusovou formou morového moderu.
Na dolni plose je kambizem dystricka, slabé oglejend na piscitohli-
nitém deluviu, s humusovou formou moderu.

Na horni plose povodi Cerviku B se na hlubokém hlinitopis&i-
tém materialu vytvotila kambizem dystricka s humusovou formou
moru. Na udolni ploSe je na balvanitém podkladu vytvoren podzol
rankerovy, slab¢ oglejeny s humusovou formou mélového moru.

Na povodi Mala Raztoka je na plose v horni ¢asti (Nofici)
kambizem dystricka s humusovou formou typického moru. V dolni
¢asti povodi se vyvinula na skeletovém deluviu s 40% sklonem
téz kambizem dystrickd, rankerova s humusovou formou mulového
moderu.
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METODIKA ROZBORU

Odbér vzorkd humusu a ptid byl provadén na plochach v povodi
Cerviku a na vrcholové plose na Malé Réztoce v letech 1981, 1989,
1994, 2000 a 2005. Na udolni plose v povodi Mala Raztoka se usku-
te¢nil odbér vzorkl v roce 1982, 1987, 1994, 2000 a 2005. Humusové
formy a typy ptid jsou hodnoceny podle taxonomického klasifikac-
niho systému ptid Ceské republiky (NEMECEK et al. 2001).

Rozbory plidy provadély Zkusebni laboratofe Vyzkumného usta-
vu lesniho hospodafstvi a myslivosti, v. v. i., v Jilovisti-Strnadech.

Celkovy oxidovatelny uhlik (C,) byl stanovovéan jodometrickou
titraci po mineralizaci kyselinou sirovou, celkovy dusik (N,) pomoci
kjeldahlizace. Od roku 2005 je celkovy obsah C a N méfen ve vzor-
cich spalovaci metodou.

Pro stanoveni celkového obsahu dalsich prvkt v humusu byly
do roku 1993 vzorky mineralizovany zihanim a k vyluhu popela
byla pouzita koncentrovana HCI. Od roku 1994 jsou vzorky vylu-
hovany pfimo luc¢avkou kralovskou.

Pro zjisténi celkového obsahu dalSich prvkd v pokryvném
humusu byla po jeho mineralizaci zithanim do roku 1993 pouzivana
koncentrovana HCI a od roku 1994 lucavka kralovska. Pro stanoveni
obsahu ptistupnych forem prvkd v humusu a pidé byl do roku 1989
pouzivan vyluh 1% kyselinou citronovou. Od tohoto roku byly sta-
novovany vyménné kationty vyluhem 1 M NH,CI.

Mgéteni obsahu kationtl ve vyluzich bylo provadéno na spektro-
fotokolorimetru AAS Varian Techtron. Stanoveni tézkych kovi a P
je od roku 1994 provadéno na pfistroji ICP OES LIBERTY.

VYSLEDKY

Vyvoj chemismu pidy hodnotime na jednotlivych plochach.
Na horni plose v povodi Cerviku A byla v roce 1981 nové zalesnéna
hola se¢, v roce 1994 mlazina pted zapojenim a od roku 2000 zde
existuje zapojeny porost smrku s pfimisenym bukem.

Hodnoty aktivniho pH (H,0) a vyménného pH (KCl) naristaly
od roku 1981 do roku 1994. Do hloubky 35 (45) cm méla vétSina
odebranych vzorkil pidy pH/H,0 niz8i nez 4,2. (tab. 1). Pomér C/N
byl v roce 2005 v pokryvném humusu optimalni a v mineralni padé
vysoky (= 20). V pokryvném humusu (H) v letech 1989 az 2005
narustal obsah vyménného K a poklesl obsah Ca. V mineralni pidé
se projevil pokles obsahu vsech bazickych kationtd u Mg a u Ca
v pudni spodiné jen na < 10 ppm. Poklesl obsah ptistupného P
na jednotky ppm. Nasyceni sorpéniho komplexu se soucasné snizilo
na <5 % v roce 2005 (tab. 10). Mezi roky 1994 a 2005 klesaly i obsa-
hy celkového K, Mg a Ca v pokryvném humusu (tab. 7).

Na dolni plose u pfepadu byla v roce 1981 odrostla kultura,
ze které se v roce 1994 vyvinul zapojeny smrkovy porost s piimési
listnacia (buku).

Aktivni a vyménné pH pokryvného humusu se ve sledovaném
obdobi (1981 - 2005) s vykyvy snizovalo (nejvyssi hodnoty byly
stanoveny v roce 1989) — (tab. 2). V mineralni ptidé nebyl zjis-
tén jednozna¢ny trend, ale nejvyssi hodnoty pH/H,O i pH /KCI
byly naméfeny u vzorkl odebranych v roce 1989. Nizsi hodnota
pH/H,O nez 4,2 byla trvale zjiStovana v horizontu 0 - 10 cm.
V roce 2005 byl pomér C/N vysoky v materialu pokryvného humusu
v pudnim profilu do hloubky 40 cm. Obsah vyménnych bazickych
kationtli nartistal v pokryvném humusu a klesal v mineralni padé
na 20 - 30 ppm u K, na <5 ppm Mg, < 10 ppm u Ca a 5,2 ppm
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pristupného P v roce 2005. V pokryvném humusu piekracova-
lo nasyceni sorpéniho komplexu bazemi 50 % a v mineralni padé
pokleslo na <5 % (tab. 10). Obsahy celkového K, Mg a P klesaly,
u Ca nebyl zjistén jednotny trend zmeén (tab. 7).

Na povodi Cerviku B byla horni plocha v roce 1981 umisténa
do okraje dospélého uvolnéného porostu smrku. Mezi roky 1994
az 2000 byl porost domycen a ztistal zde fidky porost smrku a buku
z naletu.

Od pocatku sledovani (1981) se zvySovalo aktivni pH v humu-
sovém horizontu a v ptidnim profilu do hloubky 25 cm. Vyménné
pH se zvysilo ve vrstvé F a pokleslo v pidé v hloubce nad 25 cm
(tab. 3). Hodnoty pH < 4,2 byly naméfeny ve vrstvé H a do roku
2000 i v horizontu A. Pomér C/N byl v roce 2005 dobry v materia-
Iu pokryvného humusu a v povrchovém huméznim horizontu A.
V hlubsi ¢asti profilu je vy$si nez optimum. Obsah vyménného Ca
a Mg ve vrstvé F i H pokryvného humusu se zvysil, v ptidnim
profilu se snizil, v hlubsi ¢asti u Mg na <5 a Ca < 10 ppm. Naopak
obsah K nartstal. Také pfistupny P v mineralni ptidé profilu poklesl
na < 5,2 ppm. Soucasné se snizovalo nasyceni sorpéniho komplexu
pudy V na 5 % (tab. 10) . Mezi roky 1994 a 2005 se téz zvysil celko-
vy obsah K, Mg, Caa P ve vrstvé F au Ca a P i ve vrstvé H pokryv-
ného humusu (tab. 8).

Dolni plocha na povodi Cerviku B byla zalozena v dosp&lém
smrkovém porostu, ktery byl vytézen v roce 1986. Obnova byla pro-
vedena smrkem, v roce 2005 byla mlazina zapojena.

Vyvoj hodnot pH byl v jednotlivych horizontech nestejny.
Ve vrstvé F aktivni i vyménné pH doséhlo nejvyssich hodnot v roce
2005 ve vrstvé H v roce 1989 (tab. 4). V mineralnim ptidnim pro-
filu bylo stanoveno nejvyssi pH/H,0 v roce 2000 a pH/KCI v roce
1989, v dalsim obdobi pokleslo. Az do hloubky 20 cm bylo pH/H,O
trvale nizsi nez 4,2. Poméry C/N v pud¢ byly na této plose piiznivé.
Obsahy vymeénnych bazickych kationtli a pfistupného P v pokryv-
ném humusu (H) a v mineralnim profilu mezi roky 1989 az 2005
trvale klesaly i v hlubsich horizontech u Mg na <5 ppm, u Ca <30 ppm
a P na < 5,2 ppm. Soucasné klesal stupenn nasyceni sorpéniho
komplexu V, v mineralni pidé byl nizsi nez 5 % (tab. 10). Celkovy
obsah K, Mg a Ca v humusu od roku 1994 klesal (tab. 8).

Na povodi Mala Raztoka byla horni plocha zalozena v dospélém
bukovém porostu na Nofici, ktery byl v sousedstvi plochy mycen.
V letech 1983, 1985 a 1987 na povodi probéhla leteckd aplikace
dolomitického vapence (3 t.ha).

V pokryvném humusu (H) se aktivni a vyménné pH mezi roky
1981 az 1989 zvysilo a po roce 1989 klesalo. V mineralni ptidé pokra-
Coval riist pH/H,O az do roku 2000, pH/KCI klesalo jiz od roku
1989 (tab. 5). Hodnoty pH vodniho vyluhu plidy v organomineral-
nim horizontu A se pohybovaly pod 4,2. Pomér C/N byl optimal-
ni, v pokryvném humusu se pohyboval v rozmezi 15 az 20 (22)
a v mineralni ptidé byl nizsi nez 15. V obdobi aplikace dolomi-
tického vapence mezi roky 1981 a 1989 v pokryvném humusu
i v mineralni ptidé nartstal obsah piistupného Ca a Mg a po roce 1989
klesal obsah vyménného Mg a Ca, ve spodni ¢asti ptidniho profilu
byl u Mg na < 10 ppm. Obsah K v sorpénim komplexu mél opacny
pribéh, po poklesu v 80. letech se v dalsim obdobi projevil narist
(na > 30 ppm). V celém sledovaném obdobi byl zjistovan pokles
obsahu pfistupného P v mineralni pudé az na < 10 ppm. Od roku
1989 klesalo i nasyceni sorpéniho komplexu bazickymi kationty.
V roce 2005 dosahovalo v pokryvném humusu (H) 65,6 % a v mine-
ralni ptdé < 10 % (tab. 11). Celkovy obsah K, Mg, Ca v pokryvném
humusu po roce 1982 narostl a po roce 1994 poklesl (tab. 9).
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Dolni plocha na povodi Malé Raztoky (u potoka) byla zaloZzena
v roce 1982 na holé seci. Obnoveny listnaty porost s pfimési smrku
jiz v roce 2000 dosahoval korunového zapoje. Opakovana aplika-
ce dolomitického vapence v povodi se projevila ve zvyseni hodnot
aktivniho a vyménného pH v pokryvném humusu mezi roky 1982
a 1987 (tab. 6). V dalsich letech byl patrny pokles hodnot. V mineralni
ptdé nartstalo pH/H,O do roku 2000. Maximalni hodnoty pH/KCI
byly v hloubce 0 - 20 cm stanoveny v roce 1994 a ve spodni ¢asti
profilu v roce 2000. Hodnoty pH < 4,2 v roce 1982 zasahovaly v mine-
ralni pidé az do hloubky 20 - 50 cm. Toto pasmo nizkého pH se béhem
dalsich let ztzilo na horizont Ah 0 - 8 cm. Pomér C/N byl v roce
2005 v humusovém horizontu i v mineralni ptidé optimalni (15 - 20
a 10 - 15). Obsahy ptistupnych bazickych kationti a fosforu v humu-
su do roku 1987 nartstaly. Po roce 1994 se v celém profilu snizo-
val obsah vyménného Mg a Ca a pfistupného P, u K se v hloubce
od 20 cm projevil narist.

V pudni spodiné byl v roce 2005 obsah Mg < 10 ppm a Ca <20 ppm
a proto pokleslo i nasyceni sorpéniho komplexu pidy bazemi V
na < 10 % (tab. 11). Celkovy obsah Mg a Ca v pokryvném humusu
byl nejvétsi v roce 1987 a v dalsich letech klesal (tab. 9).

SOUHRN A DISKUSE

Zmeény chemismu pudy, pfedev§im povrchovych horizontd,
na povodi Cerviku jsou podstatné ovliviiovany vyvojem porostil.
Na povodi Cerviku A se aktivni pH (H,0) od roku 1981 na horni
i dolni plose zvySovalo az do zapojeni vysadeb (do roku 2000,
respektive 1989). Podobné se vyvijelo i vyménné pH (KCI). V hlub-
§i ¢asti pidnich profild nebyly zmény pH v prubéhu sledovani jed-
noznaéné. Na povodi Cerviku B se na horni ploge zvygilo pH/H,O
v povrchovych horizontech po roce 1994 a pH/KCI spise klesalo.
Na dolni plose nartstalo aktivni pH v humusovém horizontu do roku
1989 a v mineralni ptidé do roku 2000, tedy po smyceni porostu
do zapojeni mlaziny.

Na povapnéném povodi Mala Raztoka byly nejvyssi hodnoty
pH/H,0 zjistény v roce 2000. Nejvyssi hodnoty pH/KCl byly na horni
plose v porostu buku shledany v roce 1989, na dolni plose v humuso-
vém horizontu v roce 1987, v hloubce 0 - 20 cm v roce 1994 a v hlubsi
¢asti pudniho profilu roku 2000.

Hodnoty pH vodniho vyluhu pidy ukazuji na moZznosti pufra-
ce (spotteby) vodikovych iont ptichazejicich z depozice a z inter-
nich procest v pude¢, to je procesi spojenych s rozkladem odumielé
organické hmoty, s pfeménami forem dusiku a s vyzivou fytoceno-
zy (porosti). Pfi pH < 4,2 muze probihat destrukce mineralniho
sorpéniho komplexu, tedy rozpad jilovych minerali a uvolnovani
AL" (ULRICH et al. 1981). Tento stav existuje na viech vyzkumnych
plochach v horizontech A. Na horni plose Cerviku A a dolni plose
Cerviku B zasahuje zona pufrace protonil timto procesem do vét-
$i hloubky (20 cm) a v 80. letech dosahovala jesté hloubéji (45
cm). Na téchto dvou plochach se ve svrchnim horizontu A pohy-
buje pH/H,O v hodnotach nizsich nez 3,8, coz vytvafi pfedpoklad
pro pohyb sloucenin Fe (ULRICH et al. 1981). Proto také ptidy uvede-
nych ploch vykazuji zfetelné znaky podzolizace. V hlubsich horizon-
tech ptid na vsech plochach probiha pufrace protont (H+) pfedevsim
vymeénou kationtl ze sorpéniho komplexu (pH/H,0 > 4,2 az < 5,0)
a to 1 na vapnénych plochach v povodi Malé Raztoky.

Trend snizovani obsahu piistupnych kationti Mg a Ca (ve vyluhu
1% kyseliny citronové) v mineralnich ¢astech ptidnich profilti byl mezi

roky 1981 a 1989 zjistén na vsech plochich v povodi Cerviku.
Na povodi Malé Raztoka se v tomto obdobi projevilo zvyseni obsa-
hu pfistupného Mg a Ca v horizontu pokryvného humusu a v orga-
nomineralnim horizontu A jako disledku aplikace dolomitického
vapence. Na se¢ich s obnovovanymi porosty v povodi Cerviku A
a na dolni plose Cerviku B Ize narist obsahu piistupnych kationtd
vysvétlit jako nasledek poklesu kyselé depozice a uvoliiovani prv-
ki pti mineralizaci odumftelé organické hmoty. Obsah ptistupného P
v mineralni pidé se béhem sledovaného obdobi podstatné snizoval
na viech plochach, na povodich Cerviku A a Cerviku B az na mini-
malni mnozstvi (< 5,2 ppm). U tohoto prvku neni snizeni zpiisobeno
vymytim nebo odcerpanim kofeny porosti, ale predev§im zménou
jeho rozpustnosti pfi zméné ptdniho pH (PACES 1979).

Obsah vyménnych kationtt Mg a Ca v sorpcnim komplexu
mineralni pidy stanovovany po roce 1989 (1994) klesal na vsech
plochach a s vyjimkou ploch na Malé Raztoce a horni plochy na Cer-
viku B klesal i obsah vyménného K. Mnozstvi vyménného Ca a Mg
v materialu humifika¢ni vrstvy H pokryvného humusu se snizovalo
na plochach v povodi Malé Raztoky, a po zapojeni mlazin na horni
plose Cerviku A a dolni plose v povodi Cerviku B.

Snizovani zasoby bazickych kationtd v sorpénim komplexu
pudy vedlo k poklesu a vyrovnani hodnot V v mineralni ¢asti pro-
fili na velmi nizké nasyceni (< 5 %) na plochach Cerviku A i B
a k poklesu hodnoty V na < 10 % na plochach v povodi Malé
Raztoky.

Celkovy obsah bazickych kationti v materialu pokryvné-
ho humusu na plochich Cerviku A s mladymi porosty mezi roky
1994 a 2005 klesal. Stejny trend ukazuji celkové obsahy K, Mg a Ca
na dolni ploge v povodi Cervik B. Na horni plose tohoto povodi
nebyly v hodnoceném obdobi zmény celkového obsahu téchto kation-
tl jednoznacné. Na povodi Mala Raztoka se od roku 1994 na obou
plochach v humusovém horizontu snizoval celkovy obsah Mg a Ca.
Nejvyssi obsahy tézkych kovt a zeleza byly v pokryvném humusu
sledovanych ploch stanoveny v roce 2000, vyssi na Malé Raztoce
nez na Cerviku a viibec nejvyssi na plose Nofi¢i. Podle metodiky
ICP Forests byly u vétsiny vzorkti béhem sledovani celkové obsahy
Cd, Cu, Pb a Zn stiedni. Vysoké obsahy Cu byly stanoveny v humusu
ploch na Malé Réztoce v roce 1981 a 1987. Vysoké obsahy Pb byly
zjistény ve vzorcich odebranych na vsech plochach v roce 2000
a na plochach na Malé Raztoce jesté v roce 2005. Na tomto povo-
di se projevuje vétsi exponovanost ploch vici proudéni vzduchu
i v depozici tézkych kovi.

Na zmény chemismu pudy ma vliv vyvoj depozice prvkd, ta
byla na povodich zjistovana pouze ve srazkové vode zachycované
na volné plose (bulk) v tidolni ¢asti povodi (BiBA et al. 2006). Ve sle-
dovaném obdobi od roku 1992 zde ve srazkach klesaly koncentrace
aniontd silnych kyselin, pfedev§im SO,*, ale také kationtt Ca, K,
Mg i Na. To zpusobilo, Ze na povodi Cerviku po roce 2000 pokleslo
pramérné rocni pH srazkové vody pod 5,0 a stejné tak i na Malé Raz-
toce jiz od roku 1999. Vétsi snizeni spadu dusiku probéhlo na Malé
Réztoce, ale stale zde zistavala depozice vy3si nez na Cerviku.

Bilancovani spadu prvki se srazkami a jejich ztrata s odtékajici
vodou v letech 1982 a 1983 a téz v 90. letech pro povodi Cervi-
ku a Malé Raztoky uvadi LOCHMAN et al. (1999). Vysledky ukazuji
rozdily v chemismu srazek v zavislosti na charakteru porostu a jeho
exponovanosti vic¢i proudéni vzduchu. I kdyz depozice protont (H+)
se srazkami z volné plochy v letech 2002 az 2005 z vyse uvedenych
diivodd opét narostla, na Cerviku na 0,19 kmol.ha" a na Malé Réz-
toce na 0,21 kmol . ha’, je nutné pii hledani pficin snizovani zasoby
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bazickych kationtd v pidé uvazovat i jejich spotiebu vzrustavymi
mladymi porosty a také uvoliiovanim protonti pii pfeménach a pii-
jmu sloucenin dusiku vegetaci.

Pfi pfijmu iontu NH," ze spadu je uvolfiovan jeden proton (H+),
pfi jeho nitrifikaci na NO," jsou uvolfiovany dva protony a jsou-li
vzniklé nitratové ionty vymyty z pidy odtékajici vodou, plisobi
cely proces okyselovani pidniho prostiedi (KHANNA, ULRICH, 1985,
ULRICH et al. 1981). V obdobi let 2002 az 2005 dosahoval nami zjis-
tény ro¢ni spad N/NH," na volné plose na Cerviku 4,08 kg na ha
(0,288 k) a ztraty s odtékajici vodou byly na Cerviku A 0,189 kg
(0,0135 k ) a na Cerviku B 0,199 kg (0,0142 k_ ) na ha.
UN/NO, byl na Cerviku stanoven na volné plose roéni spad 4,42 kg
(0,315 k_ ) na ha. Ro¢ni priimérné ztraty s odtékajici vodou byly
na Cerviku A 1,84 kg (0,133 k) ana Cerviku B 3,82 kg (0,272k_ )
na ha. Na Mal¢ Raztoce byl ve srazkach na volné plose stanoven
ro¢ni spad N/NH," 6,47 kg (0,456 k) a ztrata odtokem 0,231 kg
(0,0162 k ) na ha. Ro¢ni depozice N/NO," zde dosahovala 5,60 kg
(0,399 k_ ) naha a ztrata odtokem 11,76 kg (0,840 k _ ). Je tedy ziej-
mé, ze pravdépodobnost plisobeni zvyseného spadu dusiku na proces

mol

okyselovani a ochuzovani ptdy je vétsi na povodi Mala Raztoka.

O rozdilech v kolobéhu dusiku na jednotlivych povodich sveédci
priimérné ro¢ni koncentrace nitratl (NO,") v odtékajici vodg, které se
v letech 2002 az 2005 pohybovaly na Cerviku A mezi 1,28 — 1,58,
na Cerviku B 2,45 — 3,50 a na Malé Raztoce 5,11 — 9,70 mg.I.

Vysledky analyz jehli¢i odebraného v mladych porostech smrku
v letech 2003 a 2004 ukazuji na dobrou vyzivu porosti na povodi
Mal4 Raztoka. Na povodi Cerviku A v horni &4sti byl stanoven mirny
deficit dusiku a fosforu. U hoiciku byly zjistény nizsi koncentra-
ce v jehli¢i smrku v dolni ¢asti tohoto povodi, které se u dvouleté-
ho jehli¢i pohybovaly v oblasti mirného nedostatku (< 700 mg/kg)
(BiBA et al. 2006).

ZAVER

Od roku 1992 probiha na povodi Cerviku a Malé Raztoky
pokles depozice latek se srazkami na volné plose (bulk). Snizovani
kontaminace srazkové vody vede i k poklesu jejiho pH. Na povodi
Cerviku byl chemismus humusového horizontu a povrchovych hori-
zontl mineralni pudy ovliviiovan vyvojem lesnich porosti (vznik
seCi, zapojovani porostil). Na povodi Mala Raztoka se v povrcho-
vych ptdnich horizontech projevoval vliv aplikace dolomitického
vapence ve zvyseni hodnot pH a obsahu Mg a Ca. SniZzovani obsa-
hu bazickych kationtli se projevovalo méné v pokryvném humusu
a huméznim horizontu A. V mineralni pidé obou povodi se dale
snizoval obsah pfistupnych kationtti Na, K, Mg, Ca i K. Stupen nasy-
ceni sorp&niho komplexu pidy V nedosahuje na povodich Cerviku A
a Cerviku B 5 % a na povodi Malé Réaztoky 10 %. Obsah pfistup-
ného P poklesl na velmi nizké obsahy.

Béhem let pozorovani se zizila zona nizkého (pH/H,O < 4,2)
s pufraci protont uvolfiovanim AI** jen na povrchové horizonty.
V profilech je pH odpovidajici pufraci protonit vyménou kationtd
ze sorpcniho komplexu. Zasoby vyménnych zivin jsou v§ak v mine-
ralnich ptidach sledovanych ploch velmi nizké a vyziva fytocenoz
je zajistovana jejich uvoliiovanim z humusového horizontu (ze spadu
a rozkladu odumielé organické hmoty) a uvolilovanim pfi (rozkladu)
zvétravani detritatu matecné horniny. Pfi naruseni téchto procest
muze dojit k projevim nedostatku nékterych prvki v asimilaénich
organech a poskozeni lesnich porostti.

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 53, CiSLO 2/2008

Poznamka:

Prispévek byl zpracovan v ramci vyzkumného projektu NAZV
¢. QF3013 ,,Vyvoj hydrického pusobeni lesi malych horskych
povodi®, feseného ve Vyzkumném ustavu lesniho hospodafstvi a mys-
livosti, v. v. 1.
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Tab. 3

Vyvoj chemismu pidy na povodi Cerviku B - horni plocha. Zasoba piistupnych prvki ve vyluhu 1% kyseliny citronové - C a zasoba vyménnych
kationtdi ve vyluhu 1 M NH,CI - A .

Development of soil chemistry on catchment Cervik B — upper plot. Supply of available elements in leach of 1% citric acid — C and supply
of exchangeable cations in leach of IM NH,CI - A

. iy mg kg
Horizont/  Rok odbéru/ pH/ pH/

Cox% Nt% C:N

Horizon Sampling H,0 KCl1 Na K Mg Ca 7n Mn Fe Al p
L 1982 33 c 32 631 262 1800 50 300 100 276 262
F 1982 3,9 2,95 36,9 1,63 226 C 40 475 139 838 30 404 375 553 923
H 1982 3,55 2,7 25,5 1,L1I8 21,5 C 30 187 86,3 400 25 500 750 623 65,6
H 1989 3,7 3,1 28,1 195 C 37 206 78 538 17 21 554 799 69
L 2005 4,8 3,73 48,4 1,88 257 A 167
F 1994 46,5 1,68 249 A 279 292 134 1966 34,1 100 693 346 60
F 2000 4,13 2,91 35 2,19 16 A
F 2005 4,48 3,22 46,1 2,12 21,8 A 276 1071 289 2646 49,6 220 372 101 128
H 1989 3,7 3,1 28,1 1,44 195 A 396 113 926 19 71,8 710
H 1994 3.8 3 28,2 1,47 195 A 16,5 206 70 431 15,7 159 145 849 28
H 2000 3,87 2,8 32,8 1,87 17,5 A 143 234 141 1166 132299 956 30
H 2005 3,86 2,76 34,6 1,63 212 A 208 480 139 751 29,6 19,6 242 899 44
0-10 1981 3,6 2,9 6,68 0389 172 C 13,5 672 3.7 127 10,5 10,5 1800 1350 33,5
0-5 1989 4,1 3.8 6,66 0,4 16,7 C 20 52 20 82 6 3 2149 1318 37
0-5 1989 A 60 32 118 L1 61,6 597
0-10 1994 3.8 32 13,5 156 A 10,7 115 30 96 49 43 115 800 22
0-8 2000 3,91 2,79 8,5 164 A 63 81 24,1 149 1,3 339 888 9
0-8 2005 4,26 3,54 3,68 0208 17,7 A 47 51,5 122 168 2,71 7,7 923 916 <52
10-25 1981 4 35 2,79 169 C 9 35 16 70 7 11 3225 2025 18
5-20 1989 4,1 38 228 0,135 169 C 20 18 5 42 3 5 2561 1453 23
5-20 1989 3,7 A 32,8 11 48 22 33,1 12062
10-25 1994 4,1 3,7 2,35 224 A 53 256 74 27 1.4 35 282 1065 23
8-25 2000 4,61 39 2 16,5 A 59 32,7 57 138 4,8 3,6 819 35
10-25 2005 4,40 3,71 2,5 0,121 20,7 A 48 38 8,19 14 2,13 55 40,6 835 <52
25-45 1981 4,5 4,1 1,97 16,6 C 9 23 9 50 9 131025 4375 16
20-45 1989 44 4.2 1,72 0,105 11 c 18 18 4 37 4 9 1397 2238 14
20-45 1989 A 258 89 28 1,7 39 770
25-50 1994 4.4 3.8 2,04 208 A 47 252 34 17 1 0,56 1,8 779 316
25-50 2000 4,43 3,63 1,56 0,106 147 A 35 281 42 133 0,58 3,8 1207 13
25-50 2005 4,41 3.8 2,09 0,113 185 A 45 389 71 8,6 1,33 3,63 32,7 834 <52
45-90 1981 4,7 4,3 0,75 16,7 C 6 17 10 63 8 20 440 2375 8
45-80 1989 4,7 1,LI1s 0,078 147 C 6 17 3 35 5 16 354 3211 19
45-80 1989 A 21 5,8 091 093 228
50-90 1994 4,5 4,1 1,59 183 A 55 34 4,2 21 1,1 LIS 14 301 272
50-90 2000 4,64 4,1 1,82 0,109 16,7 A 58 257 4,1 21 248 1,65 507 131
50 - 80 2005 4,7 4,22 1,37 0,072 169 A 3 28 2 6,7 0,75 0,95 08 229 11,5
90 - 100 1981 4,7 43 1,18 12 C 8 15 6 60 6 13 230 1350 9
80-95 1989 4,6 0,58 10,7 C 19 18 3 18 3 11 202 2050 9
80 - 100 2000 4,76 4.2 0,82 0,05 164 A 53 232 1,7 11,9 0,79 <0,6 241 137
80 - 100 2005 4,67 4,03 1,22 0,072 169 A 33 49 2,8 7,8 0663 1,63 0,73 429 <52

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 53, CiSLO 2/2008




Lochman, Biba, Vicha, Oceanska: Dynamika chemismu lesnich pdd v Moravskoslezskych Beskydech

Tab. 4.

Vyvoj chemismu pidy na povodi Cerviku B - dolni plocha. Zasoba p¥istupnych prvkil ve vyluhu 1% kyseliny citronové - C a vyménnych
kationtli ve vyluhu 1 M NH,CI - A .

Development of soil chemistry on catchment Cervik B — lower plot. Supply of available elements in leach of 1% citric acid — C and supply
of exchangeable cations in leach of IM NH,Cl - A

Horizont  Rokodbérw/  pH/  pH/ . mekg!
Horizon Sampling H,0 KCl Cox% Nt% C:N

Na K Mg Ca Zn Mn Fe Al P
L 1982 3,6 40,7 20,2 C 48 1262 238 1426 42 450 250 408 374
F 1982 3,8 2,8 38 229 C 46 308 131 751 28 150 300 700 572
H 1982 3,4 2,7 29,8 209 C 26 198 92 531 22 76 520 700 366
H 1989 4 3,4 30,5 20,6 C 42 367 148 1122 22 195 374 692 134
L 2005 4,87 3,86 46,7 2,27 206 A 334 954 337 3747 41,6 1566 598 13,2 227
F 2000 4,29 2,9 37,1 2,08 17,8 A
F 2005 4,59 33 47 2,22 212 A 324 1165 307 1851 31 610 18,8 14,8 203
H 1989 4 3,4 30,5 20,6 A 436 201 1643 171 40 369 134
H 1994 3,7 3 33,2 1,37 242 A 273 326 158 1201 26 137 73,9 486 72
H 2000 3,82 2,72 28 1,65 17 A 11,7 231 101 833 25,4 139 803 43
H 2005 3,86 2,73 32,3 1,59 203 A 156 391 125 614 233 63,5 189 732 56,6
0-5cm 1981 3,5 2,7 4,06 0218 18,6 C 8 31 16 105 6 9 800 590 57
0-5cm 1989 3,7 3,1 11,94 0,6 199 C 18 118 44 300 6,4 17,1 698 757 40
0-5cm 1989 A 126 72 591 20 54 740
0-5cm 1994 34 2,8 13,11 0,658 19,9 A 11 126 51 420 10,2 28,5 60 437 20
0-5cm 2000 3,85 2,7 6,15 0295 209 A 6,1 67 22,1 166 2,4 11,6 386 14
0-5cm 2005 3,71 2,69 4,69 0255 184 A 41 71 15,8 41,8 3,21 53 97 580 <5,2
5-20cm 1981 3,8 3 1,71 0,109 15,7 C 8 25 11 87 6 25 13,5 500 53
5-15cm 1989 3,9 3,2 0,79 10,9 C 21 40 10 67 3,6 53 689 337 22
5-15cm 1989 A 54 18 110 2,6 34 340
5-20cm 1994 3,7 3 1,19 0,112 10,6 A 5,1 37,5 8,6 61 1,5 1,2 47 366 9
5-20cm 2000 4,16 2,95 0,7 0,062 11,3 A 53 345 58 45 6,2 42,6 561 10
5-20cm 2005 3,97 2,99 0,89 0,073 12,1 A 3,1 39 59 27,6 1,6 6,8 32,7 400 <52
20-50 cm 1981 4,2 3,7 1,57 0,119 13,1 C 8 31 11 75 21 28 1725 2000 53
15-45cm 1989 4,3 4,1 1,52 0,102 149 C 18 59 8,4 62 3,4 30,6 1685 1825 32
15-45cm 1989 A 83 17 90 6,4 6,1 651
20-50 cm 1994 3,8 3,2 1,15 0,112 103 A 42 37 8 58 1,4 4,3 49,2 496 10
20-50 cm 2000 4,59 3,79 1,35 0,11 123 A 47 36 4,4 37 1,7 <0,6 844 31
20-50 cm 2005 4,33 3,58 2,23 0,14 159 A 3,6 64 8,3 33,9 1,9 10,8 39,1 871 <52
50 -70 cm 1981 4,4 3,9 0,79 0,059 134 C 8 26 12 75 6 340 1150 1800 17
45-65cm 1989 4,6 4,5 098 0,096 102 C 16 50 5,7 51 4,3 18,8 581 4012 24
45-65cm 1989 A 77 10,6 70 2 0,74 420
50 -70 cm 1994 4,2 3,6 1,4 0,13 10,8 A 71 45 9,3 58 1,1 7,6 22,6 625 20
50-70 cm 2000 4,81 4,05 1,22 0,093 13,1 A 37 32 2,5 27 0,78 0,82 572 101
50 -70 cm 2005 4,55 3,94 1,6 0,105 152 A 3,1 57 4,2 21 1,13 3.4 4,52 617 <5,2
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Tab. 5.

Vyvoj chemismu pudy na povodi Mala Raztoka - plocha Noftic¢i. Zasoba pfistupnych prvkiu ve vyluhu 1% kyseliny citronové C a zasoba
vyménnych kationtli ve vyluhu 1M NH,CI - A

Development of soil chemistry on catchment Mala Réztoka — plot Nofici. Supply of available elements in leach of 1% citric acid — C and supply
of exchangeable cations in leach of IM NH,CI -A

. . mg kg
oo Rakolbs o o

Na K Mg Ca Zn Mn Fe Al P
H 1981 3,6 3 32,5 1,49 215 C 36 445 128 801 44 100 700 1200 207
H 1989 49 4.4 17,6 1 17,6 C 53 196 1030 2013 26 101 1187 1223 140
L 2005 524 439 47,1 1,66 284 A 27,2 1182 589 3483 253 725 2,2 <14 29
F 2000 4,78 3,49 24,4 1,6 15,3 A
F 2005 522 426 45,2 2,21 20,5 A 36,9 890 675 5893 40 964 6,5 <29 188
H 1989 A 315 2549 284 544 6,1 65
H 1994 42 3,6 254 1,12 22,7 A 335 231 417 1723 283 747 34,7 255 36
H 2000 4,35 3,19 14,9 1,22 12,2 A 18 341 162 913 59,1 74,3 530 46
H 2005 425 328 21,3 1,24 17,2 A 21,9 400 214 1602 36,7 300 57 247 38
0-8cm 1981 3,7 2,9 7,72 0,512 15,1 C 19 85 36 155 49 50 1475 1075 125
0-5cm 1989 4 3,5 7,89 0,6 13,2 C 8,6 76 136 303 4,6 10,4 1144 911 83
0-5cm 1989 A 141 177 448 59 32,8 565
0-10cm 1994 39 33 9,79 0,684 143 A 10,1 76 56 154 9,1 13,8 23,6 474 28
0-10cm 2000 434 324 342 0,299 114 A 8,8 33,6 77 152 21,4 224 637 18
0-10cm 2005 4,11 3,21 5,65 0385 14,7 A 8,2 99,1 38,4 159 8,1 20 80,1 596 8
8-35cm 1981 43 3.8 225 0,184 12,2 C 13 36 13 80 5 94 11,4 2450 68
5-30cm 1989 4,5 4 2,11 0,189 11,2 C 12,3 24 25 73 39 59,1 901 1455 56
5-30cm 1989 A 46 26 136 20,1 1,9 632
10-35cm 1994 4,4 3,9 1,73 0,151 11,5 A 6,6 45 16 71 1,2 8,1 23 601 33
10-30 cm 2000 4,83 378 1,91 0,193 9,9 A 11,6 35,1 20,8 61,1 8,3 <0,6 569 14
10-30cm 2005 446 374 2,53 0,198 12,8 A 6,3 53,9 11,3 30,2 2,8 22,3 39 522 7,5
35-70 cm 1981 4.4 4 1,67 0,144 11,6 C 13 24 9 43 5 60 800 3000 84
30-65cm 1989 4,6 4,4 1,82 0,17 12,4 C 14,6 19 10,5 58 3,6 37,7 634 2401 52
30-65cm 1989 A 32 11,4 92 42 0,56 398
35-70 cm 1994 4,6 4,1 2,05 0,179 11,5 A 5 38 11,5 96 1,1 6,7 3,26 441 53
35-65cm 2000 4,84 4,01 1,25 0,142 88 A 6,5 27,9 11,7 38,9 8 1,23 484 27
35-65cm 2005 4,68 4,05 2,51 0,189 123 A 3,9 45 7,7 274 0,74 8,8 1,86 395 7,7
70-100 cm 1981 4,5 4,1 1,16 0,109 10,6 C 13 18 9 105 5 40 710 3350 51
65-90 cm 1989 4,6 1,44 0,111 13 C 11,9 22 14,4 69 3,5 37,5 475 3384 59
65-90 cm 1989 A 23,8 10 72 2,3 0,93 260
70 - 100 cm 1994 4,5 4 L6 0,111 10,5 A 3,6 30 6,8 40,8 0,66 2,8 22 280 140
65-100 cm 2000 5 42 1,19 0,12 9,9 A 6,5 243 59 26,5 4,7 72 300 70
65-100 cm 2005 4,8 4,14 0,53 0,053 10 A 3,9 32,6 5,1 18,1 74 2,8 0,63 199 29
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Tab. 6.

Vyvoj chemismu pidy na povodi Mala Raztoka - plocha u ptepadu. Zasoba ptistupnych prvkl ve vyluhu 1% kyseliny citronové C a zasoba
vyménnych kationtd ve vyluhu IM NH,CI - A

Development of soil chemistry on catchment Mald Raztoka — plot at spillway. Supply of available elements in leach of 1% citric acid — C and
supply of exchangeable cations in leach of 1M NH,CI -A

Horizont/ Rok odbéru/  pH/ pH/ Cox% Nt% C:N mg kg’

Horizon Sampling H,0 KCl ' Na K Mg Ca 7n Mn Fe Al P
H/Ah 1982 3,6 3 13,7 0952 144 C 19 134 63 350 16 30 1200 1300 79
H/Ah 1987 4,7 4 13,9 0,82 17 C 57 211 1077 2772 37,7 110 1342 1635 164
L/F 2005 434 338 31,5 1,72 18,3 A 18,5 424 240 2326 44 208 82,7 173 79,5
F 2000 52 4,1 22,2 1,63 13,6 A

F/H 1994 4,7 43 29,3 1,32 22,1 A 241 332 704 3455 337 185 5 34,4 50
H/Ah 2000 486 3,59 13 1,06 12,3 A 12,9 281 418 2422 175 21,9 187 35
H 2005 4,05 3,17 20,6 1,28 16,1 A 11,9 272 139 1091 27,6 60,1 147 461 49
0-8cm 1982 3,7 32 387 0361 10,7 C 14 48 33 130 18 65 1450 1125 57
0-8cm 1987 4 33 6,9 0,474 1477 C 22 52 136 400 7 27,5 1074 1280 83
0-8cm 1994 42 3,6 11,4 0,67 16,9 A 11,3 110 131 534 6 20,8 375 457 20
0-8cm 2000 4,75 3,41 3,74 0,296 12,6 A 6 85,4 105 507 30,5 34 587 15
0-8cm 2005 4,07 3,25 814 0511 159 A 8.4 101 66,8 261 8,8 9,9 92,2 721 11,2
8-20cm 1982 4 34 245 0,238 10,3 C 13 62 22 113 10 75 1200 1300 48
8-20cm 1987 42 3,5 1,7 0,177 9,4 C 25 27 25 94 4,4 335 768 1527 49
8-20cm 1994 42 3,7 1,92 0,19 10,1 A 6,5 51 30 114 2,2 14,7 83 510 23
8-20cm 2000 4,7 3,62 1,84 0,176 10,5 A 6 40,6 26,3 126 12,1 2,8 635 16
8-20cm 2005 442 3,58 2,33 0,2 11,7 A 4,6 48,1 17,3 89,5 2,8 16,5 5,5 593 12,6
20-50 cm 1982 4,1 3,7 1,75 0,2 8,8 C 13 50 19 98 7 63 1025 1400 46
20-50 cm 1987 4,5 4 0,52 0,081 6,4 C 30 20 8 44 2,4 25 392 1873 21
20-50 cm 1994 44 3,8 1,71 0,131 13,1 A 4,7 28 12 57 1,3 9 4,6 338 23
20-50 cm 2000 485 3,99 093 0,112 83 A 5,1 27,5 7,7 42,6 3.4 0,78 413 39
20-50 cm 2005 4,57 3,89 1,27 0,114 11,1 A 34 47,1 7,1 39,2 1 7,2 1,26 360 13,2
50-80cm 1982 43 4 0,79 0,08 9,9 C 11 31 13 85 4 38 660 1600 30
50 - 80 cm 1994 4,5 4 1,07 0,098 10,9 A 3 21 6,3 32 0,91 2,8 1,6 278 47
50 - 80 cm 2000 488 4,15 0,49 0,051 9,6 A 32 22,7 5,1 25,3 2,4 <0,6 269 54
50 - 80 cm 2005 4,7 4,06 0,55 0,05 11 A 2,9 29,1 4,9 19,7 0,79 3,1 0,65 235 234
80 - 100 cm 1982 44 4,1 0,47 0,052 9 C 14 20 16 130 8 18 425 1110 38
80 - 100 cm 1994 4,6 4,1 0,68 0,057 11,9 A 1,7 24 5,4 31 0,68 1,3 0,97 182 68
80 - 100 cm 2000 494 4,18 029 0,034 85 A 6,5 243 59 26,2 47 7,2 265 51
80 - 100 cm 2005 4,64 4,04 0,44 0,04 11,1 A 2,8 30 59 19 0,67 3,1 1,9 217 32,2
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Tab. 11.
Sorpéni poméry pud na povodi Mala Raztoka
Sorption conditions of soils on catchment Malé Raztoka

Mala Raztoka - Nofic¢i Mala Raztoka - u piepadu/at spillway

Rok odbéru/
Sampling horizont/ Cox % T mmol V% horizont/ Cox % T mmol V%

horizon horizon
2005 F 45,2 428,7 87,2 L/F 31,5 190,5 77,4
1989 H 17,6 233,0 95,4
1994 254 163,2 78,2 H 29,3 254,29 943
2005 21,3 165,7 65,6 20,6 150 48,9
1989 0-5cm 7,89 98,6 41,5
1994 0-10cm 9,79 80,8 18,2 0-8cm 11,4 96 42,4
2005 0-10cm 5,65 87,3 16 0-8cm 8,14 108,6 19,8
1989 5-30cm 2,11 82,4 12,9
1994 10-35cm 1,73 80 8,0 8-20cm 1,92 62,2 14,3
2005 10-30 cm 2,53 74,2 8,3 8-20cm 2,33 75,1 9,8
1989 30-65cm 1,82 51,6 13,5
1994 35-70 cm 2,05 56,7 12,2 20 - 50 cm 1,71 43,5 10,9
2005 30 - 65 cm 2,51 48,1 6,9 20-50 cm 1,27 44,7 8,7
1989 65-90 cm 1,44 35,2 17,1
1994 70 - 100 cm 1,16 35,2 10,0 50-80 cm 1,07 34,2 8,2
2005 65 - 100 cm 0,53 24,8 9,4 50 - 80 cm 0,55 28,8 7,8
1989
1994 80 - 100 cm 0,68 232 11,5
2005 80 - 100 cm 0,44 27 8,6
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DYNAMICS OF FOREST SOILS CHEMISTRY IN THE MORAVSKOSLEZSKE BESKYDY MTS.

SUMMARY

Research of throughfall and runoff regime started on catchments Cervik and Mala Raztoka in 1953. In 1966 felling of stands and replacement
of woody species (spruce for beech on catchment Mald Raztoka) began to be realized. In 1981 (1982) for the first time samples of humus
and soil were taken for laboratory analysing. Sampling was repeated in the same places in the next years. The sampling plots are situated
into the upper part of catchments Cervik A, Cervik B and Mala Réaztoka and also into the valley part in the vicinity of measuring spillway.

Due to immission load of the Beskydy Mts. 3 t of dolomitic limestone were repeatedly aerially applied on catchment Mala Réaztoka
in years 1983, 1985 and 1987. Soil samples from years 1981 (1982) and 1989 (1987) were leached by 1% citric acid for determination
of available nutrients; exchangeable cations have been determined in 1M NH,CI leach since 1989 and in the lower part of catchment
Mala Raztoka since 1994.

On catchments Cervik A and Cervik B chemistry of forest floor and surface horizons of mineral soil was highly influenced by changed
conditions of forest stands — by cutting of stands, spacing of regenerated stands. Contents of basic cations and pH increased in humus
on cuttings or in surface soil horizons. After stands spacing content of exchangeable bases and pH in humus were dropping. Content
of exchangeable bases in mineral soil was falling down on all plots. Saturation of adsorption soil complex in mineral profile does not reach
5% (BS) when content of Ca, Mg and K is low. During years soil zone with very low pH/H, 0 < 4.2 was reduced at Ah horizons at Cambisols,
at Podzols this zone penetrates into the deeper zone. On plots with growing stands ratio C/N increased in humus and in surface horizons of
mineral soil over the optimal values.

On catchment Mala Raztoka application of dolomitic limestone caused substantial increase of pH and content of Ca and Mg in surface
humus and lower increase in surface Ah horizon. In mineral soils contents of exchangeable Mg and Ca decreased during investigation.

Saturation degree of adsorption complex (BS) in mineral soil dropped below 10%. Only organomineral horizons Ah have very low
pH/H, 0 <4.2. Ratio of carbon and nitrogen (C/N) was optimal in year 2005.

Content of available P in mineral soil was falling down, on catchments Cervik A and Cervik B up to values < 5.2 ppm.

Supplies of exchangeable cations Mg, Ca and available P are very low in mineral part of soil on investigated plots, and in case of reduced
decomposition of organic matter of surface horizons lack of these cations can appear in assimilatory tree species organs.

Analyses of needles sampled in young stands in years 2003 and 2004 point to good nutrition of stands in catchment Mala Réaztoka.
Mild deficit of nitrogen and phosphorus was found on catchment Cervik A in its upper part. Lesser concentrations in spruce needles were
observed in the lower part of this catchment for magnesium.
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