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ODRUSTANI KRYTOKORENNEHO SADEBNIHO MATERIALU BUKU NA EXTREMNICH STANOVISTICH

CONTAINERIZED BEECH PLANTING STOCK PROSPERITY UNDER EXTREME SITE CONDITIONS
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Vyzkumny dstav lesniho hospodadrstvi a myslivosti, v. v. i., VS Opocno

ABSTRACT

Artificial planting has still been an important regeneration method used to increase proportion of European beech in tree species
composition. Moreover, containerized planting stock has an advantage even under extreme site conditions. As far as root system
of containerized stock is concerned, there is a risk of insufficiently developed roots when intensive nursery methods including application
of slowly-soluble fertilizer are used. The article deals with both growth and health of containerized beech stock. The experiment was designed
as 4 variants of diversely fertilized substrates and control stock treated with foliar dressing before planting. In addition to health and growth,
the study was focused on root system analysis. Despite different fertilization, there were found no significant differences in survival among
variants and even intensive fertilization did not lead to more frequent occurrence of root deformation in 4 years after planting.
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S opakujicimi se vétrnymi kalamitami a nartstajicimi extrémnimi
vykyvy pocasi se stale zvySuje vyznam a uplatnéni listnatych dfevin
pro stabilizaci stavajicich smrkovych porosti. Mimo jiné to plati
i pro extrémngjsi polohy, tj. stanovisté s nedostatkem vlahy (vysy-
chava stanovisté, na kterych mélce kotfenici smrk miva problémy
v dob¢ piisuskl) a stanovisté¢ na horni hranici ekovalence rozsite-
ni buku, které popisuje napi. JANOUS (2006), KupkA (2006). Prave
na tyto extrémnéjsi typy stanovist’ jsme se zaméfili v nasledujicim
piispévku.

Pouziti krytokotfenného sadebniho materidlu (KSM) mé v pod-
minkach Ceské republiky dlouhodobou tradici (DUSEK et al. 1985).
Moderni technologie intenzivniho p&stovani tohoto sadebniho mate-
ridlu ptindsi i dalsi vyhody, napt. pro vypéstovani vysadby schop-
ného sadebniho materidlu listndct v fad€ ptipadi postacuje jedno
vegetacni obdobi. Lze tak operativnéji zajistit jeho potfebné
mnozstvi pro obnovu lesa. U buku tim Ize rychleji fesit i zvySujici
se poptavku po kvalitnim sadebnim materialu.

V piipadé technologicky spravného péstovani KSM na vzducho-
vém polstari dochdzi k zastaveni riistu kosternich kofenti na rozhrani
obalu a vzduchového polstare a k naslednému zmnozeni jemnych
kotfenl uvniti obalu. Vytvari se tak kompaktni nedeformovany
kotenovy systém, ktery ma predpoklady dobrého ristu po vysadbé
na trvala stanovisté, nebot vétsi podil jemnych kotent u téch-
to vypéstkl je velice pfiznivym vychodiskem z hlediska ujmuti
vysadeb (NAROVCOVA 2003). V systému ovéfovani biologické
nezavadnosti péstebnich obali pro KSM buku lesniho je v Ces-
ké republice doporucen dostatecny pocet vhodnych typd obald
(JURASEK et al. 2006).

Ptispévek uvadi vysledky sledovani morfologickych parametra
vysadeb buku lesniho ¢tyfi roky po vysadbé na méné ptizniva

stanovisté, kdy k vysadbé byly napéstovany krytokofenné semenac-
ky ve tfech variantach intenzity hnojeni ve Skolce. Dlouhodobé&jsim
cilem téchto pokusti je mimo jiné posoudit, zdali se intenzivni hnoje-
ni tohoto sadebniho materidlu ve Skolce neprojevi negativné na riistu
a zdravotnim stavu po vysadb¢ stromkid do neptiznivych podminek
lesniho prostfedi. Za dilezity parametr povazujeme pribéh rozrusta-
ni kofent z prostoru kofenového balu, ktery byl ve Skolce intenzivné
vyhnojen pomalu rozpustnym hnojivem.

MATERIAL A METODIKA

Jednoleté krytokofenné semenacky buku lesniho byly péstovany
v kontrolovanych podminkach féliového krytu ve skolce Vyzkumné
stanice v Opocné. Péstebni obaly HIKO V 265 byly plnény vysev-
nim substratem ve tfech Urovnich hnojeni: 1) doporucena davka
dlouhodobé pilisobiciho hnojiva v substratu (dale oznacenad jako
,normalni hnojeni do substratu®), 2) luxusni hnojeni substratu dvoj-
nasobnou davkou pomalu rozpustného hnojiva (dale oznacena jako
»luxusni pfihnojeni substratu®), 3) péstebni substrat neni vyhnojen,
beéhem vegetace je aplikovana pouze listova vyziva v doporucované
davce (dale oznacena jako ,.kontrola — vyziva jen na list). V ram-
ci téchto hlavnich variant bylo pouzito hnojivo Plantacote s riznou
dobou uvolilovani zivin, blizsi specifikace téchto variant je uvede-
na v tabulce 1. Hnojivo Plantacote je kombinované hnojivo (hlavni
prvky N, P, K, Mg) s regulovanou dobou uvoliovani zivin, které se
bézné pouziva pii péstovani dfevin. VSechen sadebni material buku
byl péstovan jako jednolety (tk 1 + 0).

Pro testovani sadebniho materialu ve vysadbovych pokusech
byla vybrana dvé stanovisté s relativné extrémnimi stanovistnimi
podminkami pro rist buku lesniho. Prvni trvald vyzkumna plo-
cha (dale TVP) Kamzik byla zalozena v horské poloze Jeseniki
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(1 160 m n. m.), lesni typ 7S1. Druhd TVP Farsky les se nachazi
na nahorni plosiné Krusnych hor v nadmotské vysce (700 m n. m.),
lesni typ 6K. Extrémnost obzvlast¢ prvni lokality (TVP Kamzik)
na horni hranici ekovalence buku doklada i skute¢nost, ze nékolik
metrd nad plochou prochazi hranice 8. lesniho vegetacniho stupné.
Vysadba na TVP s pouzitim jednoletych krytokofennych semenacka
buku lesniho byla provedena v podzimnim obdobi roku 2003.

Na vyse uvedenych vyzkumnych plochéach jsou pravidelné vyhod-
nocovany morfologické parametry (vyska nadzemni ¢asti a pramér
kotenového krcku) téchto vysadeb a hodnocen jejich zdravotni stav.
V roce 2007 byly odebrany vzorniky stromkt pro destrukéni analy-
zy. Z TVP Kamzik bylo odebrano od variant hnojenych do substratu
po 10 ks a 12 ks kontrolnich jedinct (hnojeni ve $kolce ,,na list™).
Z TVP Farsky les bylo odebrano od hnojenych variant po 10 ks
a 9 ks jedinct kontroly. Destrukéni analyzy byly zpracovany v akre-
ditované laboratofi VS Opoc¢no, kde byla méfena vyska nadzemni
¢asti, délka kotene, tloustka kotfenového krc¢ku a dale byl zjistovan
objem nadzemni Casti, objem silnych a jemnych kofentl, susina nad-
zemni Casti a silnych a jemnych kotenti a vyskyt deformaci kotenti.

Pro statistické vyhodnoceni ziskanych veli¢in byla pouzita
metoda ANOVA a Bonferroni Multiple-Comparison Test (With
Control) v programovém vybaveni MS Excel a CNSS. Chybové
usecky v grafech znazoriiuji intervaly konfidence na hlading vyznam-
nosti 0,05.

VYSLEDKY A DISKUSE

Morfologické parametry sadebniho materialu buku ve fazi jeho
dopéstovani ve Skolce jsou uvedeny v tabulce 2.

Z uvedenych morfologickych parametrii je ziejmé, Ze sadeb-
ni material hnojeny do substratu mél oproti kontrole hnojené pouze
na list statisticky prikazn¢ vétsi vysku a tloustku kotenového krcku.

Ukézka sadebniho materialu varianty ,,luxusné” hnojené do substratu
a kontrolni varianty pied vysadbou na vyzkumné plochy je znazornéna
na obrazku 1.

Po vysadbé pokusného materialu na obnovni TVP Kamzik
se extrémni stanovis$tni podminky pro rust buku a lokalni pie-
mnozeni skudct vyrazné projevily na zhorSeném zdravotnim sta-
vu vysadeb. Nejvétsi ztraty byly ve sledovaném obdobi zptisobeny
mySovitymi hlodavci. Ty dosahly na TVP Kamzik za prvni dva roky
fadoveé 50 %. Obdobné vysoké ztraty na vysadbach buku pfi pre-
mnozeni mySovitych udava napi. KRIEGEL (2002). Celkové ztraty
po ctyfech letech rustu ¢ini u variant hnojenych do substratu v pru-
meéru 55 % a u kontrolni varianty 65 %. Vyraznéji se ve vysadbo-
vych pokusech projevila vyhoda vétsiho sadebniho materialu, ktery
m¢él lepsi konkurencni postaveni k bufeni v extrémnich stanovistnich
podminkéch, kde neni provadéno vyzinani.

Vysledky sledovani vyskového riistu v prvnich ¢tyfech letech
po vysadbé na TVP Kamzik ukazuji, Ze statisticky vyznamné roz-
dily ve vstupni vysce sadebniho materialu pti vysadbé pietrvavaji
behem celého sledovaného obdobi (obr. 2). Pii vysadbé Cinily roz-
dily primérné vysky mezi semendcky intenzivné hnojenymi do sub-
stratu (varianty PL 4-4 a PL 6-4) a kontrolni variantou fadoveé 70 %.
Po ¢tytech letech riistu jsou rozdily v primérné vysce stale vysoce
statisticky prurazné, ale relativni rozdil mezi variantami hnojenymi
do substratu a kontrolou se snizil na 46 %. Z nize uvedeného obrazku
je také velmi dobfe patrna vyrazna stagnace vyskového ristu, kterd
byla pferusena az ve ¢tvrtém roce po vysadbé. Tento jev byl pozo-
rovan u vSech variant pokusu véetné kontroly, tedy bez zavislosti
na intenzité¢ vyhnojeni substratu. Podobné¢ KRIEGEL, BARTOS (2004)
uvadi, ze u sadebniho materidlu buku na TVP v Krusnych horéch,
v LT 7K3 se projevila prvni dva roky po vysadbé stagnace vysko-
vého ristu.

Z vysledkti méteni na TVP Farsky les vyplyva, ze vzhledem

v

Obr. 1.

Ukézka sadebniho materialu buku lesniho s luxusni davkou pomalu rozpustného hnojiva v substratu v porovnani s kontrolni variantou

(pouze vyziva na list) ped vysadbou na vyzkumnou plochu

Plugs of European beech treated with the increased dose of slow-release fertilizer in the substrate (treatment B) compared to control treatment C

(only recommended foliar nutrition) before planting onto research plot
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Obr. 2.

Vyvoj hodnot primérné vysky jednotlivych variant pokusu na TVP Kamzik. Popis variant viz tabulka 1. Chybové tsecky znazornuji intervaly

konfidence na hladiné vyznamnosti alfa 0,05.

The development of average height values of European beech plants with different fertilization treatments on research plot Kamzik. The descrip-
tion of treatments see Table 1. Vertical bars demonstrate intervals of confidence.

Tab. 1.

Prehled variant hnojeni pfi péstovani jednoletych semenackt buku lesniho
An overview of fertilization treatments for the growing of one-year old plantable plugs of European beech

Varianty/ Intenzita hnojeni/ Hnojivo pouzité ve Skolce/ Davkovani hnojiva/
Treatments Intensity of fertilization Fertilizer used in nursery Fertilizer dosage (kg.m™)
doporucend davka hnojiva v substratu/ PLAVNTACOTE 2
PL 4-2 e 4 mésice/months

recommended dose of fertilizer in substrate
PL 6-2 PLANTACOTE 6 mésicti/months 2
PL 4-4 luxusni davka hnojiva v substratu/ PLANTACOTE 4 mésice/months 4
PL 6-4 increased dose of fertilizer in substrate PLANTACOTE 6 mésicti/months 4
Kontrola/ bez hnojiva v substratu (kontrola)/ foliarni vyziva/foliar nutrition -
Control no fertilizer in substrate (control) (Kristalon)

(7. LVS) mél zde vyskovy pfirtst jednotlivych variant pokusu jiny
trend (obr. 3). I na této lokalité pretrvavaji 4 roky po vysadbé sta-
tisticky vyznamné rozdily mezi variantami hnojenymi do substra-
tu a kontrolou, pfesto vSak vyskovy prirGst byl obnoven plynule-
ji bezprostiedné po vysadbé. Pokusné vysadby zde v roce 2007
dosahuji v priméru o 80 % vétsi pramérné vysky oproti extrémni
lokalité¢ TVP Kamzik.

Vysledky sledovani tloustkového ristu sadebniho materia-
lu potvrzuji obdobny rustovy charakter jako u vyskového ristu.
Na lokalité s extrémnéj$imi podminkami (TVP Kamzik) pretrva-
vaji 1 po Ctyfech letech rlstu statisticky vyznamné vétsi praméry

kotenovych krckt u variant s pouzitim pevnych hnojiv v substratu
oproti kontrolni varianté hnojené pouze na list (obr. 4).

Podobné trendy ma rust vysadeb na relativné priznivéjsi loka-
lit¢ (TVP Farsky les); zde po ctyfech letech ristu pretrvavaji statis-
ticky vyznamné rozdily v tloustce kofenového kr¢ku pouze mezi
kontrolou a variantami PL 4-2 a PL 4-4. Vyvoj tloustky kmin-
ki v kofenovém kréku u jednotlivych variant pokust je zachycen
na obrazku 5.

Z vysledkl destrukénich analyz vyzvednutych vzorniki z TVP
Kamzik je nejvyznamnéjsi to zjisténi, ze z celkového poctu 52 vzorni-
ki se vyskytla deformace kofenového systému pouze ve 2 piipadech
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Tab. 2.

Morfologické parametry jednoletého krytokofenného sadebniho materialu buku lesniho pred vysadbou
Morphological parameters of the subtreatments of European beech plugs before planting to regeneration experimental plots

. . Vyska nadzemni ¢asti
Oznadeni varianty/ y

Primér kofenového kréku/

Pomér objemu kofent Deformace kotent/

rostliny/Shoot height Root collar diameter k nadzemnim ¢astem/ Proportion of deformed
Treatment .
(cm) (mm) Root to shoot ratio roots (%)
PL 4-2 223b 42b 1,6 2
PL 6-2 25,0b 42b 1,0 3
PL 4-4 30,2 ¢ 44b 1,1 6
PL 6-4 23,7b 4,8b 1,6 5
Kontrola/Control 159a 35a 2,0 1
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Obr. 3.

Vyvoj hodnot prumérné vysky riizné hnojeného sadebniho materidlu buku lesniho na TVP Farsky les. Popis variant viz tabulka 1. Chybové
usecky znazornuji intervaly konfidence na hladiné vyznamnosti alfa 0,05.

Development of height values of European beech plants with different fertilization treatments on research plot Farsky les. The description
of treatments see Table 1. Vertical bars demonstrate intervals of confidence.

(necela 4 %), navic se jednalo pouze o méné zavaznou deformaci,
ohyb hlavniho kofene do L, jejiz pfi¢inou byva nekvalitni vysad-
ba nebo pro kofeny neprostupna piekazka. Jednotlivé vysledky
destrukénich analyz se znazornénim statisticky vyznamnych rozdila
jsou uvedeny v tabulce 3. Ctyfi roky po vysadbé pietrvavaji statis-
ticky vyznamné rozdily v objemu a su$iné nadzemni ¢asti sadebniho
materialu a objemu silnych kofenti mezi kontrolou hnojenou pouze
na list a variantami hnojenymi ve $kolce pevnym hnojivem do sub-
stratu. Objem jemnych kofent byl vyrazné nizsi u kontroly oproti
variantam s pevnym hnojivem, ale statisticky byly rozdily prikaz-
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né pouze pii porovnani susiny u variant PL 4-4 a PL 6-4. Vlivem
extrémnich stanoviStnich podminek na TVP Kamzik je rast sadebni-
ho materialu velmi pomaly a ani po ¢tytech letech riistu nejsou vyvi-
nuty silné kosterni kofeny, na nichz by byl patrny vznik druhotnych
deformaci. Vzhledem k relativné pomalému rtstu kofent neni jesté
mozné uplné vyloucit vznik druhotnych deformaci vlivem ome-
zeného rozrustani kofent z puvodnich kofenovych bald, piedpo-
kladame proto opakované odbéry vzornikl pro destrukéni analyzy
v Casovém horizontu 2 az 4 let v zavislosti na dal$im odrustani
vysadeb.
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Obr. 4.

Vyvoj tloustky kminku v kofenovém krcku u jednotlivych variant pokusu na TVP Kamzik. Popis variant viz tabulka 1. Chybové tsecky zna-
zorfuji intervaly konfidence na hladiné vyznamnosti alfa 0,05.

Values of diameter at root collar of European beech plants with different fertilization treatments on research plot Kamzik. For the detail descrip-
tion of treatments see Table 1. Vertical bars demonstrate intervals of confidence.
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Obr. 5.

Vyvoj tloustky kminki v kofenovém kréku u razné hnojeného sadebniho materialu buku lesniho na TVP Farsky les. Popis variant viz tabulka 1.
Chybové tsecky znazornuji intervaly konfidence na hlading vyznamnosti alfa 0,05.

Values of diameter at root collar of European beech plants with different fertilization treatments on research plot Farsky les. For the detail
description of treatments see Table 1. Vertical bars demonstrate intervals of confidence.
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Tab. 3.

Vysledky destrukénich analyz sadebniho materidlu vyzvednutého po ¢tyfech letech ristu na TVP Kamzik. Popis variant viz tabulka 1. Rozdilna

pismena ve sloupcich oznacuji statisticky vyznamné rozdily.

Root system parameters four years after establishment of permanent plots Kamzik

o Objem nadzemni  Objem silnych ij em Jvem;‘ Susina nad- Susina silnych S’usma Jvem: ; Povm ef susiny

Varianta sstic (ml) Kofentt* (ml) nych kofent zemni &asti® (@) kofent® (g) nych kofent kofent k nad-
¢ (ml) & & (2) zemni &asti®

Kontrola® 242 a 3,33a 0,48 - 0,95a 0,12a 1,05a 1,234
PL 4-2 5,65b 5,70 b 0,94 - 2,46 b 0,24 - 1,81 - 0,835
PL 6-2 495b 4,50 - 0,82 - 1,88 - 0,16 - 1,50 - 0,887
PL 4-4 6,80 b 545b 0,82 - 3,05b 0,27 b 225b 0,829
PL 6-4 6,30 b 5,55b 091 - 2,74 b 0,24 - 2,08b 0,848

!~ Treatment, 2 - Aboveground volume, * - Skeletal roots volume, * - Fine roots volume, ° - Aboveground dry matter, © - Roots dry mater, ’ - Fine roots dry mater,

8 - Roots/aboveground dry matter ratio, ° - Control

Tab. 4.

Vysledky destrukénich analyz sadebniho materialu vyzvednutého po ctyfech letech riistu na TVP Farsky les v KruSnych horach. Popis variant

viz tabulka 1

Root system parameters four years after establishment of permanent plots Farsky les

Susina Susina Suma praméri Celkovy pocet Suma prumeéra Pomeér susiny
Varianta' nadzemni Casti? kofend’® kofeni v nasazeni* kofent v hloubce® kofeni v hloubce® kofenu k nadzemni
(2) (2) (mm) 5cm 25 cm (mm) casti’
Kontrola® 28,18 a 16,87 a 75,02 a 90 a 7,16 a 0,599 a
PL 4-2 2543 a 15,72 a 63,5a 93 a 3,86 a 0,618 a
PL 6-2 22,60 a 14,07 a 66,05 a 102 a 2,22 a 0,623 a
PL 4-4 24,96 a 16,46 a 65,88 a 94 a 3,79 a 0,659 a
PL 6-4 24,19 a 16,48 a 80,81 a 117 a 3,68 a 0,681 a

!~ Treatment, ? - Aboveground dry mater, * - Roots dry mater, * - Roots average sum, > - Number of skeletal roots in 25 cm depth, 7 - Roots/aboveground dry

matter ratio, ® - Control

Vysledky destrukénich analyz vyzvednutych vzornikt z TVP
Farsky les zachycuje tabulka 4. Ve vSech porovnavanych paramet-
rech nebyly zjiStény statisticky vyznamné rozdily mezi kontrolou
a variantami hnojenymi pevnym hnojivem do substratu. Rozdilné
morfologické parametry sadebniho materialu zplsobené rtiznym
zpusobem péstovani ve skolce (tab. 1) byly tak béhem ctyfech let
rustu ve vyse specifikovanych podminkach eliminovany. Také vypoc-
teny pomér susiny kofenl k nadzemni ¢asti vykazuje neprukazné
rozdilné hodnoty pro varianty s pevnym hnojivem a kontrolu.

U obou sledovanych vyzkumnych ploch je zajimavym vysled-
kem porovnani poméru susiny kofentl k nadzemnim ¢astem v asové
fadé hodnoceni. Pti vysadb¢ byly zjistény vyrazné rozdily v pomeé-
ru mezi variantami s pevnym hnojivem a kontrolou. U varianty
PL 6-2 byl tento koeficient oproti kontrole dokonce polovic-
ni (tab. 2). Ctyii roky po vysadbé na TVP Kamzik, kde sadebni
materidl pfirGstal velmi pomalu, ¢ini rozdil jesté ptriblizné 45 %,
kdezto na TVP Farsky les se tento pomér takika vyrovnal.

Kotenové deformace byly na TVP Farsky les zjistény u 10 %
jedinct hnojenych ve $kolce hnojivem do substratu, u kontroly
zjistény nebyly. Ve vSech pripadech se vSak jednalo o méné zavaz-
né deformace hlavniho kofene v misté vyrustani z byvalého kote-
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nového balu. Z analyz odebranych vzornikl z jednotlivych variant
pokust dale vyplyva, ze na obou sledovanych plochach tvoii v 96 %
kostru kofenovych systému kilové kofeny, zbyvajici 4 % maji
charakter srd¢ité¢ho kofenového systému. Obdobné vysledky o kiilo-
vém kofenovém systému u mladych listnac¢ii semenného ptvodu
uvadi i PEJCHALA (2004). Nevyskytuji se tedy zadné vyrazné anoma-
lie v charakteru ristu dominantnich kosternich kofent, které maji
v pfevazné veétsiné pfirozeny pozitivné geotropicky smeér ris-
tu. I kdyz poznatky z naSich pokust prozatim svéd¢i o dobrém
rustu kofend i u sadebniho materidlu buku s relativné intenziv-
nim hnojenim ve $kolce, bude nutné tyto pokusy jest¢ opakované
vyhodnotit v del$i ¢asové fadé. Na nebezpeci tvorby kotenovych
deformaci v dasledku nespravného hnojeni upozoriiuje MAUER
a PALATOVA (2004). Podobné napiiklad WILLIAMS a HANKS (1994)
uvadéji, ze velké semenacky listnact péstované za pomoci silnych
dodavek hnojiv maji ¢asto mekka pletiva a jiné nevhodné vlastnos-
ti, které mohou nepfiznivé ovlivnit vyvoj po vysadbé. Na nutnost
vyvazené vyzivy pro dosazeni dobré ujimavosti a odolnosti upozor-
nuji i BARNES (1994), ALDHOUS a MASON (1994), GrASSI (1996),
PRASAD ( 1996) a LiBus (2006).
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ZAVERY

Z prvnich vysledkt sledovani rtizné hnojeného intenzivné
péstovaného sadebniho materidlu buku rostouciho v stanovistné
extrémnich podminkach pro buk vyplyva, ze:

* zpusob péstovani a intenzita hnojeni ve skolce se u tohoto typu
sadebniho materidlu ani v extrémnich podminkach vysadbové
plochy vyraznéji neprojevily na vysi ztrat.

e Ctyfi roky po vysadbé pretrvavaji statisticky vyznamné rozdi-
ly ve vySce nadzemni ¢asti a tloustce kotenového krcku mezi
variantami hnojenym do substratu pomalu rozpustnym hnojivem
a kontrolou (hnojeni pouze na list). Komplexnéjsi zhodnoceni
rustu téchto vysadeb bude vzhledem k pomalej$imu ristu buku
v téchto extrémnich podminkach mozné az po vice letech.

* na TVP Kamzici skala v Jesenikach, kterd svymi stanovistnimi
podminkami piedstavuje horni hranici ekovalence buku lesniho,
pretrvavala tii roky po vysadb¢ stagnace rustu u krytokotfenné-
ho sadebniho materidlu bez zavislosti na intenzité¢ a zptsobu
piedchoziho hnojeni ve Skolce. Ve ctvrtém roce po vysadbé
jiz bylo u vSech variant pozorovano vyraznéjsi zvyseni vysko-
vého rustu.

Z vysledkl destrukénich analyz odebranych vzorniki sadebniho
materialu buku po Ctyfech letech riistu v extrémnich stanovistnich
podminkach vyplyva, ze:

*  po sledovaném obdobi nebyly u odebranych vzornikl zjistény
zadné zadvazné deformace kotenového systému. Na TVP Kamzik
byla po Ctyfech letech rtstu zjiSténa deformace u 4 % a na TVP
Farsky les u 10 % jedinct, pficemz se ve vSech pfipadech jedna-
lo 0o méné zavazné deformace (vyboceni hlavniho kotene).

* s ristem a vyspivanim vysadeb se vyrovnava pomér objemu
kotenového systému ku nadzemni ¢asti rostliny mezi variantami
hnojenymi do substratu a kontrolou. V dobé vysadby dosahoval
rozdil az 100 % a po ctyfech letech rtistu na TVP Farsky les
se pomér takika vyrovnal. To svéd¢i o relativné dobrém rozriista-
ni kofenl z pivodniho kofenového balu i u variant pokust hno-
jenych ve skolce pomalu rozpustnym hnojivem.

Podékovani:

Vysledky byly ziskany v ramci feSeni vyzkumného zdméru
,»Stabilizace funkei lesa v biotopech naruSenych antropogenni
¢innosti v ménicich se podminkach prostredi (MZE 0002070201).
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CONTAINERIZED BEECH PLANTING STOCK PROSPERITY UNDER EXTREME SITE CONDITIONS

SUMMARY

Nowadays, an increase of broadleaves proportion in a tree species composition has been required even under harsh site conditions.
Especially in case of artificial planting of European beech, a containerized, intensively grown stock is used in order to avoid an excessive
mortality on these sites.

This article deals with growth and health of containerized beech stock planted under less favourable conditions. The former research
plot was established in summit part of the Jeseniky Mts., NW Moravia at the altitude of 1,160 m a. s. 1. on nutrient-medium site.
The latter one is situated on upper plateau in the Krusné hory Mts., NW Bohemia at the altitude of 700 m a. s. I. on acidic site. Four variants
of container-substrate fertilization (slowly soluble fertilizer Plantacote) were compared to control which was fertilized in a nursery using
foliar dressing (Kristalon) only.

In addition to health and growth increment, we focused our study on root system analysis. First results show that there were found
no differences in beech survival between investigated variants. Lower survival of control variant situated within the plot in the Jeseniky
Mts. was related to an increased mice-induced mortality. There were statistically significant differences between substrate-fertilized
(Plantacote substrate) and control (foliar application of Kristalon) variants in terms of height of above-ground part and root collar diameter.
At the higher altitude (1,160 m) representing harsh site conditions near upper beech limit, a growth retardation of all planted variants
including control endured for three years after planting; the growth increased in the fourth year.

No serious root deformations of individuals sampled four years after outplanting were found; only slight shift of main root growth
direction occurred (4% at 1,106 m and 10% in 700 m respectively). Also a ratio of above-ground part and root system volumes between
substrate-fertilized and control variants changed within the plot situated at 700 m in the Kru$né hory Mts.; difference of the initial ratio
between Plantacote-treated variant and control one was nearly 100% while the ratio almost equalized in the fourth year after planting.
Of course, in order to reveal complex beech stock prosperity under such conditions, a further investigation is needed.
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