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VLIV PRIHNOJENI NA VYSKOVY RUST KULTURY JEDLE OBROVSKE

EFFECT OF FERTILIZATION ON THE HEIGHT GROWTH OF GRAND FIR PLANTATION
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ABSTRACT

The article documents the fertilization effects on the plantation of Grand fir in the area of the Czech-Moravian Highland (area the Zd’arské
vrchy Mts.), on typical poor sites (forest site group 5K - acid fir-beech site). The plantations were between 7 and 16 years old. The forest stands
belong to the estate Lesy of Dr. Radslav Kinsky, they are located in the altitude 580 m a. s. L., the site is characterized by the forest type SK8.
As the amelioration matter, the slow-release fertilizer SILVAMIX® was used in the tablets as well as in powdered form. Despite relatively low
amount of nutrients applied, the plantations showed considerable increment effect in the case of both fertilizer forms. On these poor sites,
the favourable fertilization effects can be expected introducing and re-introducing more site-demanding tree species, including the species studied.
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uvob

Jedle obrovska (Abies grandis (DOUGL. ex D. DON) LINDL.)
patii ke dfevinam s nejvyssim potencialem produkce v podminkach
sttedni Evropy. Vyznacuje se rychlym rustem, produkci zna¢ného
mnozstvi hodnotného diivi a vyraznym krajinaiskym a parkovym
vyuzitim. Rovnéz hynuti domaci jedle bélokoré (Abies alba) v minu-
Iém stoleti ptispélo k zdjmu o tuto dfevinu jako druh substitucni.
Ttebaze je tento aspekt ve svétle urcité revitalizace jedle bélokoré
a pii soucasnych environmentalistickych pozadavcich v soucasné
dobé mén¢ aktualni, disledkem minulych aktivit je existence fady
porostti jedle obrovské. Jedle obrovska je po strance rtistu a pro-
dukce sledovana v fad¢ experimentli a proveniencnich pokust,
které dokladaji jeji ristové moznosti a produkéni potencial, prede-
v§im v mladsim véku (HOFMAN 1963, SIKA 1983, VANCURA 1990).
Tyto prace jsou vSak vétsinou star§iho data a vesmés chybéji udaje
z nov¢jsi doby, nebo jsou znac¢né neuplné a nedostatecné dostup-
né (BERAN 2006). To je zptuisobeno i minimalnim zajmem praktické
sféry o péstovani introdukovanych dfevin, nezdjmem zpracujicich
odvétvi o jinou surovinu, nez jsou Uzce vymezené sortimenty néko-
lika malo dfevin, i legislativnimi problémy a neschopnosti statni
spravy zaclenit biotechnologie a problematiku introdukovanych
dfevin do kontextu trvale udrzitelného a polyfunkéniho lesniho
hospodaistvi. Na druhé strané, pro komplexni zhodnoceni témét
vSech introdukovanych dfevin chybéji az na vyjimky udaje o jejich
vlivu na zivotni prostfedi (napf. PODRAZSKY 2003, PODRAZSKY,
REMES 2005a).

Problematika odpovidajici vyzivy lesnich porostl pro zajisténi
trvale udrzitelného hospodaieni v lesich je v soucasnosti zejmé-
na ve spojeni s negativnimi antropogennimi vlivy (depozice) vel-
mi aktualni a tyka se i porosti do Evropy introdukovanych dfevin
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novisté narazi na fadu problému spojenych s odristanim a prospe-
ritou vysadeb. Jednou z moznosti je podpora zakladanych porosti
vhodnym piihnojenim deficitnimi zivinami (SICARD et al. 2006).
Zejména znovuzavadeéni narocnéjsich dievin, jako je buk a jedle,
popiipad¢é javory, na lokality ovlivnéné dlouhodobym péstovanim
jehliénatych monokultur bude vyzadovat zvysenou péci o tyto dieviny
na (pro n¢) extrémnéjSich stanovistich. K dispozici jsou jiz predbéz-
né vysledky (napt. PODRAZSKY, REMES 2005b, REMES et al. 2005).
Jednim z nejslibnéjsich postupt je vyuziti pomalu rozpustnych
hnojiv fady SILVAMIX®, ktera jsou testovana v nejriznéjSich
podminkach (PODRAZSKY 2006, PODRAZSKY et al. 2005, REMES
et al. 2005).

Predkladany piispévek se proto zabyva vlivem ptihnojeni hnoji-
vy tohoto typu na vyvoj kultury jedle obrovské v podminkach Ces-
komoravské vrchoviny.

METODIKA

V ramci ptredstavovaného vyzkumu probihala Setfeni v letech
1997 — 2006 na vyzkumné plose s pracovnim nazvem Babin 3. Jed-
na se o vysadbu jedle obrovské, zalozenou v letech 1990 — 1991
ve clonné pozici pod porostem smrku, borovice a individualné pii-
miSené jedle, nyni probihd postupné odclonovani. Porost s touto
vysadbou je oznacen jako 330C12, lokalita je v nadmoiské vysce
580 m n. m. a stanovisté je charakterizovano LT 5KS8. Pudni typ byl
urcen jako dystrickd kambizem. Hnojiva SILVAMIX byla aplikovana
na jate 1997 v davkach: 4 tablety po 10 g SiLvAMIX FORTE ke kazdé
sazenici, anebo 40 g praskového hnojiva SILVAMIX MG. V piipadé
tabletového hnojiva tak bylo aplikovano zhruba o 10 % vice zivin
(v prvni fadé takika dvojndsobna davka dusiku). V jednotlivych letech
pak byla zjistovana mortalita a vyskovy pfirtist sazenic a odristajicich
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Tab. 1.

Vliv rGznych forem hnojiva SILVAMIX na rtst vysadeb jedle
obrovské na plose Babin 3 - vyvoj poctu jedinci

Effect of different SILVAMIX fertilizers on the Grand fir plantation
on the Babin 3 locality - dynamics of individuals number on the plots

Varianta/Variant Pocet jedinct/No. of individuals
Rok/Year 1997 2003 2006
Kontrola/Control 89 87 86
SILVAMIX tabl. 85 67 65
SILVAMIX pras./powder 89 74 72

Pozn: v r. 2002 na hnojenych variantach profezavka/Note: thinning on fertilized
variants in 2002

Tab. 2.

Vliv riznych forem hnojiva SILVAMIX na rust vysadeb jedle
obrovské na plose Babin 3 - vyvoj vyskového pfirtstu

Effect of different SILVAMIX fertilizers on the Grand fir plantation
on the Babin 3 locality - dynamics of height increment

Varianta/Variant ~ VySkovy pfiriist - cm/Height increment - cm
Rok/Year 1997 2003 2004 2005 2006
Kontrola/Control 19 a 37 a 45 41 36
SILVAMIX tabl. 25D 49b 59 50 41
SILVAMIX pras./ 24D 490 55 46 39
powder

Pozn: riizné indexy oznacuji statisticky rozdilné varianty/Note: different indexes
indicate statistically significant differences

Tab. 3.

Vliv rGznych forem hnojiva SILVAMIX na rust vysadeb jedle
obrovské na plose Babin 3 - vyvoj vyskovy

Effect of different SILVAMIX fertilizers on the Grand fir plantation
on the Babin 3 locality - dynamics of height

Vyska vysadeb - cm/

Varianta/Variant Height of plantations - cm
Rok/Year 1996 2003 2004 2005 2006
Kontrola/Control 59a 276a 32la 362a 398a
SILVAMIX tabl. 66a 377b 436b 486b 527D
SILVAMIX pras./ 64a 380b 435b 481b 5200
powderr

Pozn: rizné indexy oznacuji statisticky rozdilné varianty/Note: different indexes
indicate statistically significant differences

mlazin standardnimi biometrickymi postupy (vySkomérné laté).
Krnici stromky byly vylouceny z vypocti dalSich charakteristik.
Diivodem bylo vétSinou zastinéni plotem a poskozeni srnci zvefi.
Z vysek dvou nésledujicich let byly pocitany vyskové prirQsty.
Vysledky byly zpracovany pomoci statistického programu S-plus,
vyuzita byla jednofaktorovd analyza variance pii vyuziti metody
Scheffeho intervali vicenasobného porovnavani.

VYSLEDKY A DISKUSE

Jedle obrovska na plose Babin 3 reagovala na aplikaci hnojiva
SILVAMIX velice rychle a pozitivné. Mortalita vysadby byla vzhle-
dem k tomu, ze kultura byla v dob¢ aplikace jiz ponc¢kud starsi,
minimalni. V roce 2002 byla na pfihnojenych variantach provedena
profezavka, nebot’ jedinci dosahovali vysky a dimenzi, které zasah
vyzadovaly (tab. 1). I nadale pak byla mortalita minimalni, na plose
se vyskytly dva ptipady kradeze stromku.

Vyskovy ptirtist varianty kontrolni i variant piihnojenych se lisil
statisticky vyznamng jiz v prvnim roce, tj. v roce piihnojeni (tab. 2),
az do roku 2004 rozdily mezi kontrolou a hnojenymi variantami
vyrazné rostly. V roce 2005 a 2006, po odeznéni efektu hnojeni,
se rozdily snizily na uroven roku 1997. Celkovy trend minimalniho
rozdilu mezi hnojenymi variantami a statisticky vyznamného rozdi-
lu vzhledem ke kontrole ziistal zachovan po celou dobu sledovani.
Velikost vyskového ptirtstu je vzhledem k nizké Grodnosti stano-
visté a ke clonné pozici porostu zna¢né vysoka. Trend ponékud vys-
$iho ptirtistu u varianty s aplikaci tablet vici varianté s praskovou
formou je neprikazny, ale stabilni a zajimavy. Varianta tabletova
(S-FORTE) obsahovala totiz o 10 % vyS$si obsah makroelement,
zejména dvojnasobnou davku dusiku. Ten mtize byt na dané lokalité
limitujicim prvkem, coz bylo prokdzano na sousedni vysadbé buku
(PODRAZSKY 2006).

Vysledkem rozdilnych trendt pfirtistu je o vice nez 30 % vétsi
vyska hnojenych vysadeb v roce 2006. Hnojeni tak vyrazné urychli-
lo ptirtst jedli, a to i ve clonném postaveni. Podstatn¢ tak zkratilo
kritické obdobi nutnosti ochrany pied zvéti. U dieviny tak narocné
na vyzivu lze tedy pfihnojeni jednoznaéné doporucit. Pfitom se u¢in-
nost hnojiva projevuje velice vyznamné i po 10 letech, a to i pfes
pomérné malou davku hnojiva vzhledem k dnes$ni biomase poros-
tu - navic lze predpokladat i konkurenéni tlak cloniciho borového
a smrkového porostu (s piimési jinych dievin). Ziviny z této for-
my hnojiva tedy byly velice efektivné vyuzity a jsou intenzivné
recyklovany. Hnojeni je v podobnych ptipadech bez pochyby vhod-
To bylo prokazano rovnéz v piipadé vysadeb buku a javoru klenu
na pro n¢ extrémnéj$i a marginalnéjsi stanovisté. Rovnéz v téchto
ptipadech se Casto prokazala vyhoda vyuziti hnojiv fady SILVA-
MIX® (REMES et al. 2005. Pozitivni efekt aplikace pomalu rozpust-
nych hnojiv (SRF) na vyssi produkci biomasy a stav vyzivy dfe-
vin u sazenic ve Skolkach a ve vysadbach v lesnich porostech byl
prokazan i z jinych zemi (HAASE et al. 2006, SICARD et al. 2000).
Pro delsi a rovnomérnéjsi Gcinnost melioracnich opatieni se jako
velmi pozitivni a cenné ukazuje pomalé uvoliiovani zivin z téch-
to typt (SRF) hnojiv (ARNOTT, BARDETT, 1988, HAASE et al. 2006,
MALIK, TIMMER 2006, TIMMER 1997).
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ZAVER

Aplikace hnojiva SILVAMIX® se na dané experimentalni
plose projevila jako vhodny péstebné-melioracni zasah a ptes niz-
ké mnozstvi aplikovanych latek ptinesla pozitivni rustovy efekt.
Prokazatelné zvysila vyskovy prirdst sazenic a pozdéji mladych
stromku a urychlila vyznamné odristani vysadby vlivu srn¢i zvéte.
Také produkéni funkce neni zanedbatelna, vyska se béhem 10 let
zvysila o vice nez 30 %. Hnojiva fady SILVAMIX® tak Ize v podob-
nych ptipadech doporucit jako Setrna k zivotnimu prostfedi a ptitom
velice efektivni. Piiznivy vliv trval 10 let (s vyraznéj$i uc¢innosti
prvnich sedm let po aplikaci) a pravdépodobné jesté neni zcela
ukoncen. Meliorace relativné neptiznivého stanovisté pti introdukei

venr

objektem vyzkumu i jiz pfimo praktického vyuziti.

Poznamka:

Prispévek vznikl jako soucast feSeni vyzkumného projektu
NAZV ¢. 1G58031 ,,Vyznam pftirodé blizkych zplsobl péstova-
ni lest pro jejich stabilitu, produkéni a mimoprodukéni funkee®.
Autofi dékuji zaméstnanctum i vedeni majetku Lesy Dr. Radslava
Kinského za pomoc a umoznéni terénnich praci.
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EFFECT OF FERTILIZATION ON THE GROWTH OF GRAND FIR PLANTATION

SUMMARY

Increase of biodiversity is among the main targets of the forestry today. Re-introduction of the site-demanding tree species is an important
part of the restoration strategies for the close-to-nature species composition and diversity upgrade. Use of fertilization can represent an efficient
way of support for more demanding tree species on sites, degraded by long-term even-aged monocultures cultivation. The presented article
documents the fertilization effects on the plantation of Grand fir in the area of the Czech-Moravian Highland (area the Zd’arské vrchy Mts.),
on typical poor sites (forest site group 5K - acid fir-beech site). The plantation experiment was established in 1997, the plantations were
from 7 to16 years of age during the experimental study. The forest stands belong to the estate Lesy of Dr. Radslav Kinsky, they are located
in the altitude 580 m a. s. L., the site is characterized by the forest type 5K8. As the amelioration matter, the slow-release fertili-
zer SILVAMIX® was used in tablets as well as in powdered form. Three replications of individuals were used for each variant. Despite
relatively low amount of nutrients applied, the plantations showed considerable increment effect in the case of both fertilizer forms.
The height increment was significantly higher in the whole study period, by 5 - 15 cm annually. The total height reached 398 c¢m for the control
variant, 527 cm and 520 cm for both fertilized ones. On these poor sites, the favourable fertilization effects can be expected introducing
and re-introducing more site-demanding tree species, including the species studied.
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