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POROVNANIi RUSTOVYCH SCHOPNOSTI IN VITRO SAZENIC RUZNYCH DRUHU DREVIN

NA PLOSE , POLNA 114

COMPARISON OF N VITRO PLANTS WITH GENERATIVE PLANTS ON THE DEMONSTRATION PLOT ,,POLNA I1“
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ABSTRACT

Growth and development of in vitro plants in wild pear, crab apple, small-leaved linden, European aspen, European white elm and wych
elm were investigated on research plot Polna II for four years. Every in vitro plants grew in the same environmental conditions. Growth and
development parameters of plantlets were compared and calculated by analysis of variance (ANOVA). There are differences between in vitro
plants but no differences are between small-leaved linden - European white elm, European white elm - wych elm on 95% significance level.
Increased mortality of seedlings, caused by rodents, was observed in some years.
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UVOD A CiL PRACE

Nutnost zachovani genetickych zdrojt lesnich dfevin a sou¢asné rych-
lého klonového mnozeni vhodnych produktivnich a rezistentnich
variant vedou $lechtitelska pracovisté k orientaci vyzkumu na vyuziti
modernich biotechnologickych metod, které dopliuji bézné slechtitel-
ské postupy. Navic umoznuji rychlé klonové mnozeni vyselektovanych
genotyptl a prekonani fyziologickych bariér (napt. dlouhovékost, pro-
dluzujici se mnohaleté intervaly mezi semennymi roky nebo pozdni
nastup reprodukce).

Vedle konzervace existujicich populaci in situ je jednim z cild lesnic-
kého Slechtitelstvi zajistit generativni i vegetativni reprodukci u téch
populaci, u nichz, at uz z divodi pramyslovych imisi, poskozeni
hmyzem, houbovymi chorobami nebo nepfiméfené tézby, nedocha-
zi k ptirozené obnové. Jednou z moznosti vegetativni reprodukce je
stale vice se uplatnujici vyuziti biotechnologickych postupt in vitro,
kterymi Ize rychle a ekonomicky vyhodné vypéstovat kvalitni sadebni
materidl z vybranych ddrcovskych jedincii a zdroven zaklddat explan-
tatové banky, v nichz Ize ptivodni materidl uchovavat pro dalsi acely
(zaklddani klonovych archivl, semennych sadd, studium genetické
variability, venkovni vysadby aj.) (MALA et al. 1999).

Ackoliv zachovani, stabilizace a obnova ptvodnich rezidualnich popu-
laci lesnich dfevin a udrzeni druhové rozmanitosti lesnich porosti
patfi k hlavnim tkolim soucasného lesnictvi, nelze na druhé strané
opomijet nezanedbatelnou vlastnost lesa, tj. schopnost poskytovat
obnovitelnym zpisobem material, resp. energii. Sou¢asnym trendem,
ktery ma zajistit dostate¢nou produkei dfevni hmoty, je ,,klonové les-
nictvi®, tedy péstovani elitnich genotypti namnozenych biotechnolo-
gickymi postupy. U jehli¢natych dfevin je s timto cilem intenzivné
studovana predevsim somatickd embryogeneze. Lignikultury s krat-
kou dobou obmyti, zalozené z nékolika mélo klont, jsou bézné pésto-

vany na Novém Zélandu, v Austrdlii, ve Spojenych statech, Japonsku,
v Evropé pak predevsim ve Francii.

Mikropropagacni postupy umoziuji namnozeni v podstaté neomeze-
ného poctu identickych jedincti z jediného kvalitniho dérce, pricemz
mnozstvi odebiraného rostlinného materialu pro zalozeni primarnich
kultur (vétsinou meristematického pletiva zimnich pupent) je mini-
malni a ddrcovsky strom neohrozuje. Zarukou genetické kvality mik-
ropropagovanych vypéstki je sbér rostlinného materidlu ze stromi
uznanych jako kvalifikovany zdroj reprodukéniho materialu (zakon
¢. 149/2003 Sb.) nebo dalsich kvalitnich stromi s vyznacnymi cen-
nymi znaky a rovnéz dodrzeni vhodného poctu klont pti pripravé
syntetické smési. Pro lesnické ucely je nezbytné, aby regenerované
potomstvo bylo geneticky totozné s donorovym stromem, tzv. ,true-
to-type“ (AHUJA 1987).

Sledovani rastu a vyvoje lesnich dfevin namnozenych mikropropa-
gaci probihd ve venkovnich podminkach s ohledem na dlouhovékost
téchto organism teprve relativné kratkou dobu (20 - 30 let). V Ceské
republice zapocalo sledovani vyvoje a riistu vypéstkl in vitro v roce
1994 v rdmci vyzkumnych projektt VULHM Jilovisté-Strnady na
vysadbéch venkovnich ploch lokalizovanych na skolnim polesi VOSL
a SLS Bedficha Schwarzenberga v Pisku (vypéstky in vitro smrku
ztepilého a douglasky tisolisté). Dalsi vysadby materidlu in vitro pivo-
du byly nasledné uskute¢nény v réiznych ¢astech CR i pro dalsi druhy
drevin (dub letni, tfeSen ptaci, jefab oskeruse, jerab brek, jefab ptaci,
lipa srd¢itd, topol osika aj.).

Cilem tohoto ptispévku je vyhodnoceni biometrickych méfeni hrusné
polnicky, jabloné lesni, lipy srd¢ité, topolu osiky, jilmu vazu a jilmu
horského ve véku 5 - 6 let na pokusné vysadbé Poln4 II, statistické
vyhodnoceni vysledku a jejich porovnani s pfedchozimi sadami méte-
ni v mlad$im véku. Duraz je kladen na zhodnoceni proménlivosti
zjistovanych velic¢in ve vztahu k druhu dfeviny.
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MATERIAL A METODIKA

Vyzkumna plocha se nachazi v piirodni lesni oblasti 16 — Ceskomo-
ravskd vrchovina na lokalité Brezina, kterd spada do polesi lesniho
druzstva Polnd. Nachazi se v porostu 536 J15, hospodarském sou-
boru 53 - kyseld stanovisté vyssich poloh, lesnim typu 5S1. Geolo-
gicky podklad tvori biotitické pararuly, pida patii k mezotrofnim az
oligotrofnim hnédym piidim. Nadmorska vyska ¢ini 550 — 560 m n.
m., expozice je jihovychodni, sklon do 10 %. Priimérna ro¢ni teplota
je 7 °C, pramérné roc¢ni srazky dosahuji 650 - 700 mm, vyzkumna
plocha se nachdzi v klimatické oblasti mirné teplé, v okrsku vlhkém,
primérna délka vegeta¢ni doby je 153 dni.

Vysadba byla provedena do pruht. Pouzity spon vysadby byl 1,5 x
1,5 m, u topolu osiky 1,5 x 2,0 m. Vysazeno bylo 300 ks vypéstka in
vitro hrusné polnicky, 316 ks vypéstkua in vitro jabloné lesni, 499 ks
vypéstktl in vitro lipy srd¢ité, 42 ks vypéstku in vitro jilmu vazu, 15 ks
vypéstktl in vitro jilmu horského a 219 ks vypéstki in vitro topolu osi-
ky. Plocha je pravidelné jednou ro¢né méfena (vyska).

Obr. 1.
Pohled na ¢ast vyzkumné plochy Polna II po vysadbé (rok 2007)
Part of research plot Polna II after outplanting (2007)

Obr. 2.
Pohled na ¢ast vyzkumné plochy Polna II v roce 2008
Part of research plot Polna II in 2008
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Pro ziskani sazenic pavodu in vitro byly vybrany mikropropagované
klony vys$e uvedenych dfevin z archivu explantatd Vyzkumného dsta-
vu lesniho hospodafstvi a myslivosti, v. v. i., ve Strnadech. Na tspé$né
dopéstovani vysadbyschopnych vypéstka in vitro byl pouzit dtive jiz
rozpracovany systém, ktery spociva v indukei rhizogeneze u mikrotiz-
ka v agarovém médiu, dile v presazeni zakorenénych mikrotizkil do
sadbovacu s perlitem (kde jiz dochazi k funkéni strukturalizaci kote-
nového systému) a v presazeni sazenic do zahradnického substratu.
Soucasné je snizovana vzdu$na vlhkost na 70 %. Pro tuto vyvojovou
fazi vypéstki je nejvhodnéjsi konstantni teplota 22 °C a vysoka inten-
zita osvétleni (24hodinové osvétleni bilym fluorescenénim svétlem
30 pmol.m=s?) (MALA 2001).

Pro vytvofeni kvalitniho kofenového systému sazenice je nutné pouzit
vhodny typ sadbovacu. Byly pouzity osvédéené sadbovace konického
tvaru bez pevného dna s podélnymi nalitky na vnitini strané, které
napomahaji spravnému vyvoji kofenové soustavy.

Nékteré klony vypéstki in vitro jilmu habrolistého byly rovnéz napés-
tovany v provoznich podminkach Laboratote Olesna z kultur in vitro,

Obr. 3.
Pohled na ¢ast vyzkumné plochy Polna II v roce 2009
Part of research plot Polna II in 2009

Obr. 4.
Pohled na ¢ast vyzkumné plochy Polna II v roce 2009
Part of research plot Polna II in 2009
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dodanych tomuto pracovisti z archivu explantatt VULHM Jilovite-
Strnady. VSechny vypéstky in vitro pak byly dopéstovany a adaptovany
na venkovni prostfedi ve $kolce Ole$na. Kvalita sadebniho materialu
byla hodnocena na zakladé stejnych kritérii, jaka jsou pozadovana
u sadebniho materialu generativniho ptivodu (CSN 48 2115).

Vysadba 2 - 3letych vypéstki in vitro dfevin byla provedena na jafe
v roce 2006. Rozmisténi klont na plose bylo po vysadbé zaznamend-
no do schématického planu vysadby. Demonstracni plocha je dosud
oplocena. Vypéstky in vitro jsou hodnoceny z hlediska jejich risto-
vych a morfologickych parametri.

U v8ech stromu na plo$e byla mérena vyska métickou lati s presnos-
ti na 1 cm. Rozdily mezi ptirtistem sazenic jednotlivych drevin byly
hodnoceny metodou analyzy variance (ANOVA) a Scheffého meto-
dou pomoci statistického programu QC Expert 3.1.

VYSLEDKY

Na demonstraéni plose Polna II byl v letech 2007 az 2009 pravidelné
sledovan rust a vyvoj vypéstki, byla zjistovana mira prezivani a pro-
bihalo méfeni vysek.

Ristové charakteristiky za jednotlivé roky pro in vitro vypéstky na
demonstracni plose Polna II jsou uvedeny v tabulce 1 a zndzornény
v grafu 1. Podle zjisténych hodnot Ize konstatovat, Ze podzimni ztraty
vypéstki in vitro v roce vysadby (2007) ¢inily 35 % u hrusné polnicky,
8,9 % u jabloné lesni, 7,6 % u lipy srd¢ité, 24,2 % u topolu osiky, 19 %
u jilmu vazu a 0 % u jilmu horského. V nasledujicim roce (2008) byly
u vypéstka in vitro ztraty 0,5 % u hrusné polnicky, 3,8 % u jabloné lesni,
0,7 % u lipy srdcité, 2,4 % u topolu osiky, 0 % u jilmu vazua 0 % u jilmu
horského. V roce 2009 byly u vypéstka in vitro ztraty 1,0 % u hrusné
polnicky, 1,4 % u jabloné lesni, 1,7 % u lipy srdc¢ité, 1,2 % u topolu osi-
ky, 0 % u jilmu vazu a 0 % u jilmu horského. Porovnani ztrat vypéstkil
je uvedeno v grafu 2. Ztraty na vyzkumné plose byly zptsobeny pre-
vazné hlodavci (hrusen, jablon) a vyvratem (topol osika).

Tab. 1.

Porovnani ristu z roku 2007 jednotlivych vegetativiné namnozenych
drevin ukazalo statisticky vyznamné rozdily na hladiné vyznamnosti
a = 0,05 u vSech kombinaci, vyjma kombinaci HR - JB, LP - JLV, JLV
- JLH, kde nebyla prokazana statistickd vyznamnost. Porovnani rastu
z roku 2008 ukdzalo statisticky vyznamné rozdily na hladiné vyznam-
nosti a = 0,05 u vSech kombinaci, vyjma kombinaci HR - JLH, JB
-JLH, LP - JLV, JLV - JLH, kde nebyla prokazana statistickd vyznam-
nost, v roce 2009 byly statisticky vyznamné rozdily zjistény u vsech
kombinaci, vyjma kombinaci HR - JLV, HR - JLH, JB - JLH, LP - JLV,
JLV - JLH, kde nebyla prokazana statisticka vyznamnost.

DISKUSE

K porovnavani a ovérovani kvality vypéstka in vitro byly ve svété
zalozeny srovnavaci venkovni pokusy pro radu druht dievin. Napti-
klad ve Francii se sleduje topol, tiesen, ofesdk, douglaska, v Anglii
treSen, biiza a dub, v Brazilii blahovi¢nik, ve Svédsku biiza, v Nor-
sku dub apod. Srovnani rastu a dalSich charakteristik dvacetiletych
stromi douglasky tisolisté péstovanych z explantatl a ze semen neu-
kazalo vyznamné rozdily (BourLay, FRANCLET 1977). Rovnéz pti kul-
tivaci tfe$né ptaci a ofe$aku kralovského ve Francii nebyly pozoro-
vany zadné rozdily. Pokud byl zaznamenan rychlej$i rist potomstev
z explantati, byl podminén genetickymi vlastnostmi vychozich kloni
(Cornu, CHAIX 1981). Ke stejnym vysledkim pfi péstovani tresné
ptaci dospél i HAMMATT (1999) v Anglii. V roce 1988 byly rovnéz
v Anglii zahdjeny také koordinované pokusy s btizou, kdy byly srov-
navany rychlost ristu a rejuvenilizace vypéstkil generativniho ptvo-
du s mikropropagovanymi rostlinami z kalust, axialnich a adventiv-
nich pryti.

V Anglii jsou studovany i variabilita a rejuvenilizace generativnich
vypéstkill, vypéstki z fizka a rostlin ziskanych mikropropagaci
u tfesné ptaci. Tato dievina je rovnéZz sledovana v Némecku, Anglii
a ve Francii. Mezi dalsi spolecné studované dieviny patii dub letni.
Explantaty ziskané z rozdilnych klont dubu rtizného staii jsou od
roku 1993 péstovany soucasné vyzkumnymi pracovisti v Norsku,

Rustové charakteristiky vypéstki in vitro na demonstracni plose Polna II

Growing characteristics of in vitro plantlets on research plot Polna IT

Dtevina/ Tree Rok/ | Vysazeno/pteziva [Mortalita/| Primérna vyska/|Primérny piirast
Year | Planted/survived [Mortality| Average height | Average growth
[ks/pcs] [%] [cm] [cm]
Hrusen polnicka/ 2007 195 35,0 106,2 -
wild pear 2008 300 194 0,5 100,5 -6
2009 192 1,0 111,0 10
Jablon lesni/ 2007 288 89 106,2 -
crab apple 2008 316 2771 3.8 113,4 7
2009 273 1,4 129,7 16
Lipa srd¢ita/ 2007 461 7,6 50,8 -
small-leaved linden | 2008 499 458 0,7 57,8 7
2009 450 1,7 78,1 20
Topol osika/ 2007 166 242 175,2 -
European aspen 2008 219 162 2,4 182,1 7
2009 160 1,2 196,3 14
Jilm vaz/ 2007 34 19,0 62,4 -
European white elm| 2008 42 34 0,0 73,4 11
2009 341 0,0 91,3 18
Jilm horsky/ 2007 15| 0,0 77,8 -
wych elm 2008 15 15 0,0 87,5 10
2009 15| 0,0 119,3 32
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Graf 1.
Vyvoj primérné vysky vypéstki na vyzkumné plose Polna 11
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Vyvoj poctu vypéstki na vyzkumné plose Polna 11
Number of trees on research plot Polna 11
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Anglii a Francii. V ramci polnich zkousek se sleduji fazové zmény
pri rejuvenilizaci, riistové a morfologické parametry a déle genetic-
ké vlastnosti. Tento spole¢né koordinovany vyzkum ma poskytnout
informace potfebné k uvedeni mikropropagac¢nich postupt do prak-
tického vyuzivani. Ziskané udaje jsou dulezité pro odpovédna roz-
hodnuti, ktera se projevi v ekologické a ekonomické sfére (MALA
1998).

Na vyzkumnych plochich Polna a Kluky v CR nebyly p¥i morfolo-
gickém srovnani vypéstka in vitro a vysazenych drevin generativniho
ptvodu shleddny rozdily ve tvaru kmene, vétveni nadzemni ¢asti, ani
nebyla pozorovana retardace riistu vypéstki in vitro ¢i jejich zvySend
mortalita. Zvy$ena mortalita in vitro vypéstka tfesné ptaci na vyzkum-
né plose Polna byla zptisobena hlodavci a nebyla tedy ovlivnéna zpu-
sobem namnozeni dfevin (CVRCKOVA et al. 2007).

MEIER-DINKEL (1997) popisuje také velmi podobny rust in vitro
a generativnich sazenic bfizy ve véku devét let. Generativni sazenice
byly v dobé vysadby vyssi. Nicméné in vitro sazenice béhem posled-
nich péti let prerostly generativni. Nebyly ale zaznamenany statistic-
ky vyznamné rozdily v ristu. Rist mikropropagovanych sazenic je
podobny nebo mirné lepsi nez u generativnich sazenic.

Od zahdjeni intenzivniho vyzkumu mikropropagacnich technologii
lesnich dfevin bylo o vyvoji vypéstk in vitro ve venkovnich podmin-
kach dosazeno vyznamnych poznatku a bylo prokazano, Ze rychlost
a jiné parametry ristu jsou srovnatelné se sazenicemi generativniho
puvodu (Bouray, FRANCLET 1977, CorNU, CHAIX 1981, MEIER-DIN-
KEL 1997, JURASEK, MALA 2000, CvRCKOVA et al. 2007). Pti porovnd-
ni generativné a vegetativné namnozenych drevin na plose Polna byly
rustové charakteristiky z dosavadnich pozorovani také srovnatelné.

ZAVER

Na vyzkumné plose s hodnocenymi jedinci vegetativniho ptavodu
byly zjistény analyzou variance (a = 0,05) statisticky vyznamné pri-
mérné hodnoty vysek mezi vétsinou drevin. Na plose byla po vysadbé
pozorovana zvySena mortalita vypéstkal prevazné ¢innosti hlodavci
a u topolu osiky také vétrem (vyvraty, zZlomy). V pribéhu dosavadniho
sledovani nebyla u vypéstku in vitro pozorovana retardace jejich rtistu
ani zvy$ena mortalita.

Dteviny in vitro pvodu jsou v CR vysazeny i na dalsich experimentdl-
nich vysadbéch, jejichz hodnoceni se piipravuje. Pfedpoklada se, ze in
vitro vypéstky na vyzkumné plose, kterd je predmétem tohoto sdéleni,
ale i na dalsich zalozenych plochach budou sledovany i nadale, aby
mobhly byt ziskany udaje o charakteru jejich riistu i v pozdéjsim véku.

Podékovani:

Prispévek vznikl v ramci feseni vyzkumného zaméru
MZE0002070203.
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SUMMARY

Actual trend which can provide enough production of wood mass is “clonal forestry“ i. e. cultivation of elite genotypes multiplying by biotech-
nical propagation. Monitoring of in vitro plant growth and development takes place in outdoor conditions with regard to trees longevity for
relatively short time (20 — 30 years). Monitoring of in vitro plant growth and development started in the Czech Republic in 1994.

The purpose of this paper is the evaluation of biometric measurement of six-year-old trees on the plot Polna II, statistic evaluation of results and
comparison with foregone measurements.

The growth comparison of plantlets and seedlings was calculated by analysis of variance (ANOVA). There are differences between in vitro plants
but no differences are between small-leaved linden — European white elm, European white elm — wych elm on 95% significance level. Increased
mortality of seedlings, caused by rodents, was observed in some years. Retardation or increased mortality of in vitro plants was not observed.
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