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ABSTRACT

The presentation summarizes the results concerning the potential of surface humus restoration in stands originating on afforested

agricultural lands or on reforested localities after bulldozer site preparation in the region of the Krusné hory Mts. Stands of three species

in similar site conditions were compared: blue spruce, Norway spruce (afforested agricultural lands) and European larch (reforested

bulldozed site). The effect of former use type was obvious on particular plots, i. e. of agricultural cultivation, fertilization and liming.

The effects of particular tree species were so lowered to some extent. Despite this fact, the minor effects of blue spruce were documented
on the soil formation, as well as the degrading effect of the larch and the fixing effect for nutrients in the stand of Norway spruce.
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Tak jako v jinych regionech stiedni Evropy, i v oblasti Krusnych
hor dochazelo v davné i nedavné minulosti k zalesnovani zeméd¢l-
skych pid. Po hustém stiedovékém osidleni, spojeném s intenzivni
hornickou ¢innosti, se tak mnohé plochy opakované odlesiovaly
a zalestiovaly, v obdobi po posledni svétové valce pak doslo k zales-
néni rozsahlych ploch poli a travnich porosti. Dochazi tak postupné
k obnové lesniho charakteru pid, véetné regenerace humusovych
forem. Béhem poslednich desetileti 20. stoleti pak byla navic v disled-
ku imisni kalamity v tomto horském masivu Siroce vyuzivana tzv.
buldozerova piiprava pudy, spojena s odstranénim pidniho svrsku
a chemickou upravou obnazenych horizontli vapnénim a hnojenim.
V oblasti Krusnych hor lze tuto plochu odhadnout (UHUL 2007)
na 4 760 ha, ptevazné¢ v 7. LVS (PODRAZSKY et al. 2006). Obno-
va lesnich ekosystému, které budou opét plnit pozadované funk-
ce lesa, bude i ptfes vyrazny pokles imisniho zatizeni extrémné
obtizna.

Rychlost tvorby typicky lesniho prostiedi lesnich pid, ve vys-
Sich polohach véetné obnovy zivotné vyznamnych vrstev nadlozniho
humusu, neni mozné prozatim kvalifikované posoudit, nebot’ chy-
bé&ji udaje dokladajici vyvoj lesnich ekosystémi v delsim ¢asovém
obdobi. V nizsich polohach lze na zaklad¢ dosavadnich vysledki tuto
rychlost odhadnout zhruba na polovinu obmyti, resp. 50 — 100 let
(PODRAZSKY, STEPANIK 2002), ve vyssich nadmoiskych vyskich
alesponn 100 — 150 let (PODRAZSKY 2006). Predkladany piispévek
si proto klade za cil kvantifikovat mnozstvi a stav nadlozniho
humusu a posoudit mozné zmény humusové formy na stanovis-
tich podobného typu v delsim casovém obdobi. Jako modelové
plochy slouzily trvalé experimenty Vyzkumného tustavu lesniho
hospodafstvi a myslivosti, v. v. i., VS Opo¢no v Krusnych horach,

kde probiha dlouhodobé Setieni stavu lesnich porosti, zalozenych
na plochach bez nadlozniho humusu. Jedna se o pastviny zalesnéné
smrkem ztepilym a smrkem pichlavym, ke kterym byla pfifaze-
na plocha v podobnych stanovi§tnich podminkach, pfipravena
pocatkem 90. let minulého stoleti buldozerem pro obnovu lesa tehdy
pouzivanymi postupy a zalesnéna modiinem.

MATERIAL A METODIKA

Plocha, nazvana jako ,,Experiment Flaje II“, slouzi pro vyzkum
rustu a vyvoje nesmisenych nahradnich porosti smrku pichlavého
(NOVAK, SLODICAK 2004). Pokusné aktivity byly zahajeny v roce
1996 ve vrcholové ¢asti Krusnych hor, v porostu zalozeném v roce
1984. Porost lezi na jiznim svahu v nadmoiské vysce 800 m a byl
po typologické revizi zafazen do LT 8K1 - kysela smréina metlico-
va (Piceetum acidophilum — Avenella flexuosa). Na vyzkumné sérii
se od roku 1996 provadéla pravidelnd méfeni dendrometrickych
charakteristik (vycetni tloustka vsech stromu, vyska reprezentativ-
niho souboru stromu, klasifikoval se zdravotni stav podle olisténi,
periodicky se urcovala stromova tfida, posuzovala kvalita kment,
zbarveni jehli¢i, evidovaly se vrcholové zlomy a dalsi formy posko-
zeni napf. mraz). Na pfirGstech bo¢nich vétvi byla registrovana
rovnéz pokryvnost plochy porosti korunovou projekci a podle
Setfeni se pfedpokladalo uplné zakryti pudy projekcemi korun
v roce 2001 ve véku 17 let (SLODICAK et al. 2002). Experiment
se sklada ze tfech variant vychovy (kazda o vymeéte 0,1 ha),
pficemz pro ucely této studie byla vybrana kontrolni nevychova-
vana varianta. Tato kontrolni plocha byla srovnavana se soused-
nim porostem smrku ztepilého, ve stejnych podminkach a vznik-
1ého ve stejné dobé.
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K témto plocham byla pfifazena varianta na buldozerem
pripravené lokalit¢ u obce Svahovd, v podobnych stanovistnich
podminkach, kterd byla pocatkem r. 1991 obnovena. Pudni svrsek
byl shrnut az na horizont E, plocha byla osdzena kulturou modiinu.

Vzorky bufené¢ a jednotlivych holorganickych horizontl
(L+F1, F2 + H) byly odebirany 8. 10. 2002 (vék porostu v té dobé
byl 18 - SM, SMp, resp. 12 let - MD) pomoci Zelezného ramecku
25 x 25 cm, ve 4 opakovanich, analyzy byly provadény individual-
né. Vzorky z nejsvrchnéjsiho vyraznéji zastoupeného mineralniho
horizontu (Ah) nebyly odebirany kvantitativné. Vzorky byly analy-
zovany v laboratofi firmy Tomas se sidlem ve Vyzkumném ustavu
lesniho hospodaistvi a myslivosti, v. v. i., VS Opocno.

Stanoveno bylo: obsah a mnozstvi susiny (zasoba holorga-
nickych horizontl), obsah humusu a celkového dusiku metodou
Springer-Klee, obsah spalitelnych latek (LOI — losts on ignition),
obsah celkového dusiku metodou Kjeldahla, ptidni reakce aktivni
i potencidlni v 1 N KCI, stav vyménné acidity a jejich slozek,
vyménného hliniku a vodiku, stav sorpéniho pidniho komplexu
podle Kappena (S — obsah bazi, H — hydrolyticka acidita, T — kation-
tova vymeénna kapacita, V — nasyceni sorp¢niho komplexu baze-
mi), obsah pfistupnych zivin ve vyluhu 1% kyselinou citronovou
a obsah celkovych zivin v holorganickych vrstvach po mineralizaci
smési kyseliny sirové a selenu. Vysledky analyz byly zpracova-
ny standardni jednofaktorovou analyzou variance na 95% stupni
spolehlivosti. Statisticky vyznamné rozdily mezi hodnotami v obdob-
nych horizontech u jednotlivych zkoumanych ploch jsou v tabul-
kach vyznaceny indexy.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zésoba suSiny u kombinované vrstvy Bufen + L + Fl1
obou porostii smrku byla velice vyrovnana (SM 26,860 t/ha, SMp
25,840 t/ha - tab. 1), z divodi nizké zasoby a promiseni jednotlivych
slozek nebylo mozno jednotlivé vrstvy oddélit. Je nutno upozor-

Tab. 1.

nit, ze v porostu smrku ztepilého byla holorganicka vrstva tvofena
vyhradné opadem dfeviny, v porostu modiinu smési opadu dieviny
a bufen¢ a v porostu smrku pichlavého takika vyhradné¢ opadem
butené. U porostu modiinu byla zasoba nejsvrchnéjsi vrstvy humu-
sové formy mnohem nizsi (9,976 t/ha). Ve vsech porostech se pohy-
bovala na urovni typické pro zasobu nadlozni organické hmoty
lesnich ekosystémtl vzniklych za podobnych podminek (PODRAZSKY
et al. 2003, PODRAZSKY, STEPANIK 2002). Viechny porosty pak
byly jesté zavétveny az k zemi a u smrku tak nelze dosud pocitat
s veétsi tvorbou opadu. V intenzivné rostoucich a produktivnich
smrcindch na byvalé zemédélské ptidé v nizsich polohach pak byla
jinymi autory dolozena zasoba nadlozniho humusu, dosahujici
nezvyklych intenzit v relativné nizkém véku porostu: 39 let zaso-
ba 90 — 100 t.ha' (SLODICAK et al. 2005) a 66 let 124 — 132 tha'
(NovAK et al. 2007). Lze predpokladat, ze lesnimu stanovisti
na danych lokalitach by odpovidala zasoba nadlozniho humusu
zhruba 150 — 200 t/ha (PODRAZSKY et al. 2006).

Stav zakladnich pedochemickych charakteristik na sledova-
nych plochach je patrny z tabulky 2. Ve vrstvé nadlozniho humu-
su se hodnoty pH pohybuji ve srovnani s jinymi horskymi oblast-
mi pomérné vysoko (PODRAZSKY 2007, PODRAZSKY et al. 2007),
asi o 1 stupen pH, coz odpovida charakteru ploch: zalesnéné zeme-
delské pudy (Flaje) nebo buldozerové plochy (Svahova) s vyraz-
nym vlivem kultivace, hnojeni a vapnéni. Vliv jednotlivych dfevin
je tak témito procesy do urCité miry stiran. Nejvyssi hodnoty pH
tak jsou dolozeny na lokalité Svahova s pfedpokladanym masivnim
hnojenim a vapnénim, dale v porostu smrku pichlavého, ktery méné
ovliviiuje piidu a prevlada vliv pfizemni vegetace a predchozi zemé-
muze projevit cerpani zivin z pudy a jejich fixace v rostouci biomase
porostu.

Na podobné trendy ukazuji i zadkladni charakteristiky sorp¢ni-
ho komplexu podle Kappena. Obsah bazi (hodnota S) byl nejvyssi
v tenké vrstvé nadlozniho humusu v porostu MD na plose Svaho-
va, coz opét odrazi melioracni vlivy a vlivy bufené. V povrchovém

Zasoba nadlozniho humusu na jednotlivych plochach TVP Flje II a Svahova
Surface humus amount of particular sublots of the permanent research plot (PRP) Flaje II and Svahova

Hmotnost susiny nadlozniho humusu/
Amount of the surface humus DM(g/m?)

Hmotnost susiny nadlozniho humusu/
Amount of the surface humus DM(t/ha)

Flaje SM/Norway spruce L+F1 1 053,4a 10,534
F2+H 1 632,6a 16,326
X= 26,860
Flaje SMp/Blue spruce Bufenn + L + F1 1296,4a 12,968
F2+H 1287,2a 12,872
= 25840
Svahova MD/Larch Buten + L + F1 482b 4,82
F2+H 515,6b 5,156
= 9976

Pozn: Statisticky vyznamné rozdily (hladina 95 %) jsou pro odpovidajici si horizonty oznaceny riznymi indexy. Absence indexti nebo jejich shoda znamenaji

absenci statisticky vyznamnych rozdila.

Note: Statistically significant differences are indicated by different indexes (95 % significance level) for particular horizons.
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Tab. 2.

Zakladni pedochemické charakteristiky na jednotlivych plochach TVP Flaje II a Svahova
Basic pedochemical characteristics on particular sublots of the PRP Flaje II and Svahova

PH/H,0  pH/KCI (mval?l 00g) (mv:l/ISOOg) (mvagl 00g) (0\/:) Totl:lu :111:;1:(%) Si%llﬁf/l:)y /

Flaje SM/ L+F1 4,55 3,72 242a 22,1a 46,3a 51,5a 62,4 86,80
Norway spruce

F2+H 4,30b 3,55a 29,2b 32,8ba 62,0a 47,1b 59,2b 69,40

Ah 422 3,48 9,00 13,0 22,0 38,6 13,8a 22,80
Flaje SMp/ Bufefi + L+ 4,85 3,68 33,1b 24,52 57,6b 57,6a 61,6 82,30
Blue spruce Fl1

F2+H 4,70c 3,85b 25,9b 19,7b 45,6b 55,7b 47.2b 58,00

Ah 4,10 3,65 5,70 13,7 19,4 29,4 13,8a 22,50
Svahova MD/ Buiei + L 5,80 5,00 72,4¢ 15,60b 88,00c 82,30b 60,50 73,30
Larch +F1

F2+H 5,602 4,70¢ 56,3a 11,90¢ 68,202 82,60a 38,002 4430

Ah 420 3,70 3,30 11,20 14,60 22,90 8,50b 15,40

Tab. 3.

Obsah humusu a celkového dusiku na jednotlivych plochach TVP Flaje II a Svahova
Humus and total nitrogen content on particular sublots of the PRP Flaje II and Svahova

Dusik (Kjeldahl)/Total nitrogen (%)

Dusik (Springer-Klee)/Total carbon (%)

L+F1

F2+H

Ah

Bufen + L+ F1
F2+H

Ah
Bufen + L + F1
F2+H

Ah

Flaje SM/Norway spruce

Flaje SMp/Blue spruce

Svahova MD/Larch

1,74b 2,06b
1,80b 2,40b
0,51b 0,77b
2,19a 2,72a
1,65b 2,16b
0,57b 0,80b
1,62b 2,12b
1,09a 1,20a
0,24a 0,50a

horizontu opadu byl obsah bazi vyssi v porostu smrku pichlavého,
ale hloubéji se jiz projevil jeho nizky retencni potencial. Hydroly-
ticka acidita (hodnota T-S) byla v mineralnich horizontech pomér-
vys$§i v porostu smrku ztepilého, doklada tak vyrazny vliv na tzv.
acidifikaci stanovisté. Diky zvySenému obsahu bazi byly hodnoty
kationtové vymeénné acidity vyrazné zvySeny v porostu modiinu
na lokalité Svahova, totéz pak plati pro nasyceni sorpéniho kom-
plexu bazemi. Vliv chemické meliorace je tak velmi patrny. Pokud
jsou v jinych experimentech studovany vlivy smrku a modfinu
na stejném stanovisti bez vlivu hnojeni a vapnéni, projevuje se
degrada¢ni vliv modfinu mnohem silngji (PODRAZSKY, STEPANIK
2002, PODRAZSKY 2006). Siln¢jsi vliv na stav pudniho sorpcniho
komplexu se z obou druhti smrku projevoval silnéji u smrku ztepi-
1ého, kde se projevovala intenzivngjsi fixace zivin a hromadéni
nekromasy opadu. Obsah humusu a spalitelnych latek byl srovna-
telny v pfipadé¢ humusové formy pod obéma druhy smrku. Mod-

finovy porost vykazoval prikazné nizsi obsahy organické hmoty
v pudnim svrsku a pfes vliv chemické meliorace tak byla biologic-
ka aktivita spojend s bioturbaci na tomto stanovisti vyrazné nizsi
v nejsvrchnéjsi mineralni vrstve.

Obsah celkového dusiku byl stanovovan nékolika metodami,
které vykazovaly pomérné odlisné vysledky (tab. 3). Za standardni
je povazovano stanoveni obsahu celkového dusiku podle metodiky
Kjeldahla, stanoveni podle metody Springer-Klee je spise orientacni.
Trendy vSak byly podle obou metodik podobné. Ve vrstvé L + F1
a horizontu Ah byly nejvyssi obsahy dolozeny v porostu smrku pich-
lavého, kde se pfiznivé projevil vliv pfizemni vegetace. Humifika-
obsahy byly prokazany v porostu modfinu, coz je opakované
dokladéno i na jinych stanovistich (PODRAZSKY, STEPANIK 2002,
PODRAZSKY, MOSER 2003).

Celkova titracni acidita a jeji slozky, vyménny hlinik a vodik
byly nejvyssi v holorganickych vrstvach v porostu smrku pichla-
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Tab. 4.

Vymeénna acidita a jeji slozky na jednotlivych plochach TVP Flaje II a Svahova
Exchangeable acidity and its compartments on particular sublots of the PRP Flaje II and Svahova

Fldje 2002 Vyménna titre.lépi acidita/ Vyménny H+/ Vyménny Al3+/
Exchangeable acidity (mval/kg) Exchangeable H (mval/kg) Exchangeable Al (mval/kg)
Flaje SM/Norway spruce L+ F1 20,6 11,8 8,9
F2+H 25,8 10,9 15,0
Ah 37,5a 1,7 35,8a
Flaje SMp/Blue spruce Bufen + L + F1 41,2 18,1 21,1
F2+H 25,0 8,1 16,9
Ah 56,0ab 1,2 54,8ab
Svahova MD/Larch Bufefi + L + F1 17,0 9,3 7,7
F2+H 20,0 5,5 14,5
Ah 70,2b 11 69,2b
Tab. 5.
Obsah ptistupnych zivin na jednotlivych plochach TVP Flgje II a Svahova
Plant available nutrients content on particular sublots of the PRP Flaje II and Svahova
Flaje 2002 P,0; (mg/kg) K,0 (mg/kg) CaO (mg/kg) MgO (mg/kg) Fe,0, (mg/kg)
Flaje SM/Norway pruce L+Fl 618a 960a 10067 939a 348
F2+H 338a 427a 7334 1087a 737a
Ah 222a 134 1983b 620 2316a
Flaje SMp/Blue spruce Buien + L + F1 1 152b 3 534b 7 600 2213b 428
F2+H 629b 780b 8533 3 504c¢ 1 143ab
Ah 315b 166 734a 332 228la
Svahova MD/Larch Buien + L + F1 635a 1 547ab 17 067 5173 712
F2+H 323a 693ab 13333 4587 2 476b
Ah 163a 113 467a 175 6 826b

vého a v nejsvrchnéj$im mineralnim horizontu v porostu modiinu
na druhé lokalité (tab. 4). Jednalo se ptedevsim o podil vyménného
hliniku. Minimalni pfiznivy vliv smrku pichlavého a modfinu tak
byl opét prokazan, coz bylo v ptipadé SMp doloZeno i v dalSich
pracich (MORAVCIK, PODRAZSKY 1993, PODRAZSKY 1996, 1997).
Jednotlivé plochy se vyrazné liSily v obsahu pfistupnych
zivin. Obsah pfistupného fosforu byl v holorganickych vrstvach
maximalni pod porostem smrku pichlavého, coz odrazi jeho mini-
malni naroky na ziviny z hlediska primarni produkce (PODRAZSKY
1996). Nejvyssi hodnoty zde byly prokazany i v piipadé pristupného
drasliku, to pro zménu reflektuje vliv ptizemni vegetace, pfedevsim
travni, s u¢innou recyklaci této ziviny. Obsah vapniku a hot¢iku
byl pak vyrazné zvySen v porostu modiinu na plose Svahova diky
masivni melioraci vapnénim. V mineralni zemin¢ byl naopak obsah
modfinu a ¢asteéné uréité i diky jinému charakteru plochy: zemé-
délské kultivaci (pastvina) na plose Flaje a ,,pfirozené* pedogenezi
spoéivajici v podzolizaci na plose Svahova. Vliv dfeviny a sta-
novisté se vyrazné odrazil i v obsahu citraitového zeleza, obsah
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byl vyrazné vyssi pod modiinem a dale i pod smrkem pichlavym.
Ten tak vykazuje mensi ptidoochrannou funkci ve srovnani s druhym
druhem smrku.

Obsah celkového dusiku byl nejvyssi v porostu smrku pichla-
této ziviny vykazuje nejniz§i G¢innost, coz muze byt podminéno
do jisté miry stanovistém, ale v daném trendu se zcela jisté projevuje
tu smrku ztepilého, ten tuto zivinu dosti G¢inné fixuje — nejvyssi
obsah byl naopak v porostu smrku pichlavého s minimalni produkci
biomasy. Podobny trend, je$té vyraznéjsi, byl dolozen v piipadé
obsahu celkového drasliku, zde se opét projevil vliv pfizemni vege-
tace s vys$S§imi naroky na tento makroelement. V obsahu vapniku
a predev§im hoiciku se opét projevil vliv vapnéni na lokalité Sva-
hova a vétsi spotieba, popiipadé vyplaveni zivin z pudy na lokalité
Flaje 11.

Rizné dieviny na jednotlivych sledovanych plochach tak vyka-
zovaly diferencovany regeneracni potencial z hlediska obnovy les-
nich pid, at’ se jednalo o zalesnéné zemédé¢lské pidy nebo o plochy
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Tab. 6.

Obsah celkovych zivin na jednotlivych plochach TVP Flaje II a Svahova

Total nutrients content on particular sublots of the PRP Fl4je II and Svahova

Flaje 2002 N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%)

Flaje SM/Norway spruce L+F1 1,78 0,12a 0,14 0,96b 0,06a
F2+H 1,99b 0,13 0,2 0,06a 0,05a
Ah

Flaje SMp/Blue spruce Bufen + L + F1 2,11b 0,18b 0,44 0,21a 0,27b
F2+H 1,99b 0,16 0,24 0,36a 0,35b
Ah - - - - -

Svahova MD/Larch Bufefi + L + F1 1,69a 0,15ab 0,34 0,74b 0,512¢
F2+H 1,15a 0,16 0,46 0,78b 0,66¢
Ah - - - - -

LITERATURA

po buldozerové piipravé. Ve srovnatelnych stanovistnich podmin-
kach byly dolozeny podobné vysledky (PODRAZSKY et al. 2003),
v priznivéjsich podminkach pak byla dokumentovana podstatné
rychlejsi obnova ptdniho prostfedi, typického pro lesni ekosystémy
(PODRAZSKY, MOSER 2003). Do stavu, ktery odpovida danym stano-
vistim, vSak jesté zdaleka humusové formy nedospély — akumula-
ce nadlozniho humusu s ,,pfirozenou* dynamikou organické hmoty
a zivin by méla dosdhnout v danych podminkach asi 150 — 200 t/ha
(ULBRICHOVA et al. 2004).

ZAVER

Vysledky potvrdily jisty regeneracni potencial lesnich stanovist
po piedchozim zemédélském vyuzivani i po hluboké devastaci
a degradaci buldozerovou pfipravou stanovisté. Béhem necelych
dvou desetileti od zalozeni porostti tyto akumulovaly zna¢nd mnozstvi
nadlozniho humusu, tiebaze dosazeni stavu umoziujiciho cykly
organické hmoty a zivin odpovidajici kontinualné obnovovanym
lesnim porostim v podobnych podminkach je dosud vzdaleno. Vliv
predeslého zemédélského vyuzivani byl na stavu ptd dosud patrny,
obsahy zivin a jejich pedochemické vlastnosti byly vyssi a prizni-
vE&jsi ve srovnani se stanovisti zalesnénymi po delsi dobu. Také vliv
chemické meliorace na plochach po buldozerové ptipravé byl dosud
detekovatelny. Ze srovnavanych dievin se pravdépodobné projevila
vyrazna fixace zivin v biomase porostu smrku ztepilého, dale mini-
malni vliv na pidu u smrku pichlavého a degradacni vliv modfinu
v kontextu sledovanych dfevin a podminek.
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Prispévek vznikl v ramci prace na projektu NAZV ¢. QG50105
,,Obnova lesniho prostfedi pii zalesnéni nelesnich a devastovanych
stanovist™. Predbézné vysledky byly prezentovany na odborném
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nickou pomoc.

MORAVCIK, P., POODRAZSKY, V. Akumulace biomasy v porostech
biizy a smrku pichlavého a jejich vliv na pidu. Zpravy lesn.
vyzkumu, 1993, ro¢. 38, €. 2, s. 4-9.

NOVAK, J., SLODICAK, M. Ristova reakce nahradnich porosti smrku
pichlavého (Picea pungens ENGELM.) na prvni vychovné zasahy.
In Novak, Slodicak, M. (eds.): Vysledky lesnického vyzkumu
v Kru$nych horach v roce 2003. Sbornik z celostatni konference.
Teplice, 22. 4. 2004. Opocno: VULHM, 2004, s. 139-151.

NOVAK, J., KACALEK, D., PETR, T. Properties of humus and upper soil
horizons under 66-year-old spruce stand on former agricultural land.
In Saniga, M., Jaloviar, P., Kucbel, S. (eds.): Management of forests
in changing environmental conditions. Zvolen: Technicka univerzi-
ta, Lesnicka fakulta, Katedra pestovania lesa, 2007, s. 90-95.

PODRAZSKY, V. Silvicultural effects on soil organic matter: preliminary
results. Lesnictvi - Forestry, 1996, ro¢. 42, €. 5, s. 237-241.

PODRAZSKY, V. Smrk pichlavy v imisnich oblastech. Lesnicka prace,
1997, roc. 76, €. 11, s. 422-424.

PoODRAZSKY, V. Effects of thinning on the formation of humus
forms on the afforested agricultural lands. Scientia Agriculturae
Bohemica, 2006, vol. 37, no. 4, s. 157-163.

PODRAZSKY, V. Stav lesnich ptid ve vyskovém transektu na lokalité
Plechy — NP Sumava. Lesnicky ¢asopis — Forestry Journal, 2007,
ro€. 53, €. 4, s. 333-344.

PODRAZSKY, V., MOSER, W. K. Akumulace nadloZzniho humusu
na zalesnéné zemédélské pudé v zavislosti na porostni vychove.
In Vliv hospodarskych zasahti a spontanni dynamiky porostt
na stav lesnich ekosystémil. Kostelec n. C. lesy 20. — 21. 11.
2003. Praha: CZU FLE, 2003. s. 3.

PODRAZSKY, V., REMES, J., ULBRICHOVA, I. Biological and chemical
amelioration effects on the localities degraded by bulldozer site
preparation in the Ore Mts. — Czech Republic. Journal of Forest
Science, 2003, vol. 49, no. 4, s. 141-147.

PODRAZSKY, V., REMES, J., ULBRICHOVA, 1. Rychlost regenerace lesnich
pad v horskych oblastech z hlediska kvantity nadlozniho humusu.
Zpréavy lesn. vyzkumu, 2006, ro€. 51, €. 4, s. 230-234.

PODRAZSKY, V., STEPANIK, R. Vyvoj piid na zalesnénych zemé&dél-
skych plochach - oblast LS Cesky Rudolec. Zpravy lesn. vyzku-
mu, 2002, ro¢. 47, €. 2, s. 53-56.

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 53, CiSLO 4/2008



Podrazsky: Tvorba povrchového humusu pri zalesnovani zemédélskych ploch a po buldozerové pripravé v Krusnych horach

PODRAZSKY, V., VACEK, S., MIKESKA, M., BOCEK, M. Stav a vyvoj = SLODICAK, M., NOVAK, J., SKOVSGAARD, J. P. Wood production,

pud v bilateralni biosférické rezervaci Krkonose. Opera Corcon- litter fall and humus accumulation in a Czech thinning experiment
tica, 2007, no. 44, s. 121-131. in Norway spruce (Picea abies (L.) KARST.). Forest Ecology
SLODICAK, M., NOVAK, J., KACALEK, D. Péstebni zasahy v ndhradnich and Management, 2005, no. 209, s. 157-166.
porostech smrku pichlavého (vysledky experimentu Flaje II za ~ ULBRICHOVA, 1., REMES, J., PODRAzSKY, V. Hlavni ndhradni
obdobi 1996 - 2001). In Slodi¢ak, M., Novak, J. (eds.): Vysled- listnaté dieviny v Krusnych horach a jejich pudotvornd a pido-
ky lesnického vyzkumu v Krusnych horach v roce 2001. Sbornik ochranna funkce. In Dieviny a lesni puida. Biologicka meliorace
z celostatni konference. Teplice, 14. 3. 2002. Jilovisté-Strnady: a jeji vyuziti. Kostelec n. C. 1. 22. 3. 200). CZU: Kostelec n. C. 1.,
VULHM, 2002, s. 143-154. 2004. s. 124-129.

UHUL Setieni stavu porostl v Krugnych horach. Studie zpracovana
pro MZe. Jablonec nad Nisou 2007, 35 s.

FORMATION OF THE SURFACE HUMUS AFTER REFORESTATION OF AGRICULTURAL LANDS
AND AFTER BULLDOZER SITE PREPARATION IN THE KRUSNE HORY MTS.

SUMMARY

There is considerable potential for afforestation of marginal agricultural lands throughout the whole Europe, including the Ore Mts.
region, where large areas were reforested in the last centuries. In the same region, ca 4,760 ha (UHUL 2007) were degraded by the bull-
dozer site preparation during the immission calamity. In the mountainous localities, the surface humus represents the crucial compartment
of the soil environment, its formation and restoration represent the key factor of the natural nutrient cycling and energy fluxes. In the region
of interest, the effects of Norway and blue spruce on the afforested agricultural land and the role of European larch on the bulldozed plot
were studied and analysed, concerning the humus form layer restoration. In the first case, the experimental plot Flaje I was analysed,
the forest stands of Norway and blue spruce were established in the year 1984 on the pasture. The measurements take place on the 0.1 ha
control unthinned subplot, where the growth, development and healthy state of the stands are registered. Altitude is 800 m a. s. 1., forest type
is determined as Piceetum acidophilum - Avenella flexuosa. In the second case, the plantation of the European larch was established
in fully comparable site conditions on the bulldozed plot near village Svahova in 1991. The humus layer and mineral horizons were bulldozed
until the bleached E horizon.

The samples of the ground vegetation and particular holorganic horizons were taken quantitatively (L + F1, F2 + H) at the age of differ-
ent species 18 years (Norway and blue spruce) and 12 years (European larch) respectively. Steel frame 25 x 25 cm was used for sampling
in 4 replications at each subplot. Analyses were performed individually. It was determined: dry mass amount of holorganic horizons per
sample, calculated later for 1 ha, content of total humus and nitrogen by the Springer-Klee method, LOI content, total nitrogen content by the
Kjeldahl method, pH in water and 1 N KCI solution, exchangeable acidity (A3* + H"), soil adsorption complex characteristics by the Kap-
pen method (S - bases content, H - hydrolytical acidity, T - cation exchange capacity, V - base saturation), plant available nutrients in the 1%
citric acid solution and total nutrient content in holorganic layers after mineralization by the selenium and sulphuric acid. Results of analyses
were evaluated using one-way analysis of variance at 95% significance level. Statistically significant results are marked with different
indexes in the tables 1 to 6.

The forest stands showed considerable capacity for surface humus accumulation (26.86 and 25.84 t/ha for spruces, 9.98 t/ha for larch).
In the blue spruce, the higher effect of the ground vegetation is visible, effect of the tree species being lower. The larch was the least
effective in spite of the surface humus formation (table 1). The soil chemistry showed visibly the influences of the former land use (spruces)
and bulldozing with connected liming and fertilization (larch). The pH, soil adsorption complex characteristics, nitrogen content and exchange-
able acidity values were much more favourable comparing with “stable” forest soils in the region of interest (tables 2 to 4). In the past the
land management was also affected by nutrient contents (tables 5, 6). Results confirmed certain regeneration capacity for reforested
sites, the accumulation of surface organic matter being considerable during the first two decades. This amount is not yet comparable to
natural state on the other side. The considerable fixation capacity of Norway spruce, low effect of the blue spruce and degradation effects
of the European larch were documented by the results of the presented study.
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