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ABSTRACT

The mycological conditions on study plots established in forests growing on former agricultural farmlands were studied. In spruce stands
younger than 10 years reduced and unstable spectrum of macromycetes was found. After approximately 50 years of forest growth the situa-
tion became stable and spectrum of macromycetes together with development of mycorrhizal status were similar to situation found in stands
on forest soils. Here we also found slightly increased occurrence of saproparasitic species of fungi (e. g. Heterobasidion annosum and others).
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Key words: ectothrophic stability of forest, species spectrum of macromycetes, mycorrhizae, former farmland, health status of spruce

uvoD

Zalesniovani pud nevhodnych pro intenzivni zemédélské vyuzi-
vani se v poslednich letech dostava do poptedi zajmu. Jedna se ostat-
né o jeden z nejvhodnéjsich zpisobt jejich hospodarského vyuzi-
ti. Odhady rozlohy vhodnych lokalit pro zalesiiovani se pohybuji
od desitek do stovek hektarti (KACALEK, BARTOS 2005), pficemz
jde predevsim o zemédélské pozemky lezici v pahorkatin€ ¢i pod-
horskych oblastech.

Vzhledem k stoupajicim rozlohdm nové zalesiovanych zeme-
délskych pad se stava vysoce aktualnim i posuzovani zdravotniho
stavu vysadeb i vyhodnoceni moznych rizik jeho ovlivnéni houbo-
vymi organismy, které bylo feseno v projektu NAZV ¢. QG 50008
,Dynamika pfemény ptidniho prostfedi zalesnénych zemédélskych
pozemku na pudni prostiedi lesniho ekosystému*.

Houby se podileji na rozkladu organickych latek z opadu. V padé
se vyskytuje souasné mnoho riznych druhti houbovych organis-
mu, které tvofi charakteristicka spolecenstva. Podstatna ¢ast hub je
schopna vytvafet mykorhizy na kotenech lesnich dievin, které pfi-
spivaji k resorpci mineralnich latek. Mykorhizni symbidza je proto
dualezitym fenoménem pii vS§ech uvahach o vyzivé stromu.

Stabilita a funkcnost lesnich ekosystému je zavisla na pisobeni
fady biotickych a abiotickych faktort. Ukézalo se, ze mnohé houby
lze povazovat za citlivé bioindikatory tzv. ektotrofni stability lesa,
dané ektomykorhiznim souzitim (FELLNER, PESKOVA 1995, PESKO-
VA, SOUKUP 2006 aj.) - 1ze stanovit stadia naruSeni ektotrofni stabi-
lity lesa (ESL), spojend s urcitymi fazemi obohacovani, resp. ochu-
zovani houbovych spolecenstev — mykocendz (FELLNER, PESKOVA
1995, Soukupr 1996). Rovnéz vyskyt, abundance i frekvence hub
saprotrofnich terestrickych a lignikolnich ma vypovédni hodnotu
o stavu ekosystému.

Neékolik autori se v poslednich desetiletich zabyvalo mykologic-
kymi poméry na smrkem zalesnénych zemédélskych pudach ve stie-
doevropské oblasti (Slovensko, Némecko, Holandsko). Jsou to prace
nejen z byvalych ornych pud, ale i z byvalych luk (RICEK 1981).
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Studovaly se zde houby bud’ vyhradn¢ mykorhizni (GAPER, LiZON
1995) ¢i saprotrofni - pfevazné terestrické (MIHAL 1998) nebo oboji
(ARNOLDS et al. 2004).

V podhifi Orlickych hor probihalo zalesiovani zemédél-
skych pid ve tfech historickych etapach. V soucasné dob¢ se nabizi
pfedevs§im studovat porosty 50leté a vysadby do 10 let, a to sledo-
vat druhovou diverzitu a abundanci hub ze skupin mykorhiznich,
saprotrofnich terestrickych i lignikolnich podle jejich fruktifikace,
za soucasn¢ho sledovani mykorhiz v parametrech hustota aktiv-
nich a neaktivnich mykorhiz a ziskané tdaje davat do souvislosti
s vizualn€ hodnocenym zdravotnim stavem porostu.

MATERIAL A METODIKA

Vybér ploch

Pro vyzkumné ucely byly vybrany 4 lokality v podhtii Orlic-
kych hor, a sice Bystré, Uhtinov, Polom a Trckov. Zatimco na loka-
lit¢ Bystré byly vytyCeny 3 plochy (I - v nedavné vysadbé 10 let,
II - ve sttednim (50 let) a I1I - ve star$im (80 let) veku porostu smrku
na byvalé zeméd¢lské pude), na ostatnich lokalitach byla vybrana
vzdy pouze jedna plocha s porostem stfedniho véku. Srovndvaci
plochy na pivodné lesni ptidé¢ pfedmétem studia nebyly. Vybrané
plochy jsou smréiny s jen nepatrnym zastoupenim dal$ich druht
dfevin (tab. 1), velikost kazdé je 2 500 m?.

Hodnoceni vyskytu hub

Béhem mésict Cerven - listopad bylo 1x mési¢né zjiStovano
druhové spektrum makromyceti podle nalezenych plodnic, dale
byla sledovana jejich abundance a frekvence (pfitomnost druhu
na dil¢ich ploskach velikosti 100 m?). U zjisténych druhti makro-
mycetl byla stanovena jejich troficka prislusnost (M - mykorhizni,
SL - lignikolni saprotrofni pfipadné saproparazitické, S - ostatni
saprotrofni, zejména terikolni a humikolni, ptipadné ojedinélé
muscikolni, fungikolni ¢i fimikolni).
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Obr. 1.

Piehled praimérnych hodnot hustoty aktivnich a neaktivnich mykorhiz
(2005 - 2007)

Comparison of average values of mycorrhizal densities (2005 - 2007,
active and non-active figures)

Druhové spektrum na plochach rostoucich makromycett
bylo zjistovano po dobu 3 let. Behem této doby se, za viceméné
normalniho pribéhu pocasi, podaii na zakladé nalezenych plod-
nic zjistit az cca 90 % zde pritomnych druhti hub, coz je pro tcely
posouzeni ESL postacujici.

Dale byl ucinén ptredpoklad, ze metodika posouzeni ESL
(FELLNER, PESKOVA 1995, Soukup 1996) bude jiz plné pouzitelna
v porostech 50letych a starSich.

- Latentni stupei naruseni ESL se vyznacuje poklesem procen-
tudlniho podilu ektomykorhiznich makromyceti pod 40 %,
zatimco podil lignikolnich makromyceti ma tendenci piekro-
¢it 30 % z celkového poctu zjisténych druht. Je patrna inhi-
bice fruktifikace mykorhiznich druht a naopak obohacovani
lignikolnich mykocendz spojené se stimulaci fruktifikace die-
vokaznych hub.

- Akutni stupen naruseni ESL je charakterizovén jiz konstantné
niz§im procentudlnim podilem pod 40 % mykorhiznich druht
hub, zatimco podil dievokaznych druht hub byva zpravidla vys-
§i nez 40 % z celkového poctu. Je zietelné vyrazné ochuzovani
ektomykorhiznich mykocen6z a nartst druhové diversity ligni-
kolnich mykocenoz a jejich zvySena fruktifikace.

- Letalni stupen naruseni ESL je poslednim, jiz prakticky ire-
verzibilnim stadiem, kdy procentualni podil ektomykorhiznich
druhti hub je konstantné niz§i nez 20 % z celkového poctu
makromycetl, zatimco podil dfevokaznych makromycett byva
nadpolovi¢ni.

Na vyskyt druht hub na studijnich plochdch maji vliv i pfi-
mési jinych dfevin (napf. modfin - Uhfinov, Bystré II a III,
jedle - Bystré 111, douglaska - Polom, biiza - Trckov). K pojmenovani
hub byla pouzita nomenklatura vesmés podle Index Fungorum.

Odbéry kofeni, extrakce a vyhodnoceni mykorhiz

Pro tcely studia mykorhiznich pomért byly v letech 2005 - 2007
na vybranych plochach Bystré I, II, III provedeny odbéry vzorku
v jarnim obdobi (od 17. 5. do 2. 6.) a podzimnim obdobi (od 25. 9.
do 10. 10.). Odbéry byly realizovany na pfiblizn¢ stejném misté
(nikoliv totozném) v pfiblizn€ stejné vzdalenosti od kment stromi
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Vztah hustoty aktivnich mykorhiz a pH
Relation between the density of active mycorrhizae and pH

zvolenych v roce 2005. Z kazdé zkoumané plochy bylo odebrano
kotenovou sondou 5 vzorkl kotenti. Vzorky kotent byly prechodné
ulozeny v chladni¢ce a nasledné laboratorné zpracovany a vyhod-
noceny.

Pocty jednotlivych typt mykorhiznich $picek byly urcovany
na kotfenech do 1 mm pod binokularni lupou pfi Ctyficetinasobném
zvétSeni podle nésledujicich diagnostickych znaki: za typické jsou
povazovany S$picky s vyvinutym houbovym plastém, Hartigovou
siti, s vysokym turgorem, postradajici kofenové vlaseni, na povr-
chu hladké, svétlejsi barvy - tyto Utvary jsou fazeny do jediné sku-
piny ,aktivnich mykorhiz*“ (Am). Naproti tomu $picky, u nichz je
patrnd vyraznd ztrata turgoru, na povrchu jsou svraskalé, chybi jim
houbovy plast a Hartigova sit,, jsou fazeny do skupiny ,,neaktivnich
mykorhiz® (Nm). Z kofent do priméru 1 mm bylo takto hodnoceno
20 kotenovych segmentti o délce 5 cm.

Uroven mykorhiznich vztahti byla hodnocena s vyuzitim dvou
parametri: hustota mykorhiz a jejich procentualni podil. Hustota
aktivnich a neaktivnich mykorhiz je pocitana jako primérna hodnota
zjisténého poctu mykorhiz vztazena na 1 cm délky kotene. Procen-
tudlni podil mykorhiz je kalkulovan jako pomér aktivnich a neaktiv-
nich mykorhiz.

Hodnoceni defoliace stromii

Zdravotni stav lesnich dievin je vizualné charakterizovan pie-
devsim stupném defoliace, kterd je definovana jako relativni ztra-
ta asimila¢niho aparatu v koruné stromu v porovnani se zdravym
stromem, rostoucim ve stejnych porostnich a stanovistnich pod-
minkach. Je to ztrata ptisobend piedevSim nepifiznivym plsobenim
abiotickych faktorti. Defoliace koruny stromu je tedy nespecifickym
symptomem posSkozeni, které je zpravidla plisobené vice faktory.
Ty mohou pilisobit samostatné nebo spole¢né a pfitom navic vstu-
povat do vzdjemnych interakci. Urcit prioritu a podil jednotlivych
faktorti je velmi obtizné (FABIANEK et al. 2004).

Defoliace byla hodnocena pravidelné 1x rocné (v srpnu - zafi),
vyjadfovala se procentudlné v intervalech po 5 %. Subjektivni
ovlivnéni hodnoceni bylo minimalizovano tim, ze kazdy strom
posuzovali 3 hodnotitelé a pouzita byla primérnd hodnota.
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Tab. 1.

Charakteristika vyzkumnych ploch

Study plot description
Plocha/Plot s.8/n.1.  v.d/e.l. Nadm.vyska/Elevation Stafi porostu/Stand age Geologické podlozi/Geological parent rock
Bystré 1 50°19,7  16°15,1° 510 m 10 let/years metabazity, fylity/kambizem/metabazites, phyllites/Cambisols
Bystré 11 50°19,7¢  16°15,1° 510 m 50 let/years metabazity/kambizem/metabazites/Cambisols
Bystré 111 50°19,7°  16°15,1° 515 m 80 let/years metabazity/kambizem/metabazites, Cambisols
Uhfinov 50°13,6°  16°19.9° 530 m 50 let/years amfibolit, fylit/amphibole, phyllite
Polom 50°20,8°  16°18,1° 675 m 55 let/years fylity, amfibolity/kambizem/phyllites, amphiboles/Cambisols
Trékov 50°18,6°  16°25,4° 780 m 50 let/years svor/kambizem/mica shist/Cambisols

VYSLEDKY

Hodnoceni vyskytu hub na jednotlivych studovanych plochach

V letech 2005 — 2007 bylo zjisténo na vsech Sesti sledovanych
smrkovych plochach dohromady 138 druhd makromyceti (tab. 2).
Druht, které nejsou vazané na smrk, resp. nebyly nalezeny na smr-
kovém stanovisti, ale na/pod modfiny ¢i bfizami bylo jen 6, takze
celkovy pocet na/pod smrky, se kterym je nadale vysledkoveé pra-
covano, je 132. Druhové zastoupeni hub je podle ploch: Bystré I
- 8, Bystré 11 - 46, Bystré 111 - 41, Uhtinov - 52, Polom - 50, Trékov
- 68 a podle trofismu: mykorhizni 50, saprotrofni terestrické 49,
saprotrofni az saproparazitické lignikolni 33.

Bystré 1

Pod smrky nerostly v roce 2005 ektomykorhizni houby zadné,
v roce 2006 vyrostla Laccaria proxima a v roce 2007 zacaly bohaté
rust kromé Laccaria proxima jesté Cortinarius anomalus a Hebe-
loma crustuliniforme. Zjisténa diverzita hub celkem 8, z toho
mykorhiznich 3, saprotrofnich terestrickych 5, lignikolni zadné.
ESL lesa nenaru$ena. Plocha s charakteristickym vyskytem uvede-
nych mykorhiznich hub.

Bystré 11

Zjisténa diverzita hub 46 druht, z toho mykorhizni 23 (tj. 50 %),
saprotrofni terestrické 11, lignikolni 12. ESL lesa nenarusena.
Nejfrekventovanéj§i mykorhizni druhy Lactarius rufus, Amanita
muscaria, Russula aeruginea, Hygrophorus pustulatus a saprotrofni
Hypholoma capnoides. Vzacnéjsi nalezy Dermocybe cinnamomea,
D. crocea, Cortinarius (Telamonia) sp. Plocha s charakteristickym
vyskytem dvou druhd Dermocybe a Cortinarius (Telamonia) sp.,
specificka je ptitomnost Russula aeruginea.

Bystré 111

nych ploch, z toho mykorhizni 21 (tj. 51,2 %, nejvyssi procento
zastoupeni mykorhiznich hub), saprotrofni terestrické 12, ligni-
kolni 8. ESL nenarusena. Nejfrekventovanéjsi mykorhizni druhy
Xerocomus badius, Amanita rubescens, Russula ochroleuca, Lactarius
tabidus a saprotrofni Setulipes androsaceus. Vzacnéj$i charakteris-
tické nélezy Russula azurea, R. badia, R. emetica, Amanita fulva,
A. porphyria. Specificky je bohaty vyskyt Xerocomus badius a Russula
ochroleuca, typicky pro podhorské a horské pfirozené kyselé smr-
Ciny.
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Uhftinov

Zjisténa diverzita hub celkem 52 druht, z toho mykorhiz-
ni 13 druht (tj. 25 %), saprotrofni terestrické 28, lignikolni 11.
Mykologické poméry naznacuji akutni stupenl naruseni ESL. Nej-
frekventovanéjsi mykorhizni druhy Amanita rubescens, Xerocomus
subtomentosus, Hygrophorus pustulatus a saprotrofni Tricholo-
mopsis rutilans, Clitocybe langei, Mycena pura. Vzacngjs$i druh
Amanita regalis. Plocha je charakterizovana zejména vysokym
vyskytem saprotrofnich terestrickych druht.

Polom

Zjisténa diverzita hub celkem 50 druht, z toho mykorhizni 7
(). 14 %), nejméné ze srovnavanych ploch, saprotrofni terestrické 25
druhtt — vysoky pocet, lignikolni 18 — vysoky pocet. Mykologické
poméry naznacuji téméef letalni stupen naruseni ESL. Mykorhizni druhy
jsou sporadicky frekventovany, nejvice Paxillus involutus a Hygropho-
rus pustulatus. Bohaté jsou frekventovany saprotrofni druhy Collybia
dryophila, Clitocybe langei, Calocera viscosa aj. Na plose je také vyso-
ky pocet lignikolnich druhti saprotrofnich ptipadné saproparazitickych
mavé nalezy Entoloma venosum, Mycena cinerella. Plocha byla navic
narusena vyvraty a ¢asteénym odtéZenim.

Trékov

Plocha sousedi s pfirodni rezervaci. Zjisténa diverzita hub
celkem 68 druht je nejvyssi ze sledovanych ploch, z toho mykorhiz-
nich 33 druht (tj. 48,5 %), saprotrofnich terestrickych 14, lig-
nikolnich 21. ESL nenarusena. Nejfrekventovanéjsi mykorhizni
druhy Russula ochroleuca, Paxillus involutus, Hygrophorus pustu-
latus, Amanita rubescens, Lactarius rufus a saprotrofni Hypholoma
capnoides, Setulipes androsaceus. Ze vzacnéjsich ¢i zajimavéjsich dru-
hti: Amanita umbrinolutea, Cortinarius glaucopus, Inocybe napipes,
Nyctalis asterosphora, Psathyrella cotonea, Russula favrei, Russula
emeticicolor aj. Plocha je charakterizovana bohatym druhovym
spektrem, zejména mykorhiznich druht kyselych horskych smréin.

Celkové hodnoceni

Druhové nejbohatsi (68) se jevi pravé plocha Trckov, zaroven
patfi i k plocham s vysokym zastoupenim jak mykorhiznich druht
(48,5 %), tak druht lignikolnich (30,9 %). Z hlediska zastoupe-
ni mykorhiznich hub je velmi pfizniva i situace na plochach Bystré
(L, I = 50 %, 11T — 51,2 %), naopak neptizniva na plochach Uhtinov
a Polom, kde z 52, resp. 50 druhti zjisténych makromycetti bylo pouze
13, resp. 7 druhtt mykorhiznich.
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Tab. 2.

Prehled makromycetti nalezenych v letech 2005 - 2007
List of macromycetes found on plots in years 2005 - 2007

Taxon Trofismus/Trophicity Bystré I Bystré I Bystr¢ Il Uhfinov  Polom  Trckov  Pocet ploch/Number of plots
Amanita fulva M 1/1 1
Amanita muscaria M 21/6 2/1 18/3 3
Amanita pantherina M 4/1 171 1/1 3
Amanita porphyria M 4/2 1
Amanita regalis M 3/1 1
Amanita rubescens M 25/5 17/7 12/7 5/2 9/4 5
Amanita spissa M 2/2 2/2 2/2 3
Amanita umbrinolutea M 15/3 1
Amanita vaginata M 2/2 1/1 1/1 3
Antrodia serialis SL 30/1 20/1 2
Bjerkandera adusta SL 10/1 20/1 30/1 15/1 4
Boletus edulis M 2/2 1
Calocera cornea SL 50/1 1
Calocera viscosa SL 8/5 5/3 9/4 8/6 32/7 5
Clavulina cristata S 6/1 4/1 2
Clitocybe cerussata S 2/1 1
Clitocybe fragrans S 6/1 1
Clitocybe incilis S 5/1 1
Clitocybe langei S 47/6 105/4 34/3 3
Clitocybe metachroa S 4/1 1
Clitocybe vibecina S 1/1 51 2
Clitopilus prunulus M 11/3 1
Collybia asema S 16/4 12/3 13/5 36/3 6/1 5
Collybia butyracea S 7/3 2/2 52 11 2/1 5
Collybia dryophila S 4/1 11/2 148/8 10/1 4
Collybia maculata S 171 1
Collybia peronata S 60/2 1
Conocybe sp. S 1/1 171 2
Coprinus cf. ephemerus Lx S 2/1 1
Coprinus micaceus SL 60/1 1
Cortinarius (PHLEGM.) glaucopus M 4/1 1
Cortinarius (SERIC.) anomalus M 8/3 1
Cortinarius (SERIC.) sp. M 4/1 1
Cortinarius (TeLaM.) cf.castaneus M 1/1 9/3 2
Cortinarius (TELAM.) sp. M 2/1 3/1 2
Cystoderma amianthinum S 10/1 112 2
Dacrymyces stillatus SL 170/2 50/1 101/2 10/1 10/1 5
Dermocybe cinnamomea M 71 1
Dermocybe crocea M 17/4 5/1 2
Entoloma venosum M 4/1 1
Fomitopsis pinicola SL 1/1 11/3 13/4 3
Galerina badipes SL 3/1 1
Galerina sp. (v detritu) S 1/1 4/1 2
Gomphidius maculatus Lx M 52 1
Gymnopilus sapineus SL 16/2 11 2/1 3
Hebeloma crustuliniforme M 8/4 1
Heterobasidion annosum SL 1/1 1/1 1/1 3
Hygrophoropsis aurantiaca S 4/2 3/1 32 4/1 4
Hygrophorus olivaceoalbus M 6/3 1
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Hygrophorus pustulatus
Hypholoma capnoides
Hypholoma fasciculare
Hypholoma marginatum
Hypholoma sublateritium
Chalciporus piperatus
Inocybe napipes
Laccaria amethystina
Laccaria laccata s.. (Be)
Laccaria proxima
Lactarius mitissimus
Lactarius necator
Lactarius rufus
Lactarius tabidus
Lachnellula abietis
Leccinum piceinum
Leccinum scabrum Be
Lepista gilva

Lepista inversa

Lepista nebularis
Lycoperdon foetidum
Lycoperdon molle
Lycoperdon perlatum
Macrolepiota procera
Macrolepiota rhacodes
Marasmius graminum
Microcollybia cirrhata
Mpycena cf. alcalina
Mpycena capillaripes
Mycena cinerella
Mycena citrinomaginata
Mpycena epipterygia
Mycena filopes

Mycena galericulata
Mycena galopus
Mycena chlorinella
Mycena polygramma
Mycena pura

Mpycena sanguinolenta
Mycena sp. (Lx)
Mycena speirea

Mycena stylobates
Nectria cinnabaria
Nyctalis asterophora
Panaeolina foenisecii
Panellus stipticus
Paxillus involutus
Phallus impudicus
Pholiota lenta

Pholiota squarrosa
Piptoporus betulinus Be
Pluteus cervinus

Psathyrella cotonea
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pokracovani tab. 2.

Psathyrella gracilis S 10/1 1
Psathyrella piluliformis SL 13/1 1
Psilocybe crobula S 1/1 20/1 2
Rickenella fibula S 10/1 1
Rickenella swartzii S 4/2 1
Russula aeruginea M 19/6 32 8/2 3
Russula azurea M 1/1 1
Russula badia M 2/1 1
Russula cyanoxantha M 41 1
Russula emetica M 2/1 1
Russula emeticicolor M 1/1 1
Russula favrei M 1/1 1
Russula fragilis M 1/1 1
Russula integra M 1/1 3/1 2/1 3
Russula ochroleuca M 14/4 12/6 9/2 1/1 43/1 5
Russula puellaris M 1/1 5/1 10/2 3
Setulipes androsaceus S 107/6 205/2 170/7 3
Stereum hirsutum SL 10/1 1
Stereum sanguinolentum SL 20/1 24/2 15/1 20/1 4
Strobilurus esculentus S 7/1 1
Stropharia aeruginosa S 5/2 1/1 2
Suillus grevilei Lx M 12/4 22/4 1/1 10/2 4
Thelephora palmata M 4/1 1
Thelephora terrestris M 50/1 13/2 15/1 3
Trametes hirsuta SL 5/1 1
Trichaptum abietinum SL 100/2 1
Tricholoma psammopus Lx M 6/2 2/1 2
Tricholomopsis rutilans SL 3/1 2/1 14/7 6/3 6/1 5
Tylopilus felleus M 1/1 1
Tyromyces caesius SL 11/4 2/1 2/2 10/1 30/3 5
Tyromyces stipticus SL 1/1 572 11/3 1/1 4
Xerocomus badius M 7/3 32/12 3/2 4/1 4/2 5
Xerocomus chrysenteron M 9/3 3/1 8/3 1/1 4
Xerocomus subtomentosus M 2/2 9/5 2
Xylaria hypoxylon SL 8/1 1

Pozn.: (Lx) za jménem taxonu = houba vazana na modiin, (Be) za jménem taxonu = houba vazana na bfizu, trofismus: (M) = mykorhizni, (SL) = lignikolni
saprotrofni pfipadné saproparazitické, (S) = ostatni saprotrofni, vyskyt hub na plochach: abundance/frekvence Note: (Lx) behind taxon’s name = fungus bound
to larch, (Be) behind taxon’s name = fungus bound to birch, trophicity: (M) = mycorrhizal, (SL) = lignicole saprotrophic or saproparasitic, (S) = the other
saprotrophic, occurrence of fungi on plots: abundance/frequency
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Tab. 3.
Zakladni meteodata ze stanice De$tné v Orlickych horach (2005 — 2007)
Basic meteodata from the observatory Destné in the Orlické hory (2005 —2007)

2005 2006 2007
mésic! teplota? (°C)  srazky® (mm) mésic! teplota? (°C)  srazky® (mm) mésic! teplota? (°C)  srazky® (mm)
1 -2,3 197,5 1 -6,7 433 1 1,2 169,8
2 -5 95,7 2 -5,5 96,6 2 0,9 88,6
3 -1,5 54,8 3 -2,3 89,1 3 3,5 55,2
4 7,2 37,6 4 5,7 96 4 8,2 7,5
5 10,7 184,3 5 10,7 153,2 5 12,8 64,6
6 13,9 67,8 6 14,9 64,8 6 16,3 91,4
7 16,1 167,6 7 19,8 17,8 7 15,8 158,9
8 14,2 93 8 13,3 343,8 8 15,9 62,4
9 13,1 69 9 13,6 41,9 9 9,2 139,3
10 8 12,5 10 8,7 71,4 10 5,4 34,5
11 0,5 55,4 11 4,1 165,8 11 -0,2 139,3
12 -2,8 163,5 12 1,1 65,2 12 -2,7 66
pramér* 6,01 pramér* 6,45 pramér* 7,19
suma/sum 1198,7 suma/sum 1248,9 suma/sum 1077,5

'month, *temperature;, *precipitation; ‘average

Z mykorhiznich hub na plochach nejcastéji fruktifikovaly Rus-
sula ochroleuca, Amanita rubescens a Xerocomus badius (na 5 plo-
chach), na 4 plochach byly zjistény Hygrophorus pustulatus,
Laccaria laccata, Paxillus involutus a Xerocomus chrysenteron.

Z druhi saprotrofnich a lignikolnich byly nejcastéji sbirany Calo-
cera viscosa, Collybia asema a C. butyracea, Dacrymyces stilla-
tus, Mycena galopus, Tricholomopsis rutilans a Tyromyces caesius
(na 5 plochach), na 4 plochach fruktifikovaly Hypholoma capnoides,
Bjerkandera adusta, Stereum sanguinolentum a Tyromyces stypticus.

Plodnice kofenovniku vrstevnatého Heterobasidion annosum
- vyznamného houbového skidce jehli¢nant péstovanych na byva-
lych zemédélskych pudach, byly nalezeny na plochach Bystré II,
Uhtinov, Polom, ale i v nejbliz§im okoli ploch ostatnich.

Vyhodnoceni mykorhiz

Vzorky kofenid a mykorhiz ze studijnich ploch na lokalité
Bystré odebrané v letech 2005 - 2007 byly laboratorné zpracovany
podle vyse zminované metodiky. Z nasledné analyzy vyplyvaji nék-
teré nasledujici vysledky.

V grafu 1 je uvedeno srovnani ro¢ni primérné hodnoty hustoty
aktivnich a neaktivnich mykorhiz.

Na plose Bystré I byla zaznamenana nejvyssi hustota Am na
podzim r. 2007 2,41 cm™ a nejniz§i na podzim r. 2006 0,81 cm™.
Hustota Nm byla nejniz§i na podzim r. 2006 0,11 cm™ a nejvyssi
na podzim r. 2007 0,57 cm™'. Procentualni podil Am byl nejvy§si
na jafe 2006 a 2007 89 % a nejnizsi na podzim 2005 77 %.

Na plose Bystré II byly zjistény nejvyssi hustoty Am rovnéz

r. 2005 2,05 cm™. Procentuélni podil Am byl nejvyssi na jate r. 2007
76 % a nejnizsi na jate r. 2005 13 %.
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Na plose Bystré III byla nejvy$si hustota Am zaznamenana
rovnéz na podzim r. 2007 1,71 cm™! a nejniz§i na podzim r. 2006
0,42 cm’, nejnizsi hustota Nm taktéz na jafe r. 2006 0,31 cm!
a nejvyssi na podzim r. 2005 1,68 cm!. Procentualni podil Am byl
nejvyssi na jafe 2006 74 % a nejnizsi na podzim 2005 30 %.

Na vSech plochach bylo ve sledovaném obdobi 2005 - 2007
zaznamenano mirné zlepSovani pH, coz se projevilo pozitivné
zvySovanim poctu aktivnich mykorhiz vzhledem k tomu, Ze i pomér-
né velmi malé zmény pH ovliviiuji jejich mnozstvi. Zakladni urov-
né€ pH se u jednotlivych ploch ponékud lisily, takze jsme pro lepsi
srovnani transformovali u vSech tfi ploch na stejnou tGroven jako
odchylky od primérnych hodnot pH (graf 2). Srovnani dalSich
sledovanych hodnot (teplota letni a zimni, srazky letni a zimni,
defoliace, susina kofent aj.) v§ak nevyzniva jednoznacné, coz muze
byt z¢asti zpusobeno rozdilnym stafim porosti (Bystré I - mladsi
porosty, Bystré II - stiedni veék, Bystré 111 — star$i porosty), pfipadné
také vlivem extrémniho prabéhu pocasi (jaro r. 2006 bylo srazko-
v¢é nadnormalni, r. 2007 teplotné nadnormalni a srazkové nejslabsi
— tab. 3), ¢imz pak mize byt celé tileté sledovaci obdobi kratké
k zobecnéni vysledku této sledované kratkodobéjsi dynamiky.

Hodnoceni defoliace stromu

Defoliace stromu se na studijnich plochach béhem doby
ttiletého Setfeni az na jednu vyjimku zvysovala (viz graf 3).

Primérné hodnoty defoliace v r. 2007 zaznamenaly mirné
zhorS$eni oproti r. 2006 a pohybovaly se kolem 45 % (Uhtinov:
44,2 % - Trckov: 46,8 %), pticemz nejvyraznéjsi zhorSeni bylo
zaznamenano na plose Bystré I (o 4,2 %), nejmensi na plose
Trékov (o 1,0 %). ZvySeny propad jehli¢i v r. 2007 lze pftisu-
zovat predev§im vyraznému srazkovému deficitu od zaii 2006
do kvétna 2007.
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Obr. 3.
Porovnani defoliace smrku na plochéach (2005 — 2007)

Comparison of spruce defoliation figures (2005 - 2007)

Podstatné pfizniveji se situace vyvijela na vyzkumné plo-
Se Bystré I, kde se zdravotni stav smrku stabilizoval a kulturu lze
povazovat za zajisténou (primérna defoliace zde dokonce poklesla
7 6,8 % v r. 2005 na 5,0 % v r. 2007).

DISKUSE

Studované smrkové porosty zalesnénych zemédélskych pad
1ze pro lepsi porozuméni mykologickym pomértim sledovat a settidit
zejména podle stari porostti, pH pdnich vzorkil, nadmotské vysky,
pfipadné homogenity porostu, protoze tyto skute¢nosti maji nej-
vétsi vliv na vyskyt hub na stanovisti.

Podle stati porostit u plochy Bystré 1 (10 let) je sukcese hub
stale jest¢ v raném stadiu, zatimco ostatni porosty padesatileté
a star$i (Bystré 11, Trékov a Uhtinov 50 let, Polom 55 let, Bystré I11
80 let) jiz maji mykofloru ustalenéjsich stadii stfedniho nebo pozd-
niho. Zatimco nékteré druhy nalezejici ranému stadiu mizeji nebojiz
pribyvat.

Pro tyto star$i porosty vcelku plati uvodni metodické poznam-
ky pro ektotrofni stabilitu lesa (ESL), zatimco u porostid do véku
10 let nelze jesté pomér poctu ektomykorhiznich druhi hub vuci
ostatnim dobfe vymezit a vyuzit, protoze se pomérné rychle meéni
a celkovy pocet druhii je nizky. Pfi zalesnéni zemédélské pudy
je vychozi slozeni mykoflory luk a ornic zcela odlisné a napiiklad
ektomykorhizni houby zde prakticky vibec nejsou. Tato skupina
hub sem pronika zcela nove.

Nadmoiské vysky sledovanych lokalit se pohybuji mezi 510 az
780 m n. m. (510 - 515 m Bystré, 530 m Uhfinov, 675 m Polom
a 780 m Trckov) a tento rozdil by nemél mit na vyskyt druhti hub
podstatnéjsi vliv.

Rozptyl hodnot pH cca od 3,4 do 4,9 (kyselé az slabé kyse-
1¢) neni tak velky, aby vyraznéji ovliviioval druhovou skladbu
fruktifikujicich hub (Uhtinov - 3,4; Bystré III - 3.,9; Polom - 4,0;
Trckov - 4,1; Bystré 11 - 4,2; nepatrné vyssi u Bystré I - 4,9). Podloz-
nimi horninami jsou vesmés fylity, amfibolity, pfipadné metabazity
(Bystré I), jen u Trc¢kova jsou to svory.

Na vyskyt druht hub na plochéch maji vliv i pfimési jinych
dfevin, jako napf. modfinu, biizy, ¢i douglasky. Hub vazanych
na tyto pfimisené dfeviny bylo nalezeno pouze 6 druht.

Mykologické poméry v desetiletém porostu Bystré I

Vice druhti rodt Laccaria, Hebeloma, Cortinarius a Inocybe
a také napi. Lactarius detterimus je znamo jako ektomykorhizni
druhy raného sukcesniho stadia. U porostll do stati cca 10 let bylo
GAPEREM a LIZONEM (1995) zjisténo takovych druhd s abundant-
néjSim vyskytem celkem 9: Cortinarius sp., Hebeloma crustulini-
forme, Laccaria laccata, Lactarius detterimus, Chalciporus pipe-
ratus, Amanita muscaria, Inocybe lacera, Hebeloma perpallidum,
Hebeloma sinapizans a ARNOLDSEM et al. (2004) ¢tyti: Hebeloma
mesophaeum, Laccaria laccata s. 1., Laccaria proxima, Cortinarius
flexipes ss. KUHN.

Houby, které fruktifikovaly na stanovisti Bystré I pod smrky
abundantné zejména v 10. roce veku, dobie odpovidaji vysledkim
zjisténym GAPEREM a LIZONEM (1995), kde pravé 8. rokem byly
vyrazné nejabundantnéj$imi dvé houby: Cortinarius sp. a Hebelo-
ma crustuliniforme, pticemz rok piedchozi i nasledujici byl poctem
plodnic slabsi. Laccaria laccata ptitom méla nejvetsi abundanci
ve druhém roce staii porostu. Obdobné podle ARNOLDSE et al. (2004)
byly 10. rokem nejabundantnéjs$i Hebeloma mesophaeum, Laccaria
laccata, Laccaria proxima a Cortinarius flexipes ss. KUHN. Jde az
o neuvéfitelnou shodu jak v nacasovani optim vyskytu plodnic,
tak v jejich druhovém poctu a téméf i shodné druhové skladbé.
To vse svédci jak o opakovatelnosti obdobnych jevi, tak o normal-
nim pribchu vyvoje symbidzy smrku s ektomykorhiznimi houbami
na plose Bystré I.

Na jiném stanovisti pak ARNOLDS et al. (2004) uvadi az 22 tako-
vych druht, ale ty jsou v porostech jiz Sestnactiletych, kde muze
byt jiz ptechod k stfednimu sukcesnimu stadiu (a také uvadi, ze toto
stanovisté mélo mnohem vyssi obsah dusiku a jinych zivin v pudé).

Mykologické poméry v porostech rizného staii

Lze je priblizit vyhodnocenim zastoupeni druhd hub jednot-
livych trofickych skupin - v naSem pfipadé vysledky z porosti
o stari 10, 50, 55 a 80 let. Podle literarnich udaji (GAPER,
LizoN 1995, ARNOLDS et al. 2004) 1ze doplnit o nektera data o poros-
tech mezi desatym a tficatym rokem véku, pokud se tyce vyskytu
a sukcese hub z trofickych skupin mykorhiznich a saprotrofnich
terestrickych. Zatimco v ranych sukcesnich stadiich je k dispozi-
ci vice literarnich udaju, nase data pozorovani porosti nad 50 let
na byvalé zeméd¢lské pudée rozsituji vysledky smérem k pozdéjsim
stadiim star$ich porosti. Konkrétnim zjisténim je naristajici pocet
mykorhiznich hub na plochach se starnutim porostu: do 10 let je to cca
10 druhd, do 30 let cca 20 druht, v 50 - 80 letech cca 30 druhti. Sou-
Casné¢ lze zjistit 1 vétsi rozptyl téchto hodnot podle stavu a podminek
plochy. Jestlize mezi vysledky 30 a pak 50 — 80 let se jevi zietel-
ny rust, zda se, ze nad 50 let mize dochazet jiz k jistému nasyceni
nartstové tendence kiivky.

ZAVER

Béhem triletého studia mykologickych poméri smrkovych
ploch na nelesnich ptdach Orlického podhuii byl zjistén vyskyt
celkem 132 druhidi hub na Sesti plochach a stav aktivity mykorhiz
na vSech tfech plochéach lokality Bystré. Pfinosné jsou vysledky
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z obdobi stfedniho a star§iho veéku porosti, zatim v literatufe nepre-
zentované oproti Castéji publikovanym studiim ranych stadii suk-
cesi hub na nelesnich pudach. Prokazuji, ze pocet symbiotickych
(mykorhiznich) druhti hub dale s vékem porostt jesté mirné nartista
na dvacet, tficet a vice na plose, zatimco mén¢ pocetné druhy ranych
stadii mizi. Padesatileté a star$i plochy nelesnich ptd se zde jevi
(svymi mykologickymi poméry - podle vyskytu hub) jako dobie
se s vékem ptizplsobujici a nabyvajici podob kvalitou ¢i vzezienim
stejnoveékych porosti na piidach lesnich. Pon¢kud nizsi zde zjisténé
abundance u hub pfi¢itame Castéji se vyskytujicim méné pfiznivym
povétrnostnim podminkam.

Pravé podle zjisténé rozdilnosti ve vyskytu symbiotickych
druhd hub na jednotlivych plochach hodnotime ESL ploch mistné
rozdilné, nejlépe na Trckove, nejhiife na Polomi. Stav vétSiny ploch
je jen mirn¢ nepiiznivé ovlivnén puasobenim saproparazitickych
druhtt hub (Heterobasidion annosum, Fomitopsis pinicola ...).
Velmi dobry stav, srovnatelny s tdaji literarnimi, byl zjistén u dese-
tileté vysadby Bystré 1.

Ttiletd délka pozorovani vyskytu hub byla minimalni pro zjis-
téni veétSiny zde se vyskytujicich hub, jejichz fruktifikace byla
zna¢né ovlivilovana meziro¢né, ale i béhem jedné sezony zejmé-
na vyskytem suchych a teplych obdobi, ptipadné nepravidelnym
rozlozenim srazek a teplot.

Sledovani mykologickych poméri pomoci aktivity mykorhiz,
vyhodné ve své ponckud nizsi bezprostiedni zavislosti na pribéhu
pocasi, naznacuje vcelku dobré soucasné poméry lokality Bystré
jak u obou ploch se star$imi porosty, tak plochy mladé¢, a vypovida
téz o kratkodobégjsich zmeénach ¢i tendencich. Tyto se jevily klad-
né, zejména v korelaci se zjiSténym mirnym nérGstem pH pudy.
Rovnéz fruktifikace hub byla v lokalité Bystré v roce 2007 nejvyssi,
i kdyz zde je potieba takovy vysledek hodnotit opatrné vzhledem
ke sledované nizké fruktifikaci hub ptfedchozich let 2005, 2006
pusobené suchymi obdobimi na této lokalité.

Poznamka:

Stav vysadeb i vyhodnoceni moznych rizik jeho ovlivnéni
houbovymi organismy byl fesen v ramci projektu NAZV ¢. QG 50008
,Dynamika pfemény pudniho prostfedi zalesnénych zemédélskych
pozemku na ptidni prostiedi lesniho ekosystému.
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MYCOLOGICAL CONDITIONS ON AFFORESTED AGRICULTURAL LANDS

SUMMARY

During three years of mycological study of forest stands on non-forest soils (former farmlands) we found 132 species of fungi
on six study plots (Bystré I, II, III, Uhfinov, Polom and Trckov) situated in the foothills of the Orlické hory mountains. Mycorrhizal
conditions were studied on three plots in Bystré. Our results contribute to improve the knowledge about long-term evolution of macro-
mycetes associations and mycorrhizal changes. While similar published studies mostly describe only younger stadium of fungi succession
on non-forest soils, our results fill the gap for medium and older age groups. Stands > 50 year old appear similar to stands on natural forest
soils regarding the mycorrhizal conditions (presence of macromycetes species). During this period a succession of fungi associations
reached very similar qualitative composition like in forests of same age on natural forest soils.

Differences in occurrence of symbiotic fungi that are strongly related with ectothrophic stability of local forests were found (indicating
best conditions in Trckov, and worse in Polom). Most study plots are only moderately negatively influenced by presence of saproparasitic
species (Heterobasidion annosum, Fomitopsis pinicola ...). A very good health status, comparable with published results, was found in young
stand Bysté I study plot (a plot with spruces 10 years old).

Mycological conditions reflected in mycorrhizal activity indicate very suitable growth circumstances in Bystré plots (in both old
and young stands) in general showing also some short-time changes and trends. In correlation with a moderate increase of a soil pH these
small changes were positive, which is in fact supported also by the highest levels of fructifications in Bystré stands in 2007. However,
all these results should be considered carefully as dry years occurred in 2005 and 2006, resulting in short fungi fructification.
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