Juha, Turcani: Netradicni zpUsoby boje s lykoZroutem smrkovym - Ips typographus L. (Coeloptera: Scolytidae)

NETRADICNi ZPUSOBY BOJE S LYKOZROUTEM SMRKOVYM - IPS TYPOGRAPHUS L.

(COLEOPTERA: SCOLYTIDAE)

UNCONVENTIONAL MANAGEMENT STRATEGIES OF EIGHT-TOOTHED SPRUCE BARK BEETLE

- IPS TYPOGRAPHUS L. (COLEOPTERA: SCOLYTIDAE)

MiLos JuHA'-2 - MAREK TURCANI?

1 Sprava Ndrodniho parku a chrdanéné krajinné oblasti Sumava, Vimperk; 2 FLD CZU Praha

ABSTRACT

Outbreaks of bark beetles in protected areas as well as efforts for more ecological control of Ips typographus lead to searching for new

management strategies. In this paper, we present the results of experiments which were conducted in National Park Sumava in the period of 2000
—2005. The main goal of the study was to evaluate efficiency of two control methods. Tested standing poisoned trap trees showed the possibility
of their multiple use without infestation preventing to cut living trees for preparation of conventional trap trees. Also evaluation of partially

debarked trap trees showed the possibility of their use for abundance management of Ips typographus. The results indicate that tested methods

may be used in forest practice as the complementary methods to classical management strategies.

Klicova slova: Ips typographus, ochrana lesa, otravené stojici lapaky, ¢aste¢né odkornéné lapaky

Key words: Ips typographus, forest protection, poisoned standing trap trees, partially debarked trap trees

uvoD

Ochrana proti ktirovetim spociva ve své podstateé v kombinaci pre-
ventivnich, kontrolnich a obrannych opatfeni (GOTHLIN et al. 2000),
které ve svém dusledku vedou k udrzeni populaci téchto organismt
v hospodaisky tnosnych mezich. Uginnost obrany zavisi rovné? na
charakteru porosti, ve kterych se kiirovci pfemnozuji. Ve smrkovych
monokulturach musi byt uplatiovana opatfeni mnohem pravidelné;si
a intenzivngjsi nez ve smisenych piirodé blizsich listnato-jehli¢natych
porostech.

Volba jednotlivych metod, postupli a prostfedkti ochrany proti
klirovetim zavisi nejenom na jejich finanéni naro¢nosti, ale i na mife,
kterou negativné ovliviiuji lesni ekosystém. Souhrn téchto vlastnosti
pak rozhoduje o volbé jednotlivych metod piedevsim v zavislosti na
tom, v jakém stupni ochrany ptirody se stanovisté nachazi.

Zakladem uspésné ochrany proti ktiroveim je, stejné jako v minu-
losti, disledné vyhleddvani a v€asnd a ucinnd asanace kirovcem
napadeného diivi. Klasickym zplisobem asanace napadenych kment
bylo donedavna ru¢ni odkornéni klasickym Skrabdkem. Jistou zmé-
nu ve zpusobu asanace pfineslo Siroké vyuzivani insekticidi (DEDEK,
Pare 1990, BomBoscH et al. 1992, BomBoscH, DEpek 1994). Bohuzel
v ptipadé kirovet lze aplikovat jen insekticidy s téméf vylucné
pozerovym, mén¢ kontaktnim uc¢inkem a nizkou selektivitou. Jejich
pouziti je tak ve vétsin€ pfipadli nezadouci a zv1ast omezené pouziti
pak nachazi v chranénych tizemich.
se staly agregacni feromony s lapaci, které ¢astecné nahrazuji lapa-
ky. Jejich zna¢nou vyhodou bylo uSetfeni zdravych stromt, které by
bylo tfeba na lapaky pokécet, coz mtize do znacné miry poslouzit i ke
zvyseni statické stability porostnich stén. Hodnocenim jejich vlivu na

fluktuacni dynamiku se zabyvali autofi v nékolika studiich (Jakus,
Brazenec 2002), ale jednoznaéné definovani jejich efektivity zatim
chybi (LOBINGER 1995).

Modifikaci klasickych lapaki je nastup mechanizovaného odkor-
novani s pomoci adaptérii na motorové pily s ¢astecnym odstranénim
kiry. Jde nejen o Cist¢ mechanicky proces s minimem negativnich
dusledki pro jiné skupiny organismii nez podkorni hmyz, ale i 0 moz-
nost u¢inné eliminovat aktivitu tzv. sesterskych generaci kiirovct. Pti
obrané proti pfemnozeni men$ich druhti se mize uplatnit i mobilni
Stépkovaci technika.

Vedle téchto klasickych metod jsou studovany i moznosti vyuziti
entomopatogennich hub, virl, popfipadé antiagregacnich feromont
(VAUPEL, ZIMMERMANN 1996, KreuTz 2001). Vysledky téchto strategii
z hlediska praktického pouziti pfinaseji v mnohych piipadech zatim
nejednoznaéné vysledky.

Vedle znamych a provozné aplikovanych postupti jsou hledany
dalsi, nové metody ochrany proti kirovcim, které by se mohly apli-
kovat jen za urcitych podminek, a to jak v chranénych uzemich v ¢as-
tech s niz8§im stupném ochrany, tak v béznych hospodatskych lesich.
V ¢lanku jsou shrnuty vysledky dvou testovanych metod ochrany
— kombinace feromont a insekticidii na skupinach stojicich stromu,
a neuplného odstranéni ktiry z klasickych lapaki.

METODIKA

Skupiny stojicich stromu zatraktivnénych feromonem a oSet-
fenych insekticidem

Metodika vychazi z kombinace poznatkil ziskanych z aplika-
ce feromontd a kombinace feromont a insekticidi. K oSetfeni spod-
nich ¢asti stromd (5 — 6 stroml ve skupin€) byl zvolen insekticid
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Vaztak 10 SC, ktery byl aplikovan ru¢nim zddovym posttikovacem
s prodluzovaci trubici od trovné terénu az do vysky 5 m.

V roce 2000 se zapocalo s kontrolou néletu lykozrouta smrkové-
ho nad oSetfenou sekci, aby se zjistilo, zda je délka oSetfené sekce
dostate¢na. Po jarnim rojeni (v Cervenci) se pokacelo 10 vzornika (5
na lesni spravé Modrava a 5 na lesni spravé Borova Lada). Zavrty
se pocitaly na jednotlivych stromech nad oSetfenou sekei, tj. od 5 m
nad zemi véetné koruny stromu do priméru kmene cca 10 cm.

Vzhledem k relativné nizké vysce oSetieni insekticidem byl fero-
monovy odparnik (IT-Ecolure) umistén na patu kmene prostfedniho
stromu ve skupiné (kolem ného se vyznacily a insekticidem oSetfily
vSechny stromy ve vzdalenosti mensi nez 6 m). Pro zjisténi vertikal-
niho dosahu u¢inku feromonu a ovlivnéni sily naletu byly vSechny
sttedové stromy ve skupiné¢ opatieny tkaninovymi limei pro zachyceni
uhynulych jedinct. Limce byly umistény ve vzajemnych vertikalnich
odstupech od odparniku 0,5; 1,5 a 2,5 m. Celkové mnozstvi uhynu-
lych kidrovci bylo zjistovano souétem imag na jednotlivych limcich
a na skupinach bez limct na horizontalni kruhové plose z netkané tex-
tilie.

Vzhledem k pracnosti bylo toto Setfeni provedeno u péti skupin
s vyuzitim limci a u péti skupin s vyuzitim horizontalni zachytné plo-
chy, a to v roce 2000.

Proskrabavani kiry pro omezeni vyvoje kiirovei

Strategie ¢aste¢ného odstranéni kiry vyplyva z poznani, Ze takto
osetfené stromy podléhaji rozkladu mnohem lépe nez ty kompletné
odkornéné. V chranénych uzemich je ¢asto podminkou ochrany ptiro-
dy, aby kalamitni hmota ztstala v rezervacich — ale tyto stromy jsou
¢asto divodem pro extrémni nardst cetnosti kiroved. Uvedena metoda
je tak uréitym kompromisem, jak zachovat vlastnosti neodkornénych
stromu a souéasné zhor$it podminky pro mnozeni ktirovcu.

Ptedevsim bylo nutno stanovit $ifi neporuseného pruhu kiry s ly-
kem tak, aby byl atraktivni pro nalétavajici kirovce, avsak aby jeho
Sitka nedovolovala kirovcim dokonéit vyvoj. Z ptedbézné analyzy
pozerkt kirovei (Ips typographus a I. amitinus) se $ife pruhu stano-
vila mezi tfemi a péti centimetry. ProSkrabani bylo vzdy az na dievo
a Sife proskrabnuti byla 3 — 5 mm. Vyhodou této metody by mélo
byt i naruSeni povrchu ktiry pti zachovani dostate¢ného rozsahu neod-
stranéné ¢asti, tedy podminek obecné podporujicich rychlejsi rozklad
lezicich kmenu.

S proskrabavanim kiry bylo zapocato na jate roku 2003. Na zékla-
de¢ délky larvalnich chodeb byla sifka jednotlivych ponechanych pru-
ha kiry stanovena na maximalné 3 cm. Zkousky byly provadény na
lezicich kmenech v celkovém mnozstvi 50 ks. Proskrabani kiiry muse-
lo byt provedeno po celém obvodu kmene a rovnobézné s jeho osou.
Kazdy kmen byl takto oSetien od oddenku po vrcholkovou ¢ast az do
priméru kmene 20 cm (oSetfeni je mozné provést i na ten¢im kmeni).

Proskrabavani bylo provedeno na lesnich spravach Ceské Zleby,
Srni a Présily. Lezici kmeny jako klasické lapaky byly takto pfiprave-
ny pred rojenim Iykozroutd. Na lesni spravé Ceské Zleby byly experi-
mentalni lapaky ptipraveny 1. bfezna, na lesni spravé Srni 30. biezna
a na lesni spravé Prasily 15. dubna. Uprava kiry proskrabanim byla
provedena na lesni spravé Ceské Zleby v terminu 10. — 14. 4. 2003, na
Srni 5. —7.5.2003 a na Prasilech 15. — 17. 4. 2003. Pocatek rojeni byl
zaznamenan na Ceskych Zlebech 9. 5. 2003, na Srni 15. 5. 2003 a na
Prasilech také 9. 5. 2003. Pro lapaky se vétSinou pouzily smrky padlé
pusobenim vétru. K Seteni byly zvoleny lokality, kde napadeni lapakt
odpovidalo stupni ,,silny“. Na 50 lezicich kmenech (lapécich) bylo
celkem vySetieno 416 pozerku, z toho 331 Ips typographus a 85 Ips
amitinus. Na ptipravenych lapacich se hodnotila uspés$nost dokonceni
vyvoje larev. Stanovil se procentudlni pomér vSech larvalnich chodeb
a téch, kde se larvy uspésné zakuklily.

VYSLEDKY A DISKUSE

Stojici skupiny Zivych stromii oSetfenych insekticidem

Pti stromech oSetfenych insekticidem do vyse 5 m jsme sledovali
distribuci naletu jako funkci vzdalenosti od feromonového odparniku.
Sledovanim vertikalniho rozptylu naletu ktirovet pomoci textilnich
limet ve vysi 0,5; 1,5 a 2,5 m bylo zjisténo, Ze vice nez polovina
z brouki nalétnuvsich na oSetfenou ¢ast kmene byla zachycena na
limei umisténém 0,5 m nad zemi, tedy na nejnizsi jednometrové sekci
mezi 0,5 a 1,5 m. Sila ndletu na sekce situované vyse postupné klesa,
jak ukazuje obrazek 1.

Kromé zjisténi, ze nalet je soustiedén na oSetienou ¢ast, je dulezité,
kolik broukt se zavrtd do vysSich ¢asti kmene, kam oSetfeni nesaha.
Tyto vysledky se vyrazné 1isi v zavislosti na vysi popula¢ni hustoty
kirovcd.

Pii klasickém lesnickém hodnoceni popula¢ni hustoty kiroveu
(tedy pfi rozliSovani zékladniho, zvySeného a kalamitniho stavu) byl
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Obr. 1.

Pomeér brouku odchycenych do limct umistnénych v rtiznych vyskach na stromu

Proportion of bark beetles captured to funnels situated in various height on tree

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 53, SPECIAL 2008



Juha, Turcani: Netradicni zpUsoby boje s lykoZroutem smrkovym - Ips typographus L. (Coeloptera: Scolytidae)

100 ~
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30
20 -
10

0

O ~3 ® OO0 =T
||

C < O QO

]

O

od 1,6 do 3,0 m

od 3,1do 6,0 m

Obr. 2.

Pomeér broukt odchycenych v rtiznych vzdalenostech na textilii umistnéné kolem stromu

Proportion of bark beetles captured to textil layer placed on ground around tree

Tab. 1.

Pocet zavrtli nad neoSetienou ¢asti kmene pii vysoké (Modrava) a nizké (Borova Lada) ¢etnosti kiirovee
Number of entry holes above non-treated part of trunk with low (Modrava) and high (Borova Lada) abundance of bark beetles

Vzornik ¢./ Pocet zavrti — Modrava/

Sample tree no.

Number of entry holes - Modrava

Pocet zavrth — Borova Lada/
Number of entry holes — Borova Lada

1 308 0
2 25 2
3 253 2
4 391 0
5 8 0
Primérny pocet zavrtd/ 197 0.8

Average number of entry holes

Tab. 2.

Mortalita larev lykozrouta mensiho a 1. smrkového pii proskrabani kiry lapakt

Mortality of larvae of Ips amitinus and I. typographus on trap trees partially debarked

Druh kirovce/ Pocet vzorkt/pozerki/ Pocet larev/ Pocet piezivajicich larev/ Mortalita/
Bark beetle species Number of sample/galleries Number of larvae Number of surviving larvae Mortality
I amitinus 9/85 4589 +7,12 15,89 + 3,65 66 %
1. typographus 1 10/103 41,30 + 10,33 4,80+ 1,42 89 %
I typographus 2 20/218 48,80 + 10,19 7,20 +1,33 83 %

za zakladniho a zvySeného stavu pocet pokust o zavrtani nad oset-
fenou sekci minimalni a nemohl ovlivnit zdravotni stav stromu, jak
ukazuji vysledky v tabulce 1 (Borova Lada). V oblasti kalamitniho
stavu byly pokusy o zavrtani vyrazné Cetnéjsi (tab. 1, Modrava), kdy
stromy naporu kiroved neodolaly.

Sledovanim horizontalniho rozptylu naletu kiirovet na polozenou
textilii bylo zjisténo, Ze nejvice odumfielych broukt bylo nalezeno do
vzdalenosti 1,5 m od kmene, jak ukazuje obrazek 2. To svéd¢i o vhod-
né davce aplikovaného insekticidu. Ptes zatraktivnéni feromonem a jen
¢astecnou ochranu insekticidem Ize konstatovat, Ze pteziti téchto sku-
pin stromt je vysoké. Z celkového poctu 744 stromti (vétsinou opako-

van¢ pouzitych) odumielo v pribéhu 4letého Setfeni pouze 25 (3,4 %)
stromt (7 jednotlivych stromt ve skuping a 3 skupiny jako celek).

Za vyznamny piinos této metody lze bezesporu povazovat snizeni
zasahii do citlivych porostnich okrajii kdcenim lapakd a moznos-
ti vyuziti uvnité porostd. Vyjdeme-li pfi stanoveni potiebného poctu
lapaku klasicky z kalamitniho zakladu a z vySe zminéného poznatku,
ze jedna skupina oSetfenych strom odpovida zhruba 3 lapaktm, pak
instalaci 124 skupin bylo usetfeno 372 smrku, které nebylo téeba jako
lapaky kacet.

Vzhledem k relativné ne pfili§ vysoko dosahujicimu chemickému
osetieni se ukazalo nutnym umistit feromonovy odparnik co nejnize,
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prakticky na samou patu kmene. Z vysledkl testovani otravenych
lapaka vyplyva, Ze pfi umisténi feromonového odparniku vyse na
kmen narista pocet pokust o zavrtani nad neoSetfenou ¢ast kmene.

Proskrabavani kiry pro omezeni vyvoje kiirovei

Po nékolika ptipravnych pokusech s ruznou $itkou neporusené
kiry byl pro rozséhlejsi Setfeni zvolen jako optimalni prouzek o $iice
3 cm. Pfi proskrabani v uvedené $ifi (3 cm) zdstava na kmeni cca
90 % kary. Uzsi prouzky uz jevily znamky méné ¢etného napadeni,
§ir§i vykazovaly napadeni zhruba stejné a poskytovaly kiroveium vetsi
potravni nabidku. Oba druhy maji ponékud odlisné chovani samicek
a larev. Larvy lykozrouta smrkového spotfebuji vice lyka a samicky
kladou vajicka hustéji, larvy lykozrouta mensiho spotfebuji méné lyka
a vajicka jsou kladena ve vétSich rozestupech, z ¢ehoz vyplyva vyssi
nabidka lyka pro larvy lykozrouta mensiho.

Mortalita pii stejné Sifce prouzku je pro oba druhy odlisna
— zatimco u . amitinus €ini jen 66 %, u Ips typographus dosahuje
83 — 89 %. Vyssi mortalita u 1. smrkového je patrné diisledek hustéji
kladenych vajicek, celkové pon€kud vétsich larev a vétsich narokt na
disponibilni plochu lyka. Jak vSak uvadi DusgtL (1993), pii vysokych
cetnostech ani GpIné odkornéni s ucinnosti 93 % nezabezpeci potieb-
nou redukei Cetnosti, kdyz prezivajici ¢ast populace dokéze nahradit
zpusobené ztraty. Proto je tento zptisob urcen hlavné pro oblasti, kde
kirovec nedosahl kalamitnich hodnot.

Piezivaji pfedev§im larvy blizko konct matetfskych chodeb, kte-
ré maji moznost uhnout do sméru viceméné paralelniho s matetskou
chodbou. Pomérné vysoka timrtnost v disledku proskrabavani kury by
mohla byt zvySena i lep$i piistupnosti larev pro blanokiidlé parazity,
ktefi vesmés kladou vajicka ptes kuru a vzhledem k nevelké délce
kladélka parazituji larvy jen v omezené vzdalenosti od povrchu. Vedle
toho by dalsi Setteni zasluhovala 1 skutecnost, zda silnou restrikei dis-
ponibilni potravy neni ovlivnéna i plodnost zbyvajicich dospélcti.

Dalsi pozoruhodnou skutecnosti bylo, Ze se imaga na takto oSetie-
nych kmenech zavrtavaji vesmés z boku ryh po proskrabnuti kury.

ZAVER

Na zaklad¢ zjisténych vysledki mozno metodu stojicich skupin
zivych stromu zatraktivnénych feromonem a oSetienych insekticidem
povazovat za vhodnou doplitkovou metodu boje s lykozroutem smrko-
vym. K tomuto zavéru nas vedou stavajici poznatky:

* Sledovanim vertikalniho rozptylu naletu kurovet pomoci tex-
tilnich limecu ve vysi 0,5; 1,5 a 2,5 m bylo zjisténo, Ze vice nez
polovina z broukt nalétnuvsich na oSetfenou ¢ast kmene byla
jednometrové sekei mezi 0,5 a 1,5 m.

* Sledovanim horizontalniho rozptylu naletu kirovci na polozenou
textilii bylo zji§téno, Ze nejvice odumfielych brouku bylo nalezeno
do vzdalenosti 1,5 m od kmene, coz svéd¢i o vhodné davee apli-
kovaného insekticidu.

»  Pii zékladnim a zvySeném stavu byl pocet pokusu o zavrtani nad
oSetfenou sekci minimalni a nemohl ovlivnit zdravotni stav stro-
mi. V oblasti kalamitniho stavu byly pokusy o zavrtani vyrazné
¢etngjsi, kdy stromy naporu kirovce neodolaly. Pies zatraktivnéni
feromonem a jen ¢aste¢nou ochranu insekticidem Ize konstatovat,
Ze preziti stromi pii této metodé je vysoké.

Proskrabavani kary za ucelem snizeni reprodukéniho uspéchu
karovcu se rovnéz osvédcilo za uréitych podminek, kdyz jeji uspes-
nost zavisi na druhu kdrovce, proti kterému se aplikuje. Zaznamenana
mortalita byla rozdilna pro dva nejdulezitéjsi druhy (Ips typographus,
1. amitinus), které se v pokusech hodnotily:

»  Pii stejné Sifce prouzku Cinila u Ips amitinus jen 66 %, u 1. typo-
graphus dosahovala 83 — 89 %.

Podékovani:
Prace na pripravé ¢lanku byly ¢aste¢né podporeny gran-tem NAZV
¢ QH 81136.
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Unconventional management strategies of eight-toothed spruce bark beetle
- Ips typographus L. (Coleoptera: Scolytidae)

Summary

Bark beetles have been often serious pests in spruce monocultures but also in close-to-nature forests in the last decades. There is a long-term
discussion about possibility of sanitary cutting of trees infested by bark beetles particularly in strictly protected areas. Strictly protected zones of
natural parks become often the areas with large-scale bark beetles outbreaks. According to nature conservation authorities, some control strate-
gies are applicable in strictly protected zones and/or on their edges. Under the conditions of Sumava Mts. National Park and its protection zones
there is possibility for application of several modified methods of bark beetles control (depending on zone status mainly). The most important
method generally may be partial debarking of trees (when 3 cm wide bark stripe indicated optimal result) infested by bark beetles by using
debarking adapter powered by chain saw engine. Mortality is higher in case of Ips typographus (83 — 89%) while experiments with I. amitinus
showed only 66% mortality of larvae. Generally, mainly larvae close to ends of maternal tunnels survived, because of higher food supply here.
This method has low impact to the environment and hardly any other method can compete with it in speed and effectiveness. The use of groups
of standing trees treated by pheromone baits and insecticide has the great advantage for protection of unstable forest edges as well as for protec-
tion of living trees which need not be cut down and used for conventional trap trees preparation. Only 25 trees have died (7 individual trees and
3 groups as a whole) of total number of 744 trees included in experiments during 4-year treatment. The method cannot be used in strict nature
protection zone, because of the negative impact of insecticides.
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